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Energetyczna
rewolucjal

Zmiany na rynku komputeréw sg ostat-
nimi czasy bardzo widoczne. Z definicjg
peceta wcigz kojarzymy duza szarg
skrzynke, tymczasem takie wyobrazenie
jestjuz dawno nieaktualne. Dla kazdego
mozna znalez¢ odpowiedni produkt.
Komputery typu mini-PC oferuja coraz
wiekszg wydajnos¢ i juz dawno prze-
staty petni¢ funkcje jedynie przystawek
multimedialnych do telewizora. Nowo-
czesne komputery dla graczy nie tylko
pozwolg na rozgrywke w rozdzielczosci
4K, ale rowniez zaskakujg efektownym
wygladem. W koncu smartfony obecnie
pod wzgledem mozliwosci niewiele
ustepuja komputerom, a trudno tez
o0 bardziej osobiste urzadzenie. Moze
wiec smartfon jest prawdziwym nastep-
ca komputera osobistego? Wszystkie
te zmiany, a wtasciwie postepujaca
miniaturyzacja, nie bytyby mozliwe,

Dlaczego my?

Przede wszystkim dlatego, ze ,InfoProdukt”
(Grupa iMEs) zrzesza ponad 50 najlepszych
w kraju fachowcow i dziennikarzy zajmu-
jacych sie tematyka sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.

Dziatamy nieprzerwanie na rynku medialnym,
informacyjnym i szkoleniowym od 20 lat
i we wszystkich niemal jego kanafach —a na
pewno wszystkich najwazniejszych — prasie,
radio, telewizji i Internecie.

Bylismy nie tylko twércami pierwszego
w Polsce czasopisma dla branzy AGD-RTV,
ale i e-marketplace (1998 rok, kiedy WWW

raczkowato. . .). Opracowalismy i wykonalismy
tez pierwsze w Polsce fachowe testy (dzis
testy to parodia).

To do nas tez nalezy najwiekszy w Polsce
magazyn handlowy ,InfoMarket”, a przy
okazji jestesmy tez czofowym dostawca tresci
iinformadji dla wiekszosci sieci handlowych
i sklepow w Polsce (e-kontent). Wiele z nich
takze szkolimy.

gdyby nie rozwdj podzespotéw i ich
rosngca wydajnosc.
Widac to zwtaszcza w segmencie no-
tebookéw, gdzie coraz czesciej zamiast
tradycyjnych dyskéw twardych stosowane
sg dyski SSD. Cechujg sie one znacznie
wiekszg wydajnoscig, oszczednoscig
energii oraz sg niewrazliwe np. na
uderzenia. Co wiecej, nawet wymiana
dysku w starym komputerze na SSD
moze tchng¢ w niego ,drugie zycie”.
Réwniez coraz bardziej energoosz-
czedne, a mimo to wydajne procesory
sprawiajg, ze komputer mobilny moze
doréwnac nawet jednostkom stacjo-
narnym, a przy tym dtugo dziata¢ na
zasilaniu akumulatorowym.
Zmiany nie omijajg réwniez rynku mo-
nitoréw, ktdre jeszcze niedawno byty
skazywane na zapomnienie z powodu
ekspansji laptopdw. W praktyce jednak
nic nie zastapi duzego wyswietlacza
o duzej rozdzielczosci, zaréwno podczas
rozrywki, jak i pracy, a przede wszystkim
pod wzgledem ergonomii i wygody, tym
bardziej w dobie coraz popularniejszych
ekranéw 4K i ultrapanoramicznych.
Dlatego tez w dodatku ,,InfoProdukt”
poswieconemu sprzetowi komputerowemu
prezentujemy informacje o najwazniejszych
podzespofach i nowinkach. Informujemy
nie tylko, jaki nowy komputer kupi¢, ale
takze co zmieni¢ w starym ,blaszaku”,
aby nabrat drugiej mtodosci.
Zapraszam do lektury!

Gabriel Niewinski
g.niewinski@infomarket.edu.pl

Oczywiscie, nie jestesmy najlepsi i najmadrzejsi,
ale na pewno jedyni, ktérzy mogg prosto,
szybko (a na pewno wprost) powiedziec Ci,
w ktora marke warto inwestowac i ktory jej
produkt najlepiej wybra¢ — tak do domu,
jak i do handlu.

Nasze dane o produktach dotyczg tylko
i wyfacznie aktualnych (liniowych) produktow
z biezacej oferty producentéw na polski rynek.
Jesli szukasz najlepszej ceny, okazjii taniochy,
nasze produkty medialne nie sa dla Ciebie.
Warto tez dodac, ze nie zajmujemy sie pisa-
niem i tworzeniem (pseudo) opinii, recenzji,
konkluzji, reminiscencji czy testéw (zwykle
pod reklamke). Nie stawiamy tez gwiazdek
z nieba i nie jestesmy uwigzani na jakim-
kolwiek sznurku.

Oczywiscie, zyjemy tez z reklam, ale mamy
ten komfort, ze w ciggu 20 lat wystapity
u nas wszystkie najwazniejsze firmy nad
Wistg. To jest nasza gwarancja i zarazem
rekojmia (o tej prawnej przeczytaj obok).

(a jeszcze do niedawna
niezgodnosé towaru
Z umowq)

W odniesieniu do aspektéw prawnych na
rynku bardzo czesto uzywane sg niezrozu-
miate okreslenia, nazwy czy definicje. Warto
wiedziec, ze w Polsce funkcjonuje naprawde
dobre, efektywne prawo konsumenckie. To
jego nieznajomosc i brak wiedzy praktycznej
sprawiaja, ze postrzegamy je na co dzien
zgofa odmiennie. Inaczej bowiem odniesie-
my sie, kiedy kto$ (sprzedawca czy klient)
méwi 0 gwarandji, a inaczej, kiedy uzyje
zwrotu ,gwarancja normatywna”. Oczywi-
Scie, wszelkie przedrostki czy dopetnienia,
i w ogéle zabawa stowem prawnym, ma
na celu zwykle wzrost prestizu i probe
postawienia sie ,ponad” innymi czy ponad
prawem. Tymczasem pamietajmy, ze litera
prawa jest tylko jedna i naktada okreslone
prawai obowigzki zaréwno na konsumenta,
jak i sprzedawce. Rodzaj i tryb transakgji
(na odlegtos¢ przez Intermet, nafirme) jest
zagadnieniem drugoplanowym.

Pamietaj:

—zumowa sprzedazy, a wiec ze wszelkiego
rodzaju reklamacjami, ktére miaty miejsce
do 24 grudnia 2014 roku, wigz3 sie trzy
instytucje prawne. Sg nimi: obowigzek
zgodnosci towaru zumowa, rekojmia oraz
gwarandja;

—dotransakdjii uméw, ktére miaty miejsce
po 24 grudnia 2014 roku, stosuje sie juz tylko
dwie instytucje prawne. Sa nimi rekojmia
oraz gwarancja, przy czym rekojmia dla
przedsiebiorcow jest inna od rekojmi dla
konsumentow;

— na przedsiebiorce, jako profesjonaliste
natozone s nieco wieksze obowigzki, jak
np. sprawdzenie rzeczy w odpowiednim
czasie. Podobienstwem jest natomiast
termin do ztozenia reklamacji w ramach
rekojmi, ktéry wynosi 2 lata zaréwno dla
przedsiebiorcy, jak i dla konsumenta;

—instytucja rekojmi oraz gwarancja konsu-
mencka obowigzujg niezaleznie od siebie.
To klient decyduje, z ktdrego prawa chce
skorzystac. Nalezy jedynie pamietac, ze
gwarancja jest dobrowolna, a rekojmia
przystuguje z mocy prawa;

— nalezy wiedziec, ze stynne zapisy ,,po
odejsciu od kasy reklamacje nie beda
uwzgledniane” sq w sektorze produktow
elektrycznych, elektronicznych oraz po-

krewnych niezgodne z prawem.
Wiecej porad prawnych znajdziesz tutaj:

§

Zuzyty sprzet
elektryczny

i elekironiczny
- jak z nim
postepowac?

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny okreslany
tez jako elektrosmieci lub elektroodpady to
zepsute lub nieuzywane urzadzenia AGD-RTV,
sprzet komputerowy, $wietlowki, a takze zasilane
pradem statym lub zmiennym zabawki, sprzet
sportowy, czy medyczny. Zgodnie z ustawg
ozuzytymsprzecie elektrycznymielektronicznym,
zaréwno na konsumentach, jak i na tzw. wpro-
wadzajacych sprzet elektryczny i elektroniczny,
spoczywajg okreslone obowigzki. Pierwsi sg
zobowiazani do wiasciwego postepowania
z elektro$mieciami, a drudzy do zorganizowania
systemu zbiorki i przetwarzania tego sprzetu.
Warto pamietac, ze wyrzucanie elektro$mieci
wraz z innymi odpadami jest zakazane i grozi
karg grzywny.

Pamietaj!

o Klient moze oddac w sklepie zuzyty sprzet,
jedli kupuje nowy nazasadzie , jeden za jeden”.
Kupuje lodéwke — oddaje stara,

o w ilosci bez ograniczen elektro$mieci moz-
na oddac bezptatnie do specjalnych punktéw
Zbierania w kazdej gminie,

d lista punktéw gdzie mozna oddac zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny znajduje sie
na stronie urzedéw gmin,

o zatransport zuzytego sprzetu do sklepu czy
punktu zbiorki odpowiada prawnie jego wiasciciel,

o konsument moze zostawi¢ zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, w sytuacji, gdy jego
naprawa jest niemozliwa lub nieopfacalna.

W cene sprzetu elektrycznegoi elektronicznego
wliczany jest koszt gospodarowania odpadami
(KGQ). Optata jest w catosci przeznaczana na
proces zbidrki elektroodpadow przez producentéw
lub organizacje odzysku sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. W zalezno$ci od rodzaju sprzetu
i organizacji moze by¢ ona rézna.

Partnerem ekologicznym przewodnika jest:

REMONDIS®

ELECTRORECYCLING

Wiecej informacji o ZSEIE znajdziesz tutaj:

§

PRAWO

Dziekujemy za kupno naszego magazynu
i wizyte na naszej stronie. Pozostan z nami
diuzeji spokojne zapoznaj sie z przygotowanymi
informacjami. Dzieki nim wybierzesz nie tylko
sprawdzona, uznang w swoim segmencie

marke, ale i dobry jakosciowo i funkcjonalnie
produkt. Pamietaj, ze powinien on stuzy¢ przez
wiele lat. W dobie permanentnego chaosu
informacyjnego i wszechobecnej tandety
szczegolnie zalecamy starg dewize:

Dzieki naszemu do$wiadczeniu oraz infor-
macjom przygotowanym przez najlepszych

w kraju specjalistdw poznasz zupetnie inny
obraz rynku. Do tej pory by¢ moze kojarzyt
Ci sie on z wieczng promogja, niskg ceng
i niezrozumiatymi pojeciami. My to zmienimy.
Pamietaj jedynie, ze:

—nie ma niepsujacych sie produktow —kata-
strofie ulegt nawet najdoskonalszy technicznie
i technologicznie na naszej planecie prom
Challenger. Wazne jest jednak to, kto daje
maksymalne z mozliwych bezpieczenstwo
produktu oraz zapewnia jako$¢, przyjemnosc
i komfort jego uzytkowania;

— kupowanie czegokolwiek przez pryzmat
ceny to najgorszy z mozliwych scenariuszy.
Wazniejsze s chocby doswiadczenie marki,
jej specjalizacja orazto, czy produkt znajduje
sie w regularnej, liniowej ofercie danego

producenta. Podobnych, o wiele wazniejszych
od ceny przymiotow, jest wiele.

Jedlijednak wolisz kupi¢ najtaniej, podstawionego
.generata” albo stynny promocyjny ,mock up”,
awiecogotocony ze wszystkiego produkt, ktéry
ma tylko jedna zalete —w petni nadaje sie do
cenowej, promocyjnej rzezi—nie tra¢ czasui od
razu wybierz porownywarke cenowg albo pchli
targ opinii i tam szukaj produktu dla siebie.

Jedli masz jednak inne zdanie, zapoznaj sie
z naszym dekalogiem zakupowym swiado-
mego konsumenta (patrz obok) i przejdz do
innych stron i sekcji naszych magazynéw
i stron WWW.

Dane i zapytania prosimy kierowac na adres:

Struktura dystrybucji przewodnika konsumenckiego InfoProdukt Sprzet Komputerowy

B Wydanie drukowane — kanat dystrybucyjny (trade)

Wydanie drukowane — kanat konsumencki (salony prasowe)

Wydanie drukowane — sklepy i salony z IT

Subskrypcje i pobrania cyfrowe

Subskrypcje i pobrania kontentowe

Newsletter wiasny (trade)

Newsletter wiasny (konsument)

Mailing ogalnopolski (Onet.pl, Wp.pl, Interia.pl, inni)

Targi, imprezy wystawiennicze
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InfoMarket Sp. z o.0.
UL. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa
Tel. (22) 83519 17

Sprzet Komputerowy

W przygotowaniu numeru wykorzystano ma-
terialy i opracowania prasowe firm. Redakcja
nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ oraz
przekaz reklam. Wydawnictwa InfoMarket
maja charakter informacyjny i nie sq oferta
handlowa w rozumieniu prawa. Redakcja
zastrzega sobie prawo do btedéw wynikaja-
cych z opracowania, interpretacji technicznej
oraz sktadu i druku. InfoMarket nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody wynikajace
z niewfasciwego wykorzystania danych,
opracowan oraz materiatéw za-
mieszczonych w wydawnictwach

spofki.

Kupuj gtowq, —
hie ceng!

(dekalog swiadomego
konsumenta i sprzedawcy)

Nigdy nie wyszukuj produktow z najnizsza ceng w In-
. |
chznq wysylka. 544 |.ys o0 temecie lub w cenowej promacii. Nigdy i nikomu tez

Magazyn w wersji cyfrowej

Przed korzystaniem z wersji cyfrowej zapoznaj sie z waznymi ikonkami z interaktywnego menu sterowania.

Aby przenies¢ magazyn do smartfona lub tabletu, musisz zeskanowac kod QR.

Internet - strony, linki, tgczenia

Dane - stowniki, alfabety, informacje

Sterowanie - filmy, zdjecia, programy

Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW

Wysilij e-mail

Linkowanie do Facebooka

Linkowanie do Twittera

«fegii-gugels

$ciqgnij plik
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Gdzie kupié

e

Przekierowanie
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Przypomnienie daty
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Akcja, promocja
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Porady prawne

:

Alfabet marek

i
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Stownik pojeé

2

Almanach jednostek

%

° Pokaz prezentacje

Wyswietl film
FILM

g [ D

Pokaz slajdow

:

Powiekszenie

Badanie konsumenta*

Benchmark*

Statystyki*

E-learning*

DREHE

*Aplikacje dostepne na zamdwienie

ich nie polecaj.

Wybieraj produkty tylko i wytacznie z aktual-
nej oferty oficjalnego przedstawiciela na dany rok
i dany kraj.

(Odrdzniaj prawa i obowiazki zwigzane z kupnem/
sprzedaza przystugujace do 24 grudnia 2014 r.
i catkiem inne obowiazujace po tej dacie (patrz
ramka obok).

Nie wybieraj produktow na bazie lakonicznych po-
rad, krotkich zestawien czy przypadkowych artyku-
tow na zasadzie , zapchajdziury”.

Unikaj specow i guru od wszelkiego typu gwiazdek,
rankingdw, konkluzji, recenzji i pseudotestow. W pra-
sie, radio, Internecie i telewizji tez.

Trzymaj siebie, kupiony sprzet, a takze bliskich z dale-
ka od amatordw, nieznajacych sig na sprzecie i prze-
znaczonych do niego akcesoriach.

Uwazaj na tzw. wolny rynek oraz zakres i obszar
(ziatania eurogwarancji. Produkt kupiony za grani-
g weale nie musi by¢ zawsze w Polsce naprawiony.

Pytaj o rade doswiadczonych ekspertw i sprawdzo-
nych sprzedawcow. Kupuj od uznanych specjalistow
z tradycja i do$wiadczeniem w handlu.

Korzystaj z systemdw ratalnych, poszerzaj gwaran-
cje i ubezpieczaj siebie i sprzet od ryzyka. Ale weze-
$nigj policz, ile dokfadnie to kosztuje.

Podatek VAT zawsze trzeba ptacic, podobnie jak
placi sig za niewiedze. Nie stuchaj wiec, nie lansuj

i nie powtarzaj handlowych frazesow.
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l Komputery

LMIANY NA

Fot. QNAP

RYNKU KOMPUTEROW

B Rynek komputeréw osobistych i sprzetu w ostatnim czasie rozwija sie w btyskawicznym tempie. Podzespoty
sg coraz wydaijniejsze i bardziej energooszczedne, co pozwala np. na zredukowanie wymiardw czy stosowanie
pasywnych systemdw chtodzenia.

est to zastuga miedzy in-
nymi nowych procesorow,
ktore dzieki energooszczed-
nosci pozwolity np. na wy-
odrebnienie catkiem nowych kategorii pro-
duktowych. Jak tatwo sie domysli¢, szcze-

gblInie zyskat na tym rynek komputeréw
mini-PC.

Jedna z nowszych i ciekawszych katego-
rii urzadzen sg opracowane przez Intela
i dostepne réwniez u jego partneréw Com-
pute Stick. Urzadzenie jest niewiele wieksze

41P

od pendrive'a i pod-

faczane bezposred-

nio do wyswietla-

Cza za pomocg zi3-

cza HDMI. W zalez-

nosci od wersji moze

by¢ wyposazony do 1 do

4 GB pamieci RAM i na-
wet 64 GB pamieci we-
wnetrznej. Dostepny jest

z systemami Windows lub
Linux. Stosowane sg pro-
cesory Intel Atom lub In-
tel Core m3 badz m5. Z uwagi

na pasywne chtodzenie i brak ele-

mentéw mechanicznych urzadzenie pra-
cuje bezgtosnie. Z tego powodu idealnie
nadaje sie np. na komputer salonowy,
podtaczony bezposrednio do telewizora
i praktycznie niewidoczny. Wyposazony
jest w karte sieci bezprzewodowej, czyt-
nik kart pamieci oraz zfgcze USB.
Kolejng z propozycji jest tzw. NUC (Next
Unit Computing), czyli komputer sta-
cjonarny w niewielkiej obu-
dowie. Rozwigzanie

Acer

sierpien 2016

S460 480 GB Upgrade Kit,

to jest przeznaczone dla bardziej wy-
magajacych uzytkownikéw z uwagi na
mozliwos$¢ stosowania dyskow twardych
i SSD w rozmiarze 2,5 cala oraz wydaj-
niejsze procesory, np. czterordzenio-
we Core i7.

Oprécz tego oczywiscie wspot-

pracujacy producenci réwniez

oferujg linie komputeréw typu

mini-PC. Wérdd nich mozna wy-

mieni¢ VivoPC marki Asus, Gi-

gabyte Brix czy np. Acer Revo.

Za tablet mozemy przyjac kazdy komputer
przenosny z ekranem dotykowym, ktéry

Laptop polskiej marki

Pierwszy ultrabook marki Kruger&Matz
— model Explore 1401 bazuje na proce-
sorach Intel Core M. Dzieki temu moze
on by¢ chtodzony w petni pasywnie, co
wraz z zastosowaniem dysku SSD o po-
jemnosci 128 GB sprawia, ze urzadzenie
jest praktycznie bezgtosne. Urzadzenie
wyposazono w 2 porty USB, czytnik kart
oraz zigcze mini-HDMI, ktére umozliwia
podiaczenie go do zewnetrznego wyswie-

Fot. Kruger&Matz

www.infoprodukt.pl

ma mozliwos¢ pracy niezaleznie od kla-
wiatury. Po czasie rozwoju i ewolugji ta-
blet stat sie urzadzeniem, ktére z powo-
dzeniem oprécz konsumpcji tresci moz-
na wykorzysta¢ w pracy. Wptynety na
to nie tylko rozwoj systeméw Android
oraz i0S, z ktérymi tablety przeciez de-
biutowaty, ale przede wszystkim poja-
wienie sie Windowsa 8, a nastepnie Win-
dowsa 10, taczacych obstuge dotykowa
z tradycyjng klawiaturg i myszg. Oprécz
tradycyjnych tabletéw na rynku coraz
czesciej pojawiajg sie wieksze modele
o przekatnej 11-12 cali. Mozliwos¢ do-
taczenia dostepnej w formie etui klawia-
tury pozwala w dowolnej chwili zmieni¢
tablet w tradycyjnego notebooka. Dzie-
ki nowoczesnym i energooszczednym
procesorom dostepne sg réwniez mo-
dele wydajne i wyposazone w pasyw-
ne chfodzenie.

Rock 750W,

-l

tlacza. Cato$¢ zamknieto w smuktej, alu-
miniowej obudowie o grubosci jedynie
16 mm, a masa komputera to ok. 1,4 kg.
Na szczegdlng uwage zastuguje wyswie-
tlacz, ktéry wykonany jest w technice IPS
i ma rozdzielczo$¢ Full HD. Akumulator
ma pojemnos¢ 5200 mAh. Komputer ma
réwniez dostep do szybkiego Wi-Fi dzie-
ki karcie sieci bezprzewodowej zgodnej
ze standardami ac/a/b/g/n.

Komputery Il

| l Komputer w kieszeni

Miniaturyzacja komputeréw postepuje bar-
dzo dynamicznie. Réwniez Archos nie po-
zostat obojetny na ten trend i wprowadzit
na rynek PC Stick. Urzadzenie ma mase ok.
60 g i bez problemu miesci sie np. w kie-
szeni. Sprawne dziatanie systemu opera-
cyjnego Windows 10 zapewniaja czteror-
dzeniowy procesor Intel Atom Z3735F oraz

Segment notebookéw zaczat z kolei spe-
cjalizowac sie w kierunku lekkich i kom-
paktowych komputerédw przeno$nych, ta-
kich jak ultrabooki, oraz wydajnych lap-
topéw dla graczy. Ultrabook to odmiana
komputera przeno$nego zaprojektowa-
na przez Intela juz w 2011 r. Urzadzenia
te charakteryzuja sie niewielkg masa (ok.
1,5 kg), dtugim czasem pracy na akumu-
latorze oraz relatywnie wydajnymi pod-
zespotami, np. zastosowaniem dyskow
SSD. Najnowsze z nich sg réwniez zu-
pefnie bezgto$ne z uwagi na pasyw-

ne chfodzenie. Laptopy dla graczy

to z kolei urzadzenia wyposazone

w najwydajniejsze podzespoty

do komputeréw przeno$nych.

Dzieki temu

sprawdzg

sie réwniez np. jako mo-

bilne stacje robocze dla grafikéw czy
montazystow wideo. Takie komputery sg
znacznie wieksze od ultrabookéw z uwagi
na koniecznos¢ stosowania odpowiednio
wydajnych systemoéw chtodzenia.

Wiekszo$¢ uzytkownikow wcigz kojarzy
komputery stacjonarne z tradycyjnym,
szarym ,blaszakiem”. Tymczasem juz od
jakiegos czasu jest to mylne. Do kompu-
teréw stacjonarnych naturalnie zaliczy¢

2 GB pamieci RAM. Urzadzenie jest pod-
taczane bezposrednio do portu HDMI wy-
Swietlacza. Pojemnos¢ pamieci na dane
to 32 GB, mozna jg dodatkowo powiek-
szy¢ za pomocg kart mikro-SD. Kompu-
ter z powodzeniem mozna wykorzystac
np. do pracy biurowej lub jako platfor-
me smart TV w telewizorze.

Fot. Archos (x2)

mozemy wspomniane wczesniej mini-PC.
Oprécz tego coraz wieksza popularnoscia
cieszg sie modele All-in-One, w ktoérych
wszystkie podzespoty, takie jak karta gra-
ficzna, procesor czy dyski, umieszczone sg
w obudowie monitora. Komputery tego
typu sg nie tylko wydajne i wygodne, ale
réwniez stylowe, czesto tez wyposazone
w dotykowe matryce utatwiajace sterowa-
nie. Oprécz tego producenci stale rozwi-

Galaxy TabPro S,

jaja wtasne linie komputeréw stacjonar-
nych. Na przyktad u firmy Acer jest to ga-
mingowa seria Predator, w ktérej produ-
cent stawia na najwydajniejsze podze-
spoty i systemy chtodzenia. Podobne roz-
wigzania oferuje réwniez firma Dell pod
marka Alienware lub Asus w serii Repu-
blic of Gamers.

IP5


http://www.krugermatz.com/pl/p/Ultrabook-Explore-1401-/2286
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M Niezaleznie od tego, czy mamy do czynienia ze smartfonem, komputerem przenosnym czy stacjonarnym,
kazde tego typu urzgdzenie jest wyposazone w ptyte gtdwnag.

0 na niej umieszczane sg
wszelkie podzespoty, np. pa-
mie¢ RAM, procesor czy ukfad
graficzny. Plyta glowna w urza-

dzeniach mobilnych, np. tabletach, znaczaco
rézni sie od tej stosowanej w komputerach
stacjonarnych, w ktoérych jest mozliwos¢ roz-
budowy, np. o nosniki pamieci czy karty roz-
szerzen.

KM0802,
Kruger&Matz

6 1P

Pomimo czestego pomijania kwestia roz-
miaru ptyty gtéwnej jest niezwykle istot-
na. Nie mozna zapomnie¢, ze typowa
Czarna czy tez szara obudowa peceta nie
jest najbardziej atrakcyjna wizualnie, co
wraz z faktem, ze komputer stacjonarny
coraz czesciej gosci na salonach, wymu-
sza wykorzystanie mniejszych obuddw,
w ktérych standardowe ptyty gtow-
ne zwyczajnie sie nie mieszczg. Z po-
mocq przychodzi jednak standard ATX
(Advanced Technology Extended), do-
tyczacy konstrukcji ptyt gtéwnych, za-
silaczy oraz obudéw komputerowych.
Dzieki niemu w prosty sposéb mozna
dopasowac ptyte gtéwna do obudowy
komputera. Stosowane standardy to:

W E-ATX (305 x 330 mm),

W ATX (305 X 244 mm),

W mikro-ATX (171 x 171 mm),
W mini-ITX (170 x 170 mm).

Najwieksze sg ptyty gtéwne standardu E-
-ATX. Jest on stosowany w najdrozszych
i najlepiej wyposazonych ptytach gtow-
nych, przeznaczonych przede wszystkim
do stacji roboczych lub dla bardzo wyma-
gajacych graczy. ATX jest rozmiarem stan-
dardowym, dostosowanym do tradycyj-
nej obudowy typu midi tower. Ptyty ATX
majq duzg liczbe ztaczy oraz
bogate wyposazenie, jednak
ich rozmiar uniemozliwia za-
instalowanie ich w matych
obudowach. Jedli uzytkow-
nik ceni sobie zaréwno wy-
glad komputera, jak i moz-
liwos¢ jego rozbudowy, po-
winien wybra¢ ptyte mikro-
-ATX. Oferuja one relatywnie
duzg liczbe ztgczy, jesli wzigd

GA-2170X Gaming G1,
Gigabyte

pod uwage ich wymiary, oraz mieszcza
sie w kompaktowych i efektownych obu-
dowach typu Media Center, ktore dosko-
nale komponuja sie z wnetrzem kazdego
salonu oraz pomieszczg wydajne kom-
ponenty. Jeszcze mniejsze sg ptyty for-
matu mini-ITX, stuzace zazwyczaj pod
budowe domowych centréw multimedial-
nych. Tego typu ptyta moze mie¢ wbu-
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dowany procesor oraz np. jedno zfacze
PCl-Express do montazu kart rozszerzen.

Pfyta gtéwna komputera moze by¢ wyposazo-
na w ziacza, do ktérych podigczane sg nosni-
ki pamieci lub karty rozszerzen. Im wiekszego
formatu jest plyta, tym wiecej ztaczy jest do-
stepnych. W laptopach i kemputerach mini-PC
mozliwosci rozbudowy sg bardzo ograniczone.
PCl Express — jest to ztgcze stuzace do
podtaczania kart rozszerzen. W wersji x16
zastapito AGP i stuzy do podtfgczania kart
graficznych. W najbardziej zaawansowa-
nych ptytach gtéwnych sg umieszczone
nawet 4 ztacza PCl Express x16. Pozwa-
la to na podtaczenie do kazdego z nich
karty graficznej i utworzenie SLI lub Cross-
fire, w ktdrych obraz tworzy wiecej niz jed-
na karta graficzna. Bardziej szczegétowo
przyjrzymy sie im, omawiajac temat kart
graficznych. Aktualnie najnowsza wer-
sja zfgcza PCl Express x16 ma oznaczenie
3.0 i przepustowos$¢ 16 GB/s. PCl Express
jest rowniez dostepne w wersjach x1, x2,
x4, x8. Rowniez stuzg do potgczenia kart
rozszerzen, jednak tych wymagajacych
mniejszego transferu, np. tuneréw telewi-
zyjnych, kart dzwiekowych czy koncentra-
toréw USB. Obecnie coraz popularniejsze
sq dyski SSD podtaczane do tego zfacza.

Serial ATA — magistrala Serial ATA stuzy
do komunikacji ptyty gtéwnej z urzadze-
niami pamieci masowej, takimi jak dyski
SSD, HDD czy napedy optyczne. Opraco-
wano trzy wersje tego standardu, roznia-
ce sie przepustowoscia:

W SATA I (1,5 Gbit/s),
W SATA Il (3 Gbit/s),
W SATA 11 (6 GBit/s).

Zardwno ztacze SATA I, jak i SATA Il wyka-
zujg kompletng zgodnos¢ wsteczng wzgle-
dem poprzednich wersji. Standardowe dys-
ki twarde nie wykorzystuja tak szybkiego

| l Gotowe zestawy komputerowe

Dla tych uzytkownikdw,
ktérzy nie czujg sie na si-
tach, aby samemu skomple-
towac zestaw komputero-
WY, przeznaczone sg go-
towe zestawy. Grupa AB
oferuje gotowe kompute-
ry pod legendarna juz na
polskim rynku marka Opti-
mus, ktorej historia sie-
ga koncéwki lat 90. Od
2013 r. wiascicielem marki
jest grupa AB. Oferuje m.in.

Fot. AB (x2)
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zestawy komputerowe z linii e-sport
i e-sport eXtreme, przeznaczone dla entu-
Zjastow komputerowej roz(g)rywki. Wy-
korzystujg one procesory z linii Core i3,
i5 oraz i7, stabilne zasilacze, szybkg pa-
mie¢ RAM i wydajne karty graficzne fir-
my Asus. Optymalny dobér podzespotéw
gwarantuje stabilno$¢ oraz wydajne dzia-
tanie. Urzadzenia objete sg 3-letnig gwa-
ranja i roczng ochrong oprogramowaniem
G-Data Internet Security. Dystrybutor in-
tensywnie promuje swoje produkty na
wszelkich imprezach przeznaczonych dla
fanéw gamingu, w tym na ostatniej edy-
qji Intel Extreme Masters.



http://optimus.pl/linia-esport
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|l Smartfon zamiast tabletu

Rosnace rozmiary smartfonow sprawiaja,
e z powodzeniem mogg one stuzy¢ jako
zamienniki tabletu. Sg przy tym znacz-
nie bardziej poreczne. Archos swoim
klientom proponuje dwa modele o prze-
katnej ekranu 5,5 cala. Pierwszy z nich
to 55b Platinum z ekranem IPS o roz-
dzielczosci 1280 x 720 pikseli. Wyko-
rzystuje on czterordzeniowy procesor
Cortex A7 o czestotliwosci taktowania
1,3 GHz oraz system Android 5.1. Pojem-
nos¢ pamieci RAM to 1 GB. Tylny apa-
rat urzadzenia ma rozdzielczo$¢ 8 Mpx.
Wewnetrzng pamiec o pojemnosci 16 GB

FILM

mozna powiekszy¢ karta mikro-SD. Aku-
mulator smartfona ma pojemnos¢ 2400
mAh. Bardziej wymagajacym uzytkow-
nikom firma proponuje model Diamond
Plus. Jest on wyposazony w o$miordze-
niowy procesor MT6753 i ekran IPS o roz-
dzielczosci Full HD. Dzieki funkcji Fusion
Storage whudowang pamie¢ smartfona
mozna pofaczy¢ z pamiecig karty mi-
kro-SD. Oprdcz tego urzgdzenie wyréz-
niajq atrakcyjny wyglad oraz tylny aparat

Fot. Archos (x2)

o rozdzielczosci 16 Mpx. Diamond Plus
obstuguje réwniez szybki dostep do In-
ternetu za posrednictwem LTE.

| j Chmura w firmie lub domu

transferu, jaki oferujg SATA I1'i Ill, dopie-
ro dyski SSD wykorzystaty ich potencjat
i pozwalajg na osigganie transferow zbli-
zonych do maksymalnej wartosci. Wyste-
puje tez w pomniejszonej wersji mSATA.
M.2 — zfacze to zastafo zaprojektowane
jako nastepca mSATA. Powstato z mysla
gtéwnie o komputerach przenosnych, obec-
nie jednak stosowane jest réwniez w sta-
cjonarnych i mini-PC. Stuzy do podtaczania
nosnikow, np. dyskéw SSD, i oferuje prze-
pustowo$¢ na poziomie 1 GB/s.

U.2 — nowy typ ztacza przeznaczony do dys-
kéw SSD, do komunikacji wykorzystuje ma-
gistrale PCl Express. Pozwala na osiggnie-
cie szybkosci nawet 4 GB/s.

Kazda ptyta gtéwna (oprocz tych z proceso-
rem zamontowanym na state) ma wbudo-
wane gniazdo pozwalajace na podfaczenie
procesora. Rodzajow gniazd jest kilka i jest
to $cidle uzaleznione od producenta oraz ty-
pu procesora. Na rynku procesorow x86-64
do komputeréw domowych niepodzielnie
krélujg dwie firmy: Intel oraz AMD. Obec
nie dla uzytkownikéw domowych najroz-
sadniej jest wybiera¢ sposrod podstawek:

W LGA 1151 (Intel),
M Socket AM1 (AMD),

s lIP

Model TS-453A to urzadzenie, ktére
znakomicie nada sie do budowy chmury
w matym przedsiebiorstwie lub w domu.
Miesci cztery dyski twarde w rozmiarze
3,5 cala i wyposazone jest w 4 gniazda
Gigabit Ethernet, co umozliwia wydajne
przesyfanie danych. Jest to réwniez za-
sfuga czterordzeniowego procesora In-
tel Celeron N3150 oraz mozliwosci za-
stosowania nawet 8 GB pamieci RAM.
Urzadzenie jest oczywiscie w petni zgod-

M Socket AM3+ (AMD),
M Socket FM2 (AMD).

Oprdcz tego na rynku dostepne sg ptyty gtéw-
ne ze zintegrowanymi procesorami. Naj-
czesciej stosowane sg tam jednostki uzy-
wane np. w tabletach i laptopach. Jest ot
rozwigzanie przeznaczone dla uzytkowni-
kéw, ktérym zalezy przede wszystkim na
niewielkich rozmiarach.

Stanowi podstawowy element ptyty gtow-
nej. Determinuje miedzy innymi takie para-
metry jak maksymalna ilos¢ pamieci RAM,
liczba ztaczy USB, portdéw SATA czy zta-
czy PCl Express. Najbardziej zaawanso-
wane chipsety maja zintegrowany réw-
niez kontroler RAID.

DDR3 2x4 GB 1866 MHz,

ne z wszelkimi ustugami QNAP, takimi
jak myQNAPcloud czy aplikacje multi-
medialne Music Station, Video Station
i Photo Station. Dzieki aplikacjom na
urzadzenia mobilne tatwy dostep do
niego mozna uzyska¢ nawet ze smart-
fona. Program QNAP NetBak Replica-
tor pozwala na tatwe wykonywanie ko-
pii zapasowych danych w systemie Win-
dows zaréwno na biezaco, jak i wedtug
harmonogramu. Z kolei zgodnos$¢ z Ti-

Knight, |

Stuzg do podigczenia kosci pamieci RAM.
Rodzaj obstugiwanej pamieci zalezy od
zastosowanego kontrolera. Wybierajac
ptyte gtéwna, warto zwrdci¢ uwage na
liczbe gniazd pamieci RAM.
W low-endowych ptytach sg naj-
wyzej dwa gniazda na pamiec,
w tych najbardziej zaawanso-
wanych dostepne jest nawet 8
gniazd. Dla formatu ATX stan-
dardem sg z kolei 4 gniazda
na pamie¢ RAM. Maksymal-
na pojemnos$¢ pamieci moz-
liwej do zainstalowania jest
zalezna od chipsetu.

ml

me Machine jest gwarancja bezpieczen-
stwa dla posiadaczy komputeréw Apple.
Dzieki Virtualization Station jest mozli-
wos¢ uruchamiania na urzadzeniu ma-
szyn wirtualnych. Funkcje multimedialne
urzadzenia sg uzupetniane przez 2 wyj-
$cia HDMI. Mozliwy jest nie tylko stre-
aming tresci w 4K, ale i ich bezposrednie
odtwarzanie. Po podtgczeniu zewnetrz-
nego wyswietlacza z TS-453A mozna
korzystac jak ze zwyktej stacji roboczej.

Fot. QNAP
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https://www.youtube.com/watch?v=doHa1SLKh7M
https://www.qnap.com/i/pl/product/model.php?II=212
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Fot. QNAP

dobnie jak wspomniane wczesniej sg proce-
sorami dwurdzeniowymi, jednak wyposazo-
no je w funkcje Hyper-Threading, znang juz
od czaséw procesoréw Pentium V. Dzieki
niej jeden procesor fizyczny moze pracowac
réwnoczesnie nad dwoma watkami, przez co
w systemie operacyjnym jest widoczna po-
dwojona liczba rdzeni. Znaczaco zwieksza
to wydajnos¢ i poprawia jakos¢ pracy. Co-
re i3 nadajg sie zaréwno do gier, jak i pracy.
Core i5 oraz Core i7 to najwydajniejsze pro-
cesory dla uzytkownikéw domowych stwo-
rzone przez Intela. Pierwsze z nich sg proce-
sorami czterordzeniowymi, jednak pozbawio-
nymi funkcji Hyper-Threading, w Core i7 funk-
Cja ta wystepuje. Procesory te mozna pole-
cac uzytkownikom, ktérzy poszukuja wydaj-
nej maszyny do pracy, zabawy oraz zastoso-
wan profesjonalnych, jak chociazby obrobka
i tworzenie grafiki.

To podstawowy rodzaj pamieci cyfrowej.
W niej sa przechowywane programy i pliki,
nad ktérymi obecnie pracuje komputer. Obec-
nie najpopularniejsze sa pamieci typu DDR3,
stosowane w wiekszosci urzadzen. Ze stan-
dardu DDR4 korzystajg jedynie najnowsze
procesory z linii Skylake oraz ptyty gtéwne
z chipsetem X99. Pamieci DDR3 pracujg na
napieciu 1,5V, zas DDR4 1,2 V, co pozwoli-
to na zmniejszenie poboru energii. Dwa pod-

stawowe parametry to czestotliwos¢ takto-
wania oraz opdznienia. Wyzsze taktowanie
jest okupione wiekszymi opdznieniami, jed-
nak wzrost czestotliwosci taktowania przy-
czynia sie do wzrostu przepustowosci pamie-
ci, co rekompensuje zwiekszone opéznienia.
Pamieci DDR4 osiggaja wieksze czestotliwo-
$ci niz DDR3, dzieki czemu sa od nich wydaj-
niejsze. Przy obecnie bardzo korzystnych ce-
nach najrozsadniej jest zastosowac przynaj-
mniej 4 GB pamieci RAM. llos¢ ta spokojnie
wystarczy do pracy biurowej. Dla graczy lub
uzytkownikéw pracujgcych w programach
graficznych czy do edycji wideo zalecamy
przynajmniej 8 GB. W praktyce wiekszos¢
aplikacji profesjonalnych zrobi uzytek z kaz-
dej ilosci wolnej pamieci.

W komputerze karta dzwiekowa odpowiada
za rejestrowanie, przetwarzanie i odtwarza-
nie dzwieku. Bezposrednio wptywa wiec na
jako$¢ odtwarzanego dzwieku. W praktycz-
nie wszystkich ptytach giéwnych dostepnych
na rynku jest zintegrowany ukfad dzwiekowy,
ktory swoimi mozliwosciami prawdopodob-
nie zadowoli wiekszo$¢ uzytkownikéw kom-
puteréw. Jednak ci, ktérych uszy sq bardzie]
wyczulone, powinni rozejrze¢ sie za dodatko-
wymi kartami dzwiekowymi. Te sg dostepne
w formie kart rozszerzen podtgczanych do zig-
cza PCl Express lub po prostu w formie akce-

soriow

podtaczanych

przez USB. Z tych ostat-

nich skorzystaja oczywiscie naj-
bardziej posiadacze laptopow.

Dyski twarde oraz SSD odpowiadaja w kompu-
terach za przechowywanie i magazynowanie
danych. Obecnie najpopulamiejsze i najczesciej
stosowane w komputerach sg 3,5-calowe dyski
twarde. SSD to no$nik bazujgcy na pamieciach
flash, ktory jest znacznie szybszy niz talerzowy
dysk twardy oraz drozszy. Obecnie w segmen-
cie budzetowym cena dysku SSD za 1 GB wy-

Komputery i

nosi ok. 1 zf, z ko-

lei w wypadku HDD jest

to ok. 0,25 zt za 1 GB. Brak

elementéw mechanicznych, a co za tym idzie
niewrazliwo$¢ np. na wstrzasy, niewielkie wy-
miary i energooszczedno$¢ czynig SSD no$ni-
kiem idealnym do komputeréw przenosnych.
Do potaczenia z plytg gtéwng SSD oraz HDD
wykorzystujg zazwyczaj interfejs SATA w wersji
I, INub 11I. SATA | oferuje przeptywnos$¢ na po-
ziomie 1,5 Gbit/s i w zasadzie wyczerpuje moz-
liwosci dyskéw twardych. SATA Il oraz Ill umoz-

e
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Fot. Silicon Power
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M Kazdy komputer, czy to stacjonarny, czy przenosny, wyposazony jest w podzespoty, ktére umozliwiajq jego -
iBOX.

- dla graczy

dziatanie. Od ich wydajnosci zalezy to, z jakimi zadaniami urzgdzenie bedzie sobie radzic.

0 najwazniejszych elementéw

nalezy procesor. Jest uktadem

scalonym, ktdry pobiera da-

ne z pamiedi, interpretuje je oraz
wykonuje jako rozkazy. Podstawowe parame-
try procesora, ktdre maja wptyw na jego wy-
dajnos¢, to czestotliwo$¢ taktowania pojedyn-
€zeqo rdzenia, liczba rdzeni i pojemnos¢ pa-
mieci cache. Wybor procesora jest $cisle uza-
lezniony od wyboru plyty gtéwnej i znajduja-
Cego sie na niej gniazda. Obecnie standardem
s procesory dwurdzeniowe, jednak niektérzy
producendi oferujg juz nawet jednostki o$mior-
dzeniowe, przeznaczone do komputeréw do-
mowych. Oczywiscie, sama liczba rdzeni nie
przesgdza z gory o wydajnosci procesora.
Obecnie na rynku procesoréw przeznaczonych
do komputeréw domowych prym wiodg dwie
firmy: Intel oraz AMD, ktdre majg swoje sztan-
darowe serie urzadzen. Praktycznie wszystkie
dostepne procesory wykorzystujg 64-bitowa
architekture.
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Oferte firmy najlepiej rozpatrywac pod katem
trzech podstawek, jakie oferuje. AM1 i dostep-
ne na nig procesory Athlon i Sempron przezna-
czone s3 dla najmniej wymagajacych uzytkow-
nikdw, mozna je wykorzystac np. do budowy
zestawu mini-PC. Wyposazone sg w zintegro-
wane ukfady graficzne.

Kolejna z podstawek — Socket FM2 powstata
zmyslg o procesorach APU z serii A. S one wy-
posazone w relatywnie wydajne ukfady graficz-
ne. Jest to rozwigzanie przeznaczone dla uzyt-
kownikéw, ktérzy poszukujg komputera z wy-
dajnym zintegrowanym ukfadem graficznym.
Socket AM3+ to podstawka obstugujgca
procesory z serii FX, najwydajniejsze dostep-
ne w ofercie AMD. Dostepne sg w wersjach
cztero-, szescio- lub osmiordzeniowych. Re-
komendowane przez producenta do wymaga-
jacych gier oraz zastosowan profesjonalnych,
m.in. stacji roboczych. Nalezy jednak zazna-

czy¢, ze procesory te wykonane sg w litogra-
fii 32 nm, przez co cechuje je dosyc¢ duze zuzy-
cie energii. Ostatnie modele z tej serii trafity na
rynek w 2014 r. Poza niewielkimi poprawkami
bazujg one na rozwigzaniach opracowanych
w 2012 r. (nazwa kodowa Vishera). W prakty-
ce s to wiec procesory bazujace na czterolet-
nich rozwigzaniach technicznych, a w tej bran-
zy to szmat czasu.

Obecnie Intel ma w ofer-
cie najwydajniejsze proce-
sOry, przeznaczone zaréw-
no dla uzytkownikéw do-
mowych, jak i profesjonal-
nych. Dostepne sg na roz-
ne podstawki, my jednak
skupimy sie na tych, ktére
wspotpracuja z najbardzie]
uniwersalng — LGA 1151.
Jest to juz szdsta genera-

Core 6 generaciji

cje procesoréw z rodzinny Core. Wykonane
sq w litografii 14 nm, co gwarantuje oszczed-
no$¢ energii. Ich nazwa kodowa to Skylake.
Procesory wyposazone sg w zintegrowany
uktad graficzny, ktéry umozliwia wyswietla-
nie obrazu w rozdzielczosci 4K przy czesto-
tliwosci 60 Hz.

W segmencie low-end Intel oferuje dwur-
dzeniowe procesory Celeron oraz Pentium
Dual Core. Idealnie
nadaja sie jako baza
komputera typu media
center, do zadan biu-
rowych czy do mnie]
wymagajacych gier.
Bardziej wymagajacy
uzytkownicy powin-
ni zainteresowac sie
procesorami Core i3,
ktdre majq zintegro-
wany wydajniejszy
ukfad graficzny. Po-

MOUSEPAD XXL
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liwiaja transfer danych z predkoscig odpowied-
nio 3 i 6 Gbit/s. Dopiero wykorzystanie jedne-
go z tych dwdch interfejséw pozwala dyskom
SSD rozwing¢ skrzydta. Najwieksza przewage
SSD nad HDD ma pod wzgledem predkosci za-
pisu i odczytu. W tradycyjnym dysku twardym
za dobrg przyjmuije sie $rednig predko$¢ od-

XPower DDR3 2x4 GB 2133 MHz

czytu na poziomie 130 MB/s, najnowsze SSD
0siagaja predkos¢ odczytu rzedu nawet 500
MBYs. Réznica na ich korzys¢ jest wiec miaz-
dzaca. SSD znacznie przyspiesza prace kom-
putera, zainstalowane na nim programy wig-
(zajq sie praktycznie btyskawicznie, a system
operacyjny startuje w kilka sekund.

Dyski SSD oprdcz do interfejsu SATA mozna pod-
tacza¢ bezposrednio pod PCI Express (dysk do-
stepny w formie karty rozszerzen), ztacza M.2
oraz U.2. Oferujg one wiekszg przepustowos¢
niz tradycyjny interfejs SATA.

Wydajnos¢ dysku twardego w duzej mierze
zalezy od predkosci obrotowej oraz ilosci pa-
mieci podrecznej. Obecnie

kazdy dysk twardy

w rozmiarze 3,5

cala przeznaczo-

ny do kompute-

ra stacjonarmego

powinien mie¢

| | Wszystkie dane w jednym miejscu

W obrebie nawet jednego
gospodarstwa domowe-
go moze funkcjonowac kil-
kadziesigt urzadzen w ra-
mach lokalnej sieci: kom-
putery przenos$ne, deskto-
py, tablety, smartfony do-
mownikéw, a takze tele-
wizory czy odtwarzacze
multimedialne. Do fatwe-
go dzielenia miedzy nimi
multimedidw i plikdw naj-
lepiej wykorzysta¢ serwer
NAS. Na oferte marki QNAP
sktadajg sie modele prze-
znaczone zaréwno dla uzyt-
kownikéw domowych, jak i biz-

nesowych. W celu fatwego zarzadza-
nia multimediami producent udostep-
nit wbudowane w system operacyjny
aplikacje Photo Station, Video Station
i Music Station. Umozliwiaja one fatwe
wspotdzielenie zasobow nawet na kil-
ku urzadzeniach w domowej sieci jed-
noczesnie. Dodatkowo na urzadzeniach
mobilnych dostepne s3 aplikacje po-
zwalajgce w prosty sposéb uzyskac
dostep do danych zgromadzonych na
serwerze. Mozliwos¢ integracji serwe-
ra z portalem myQNAPcloud pozwa-
la z kolei na uzyskanie dostepu do za-
pisanych na nim danych z praktycz-
nie dowolnej lokalizacji dzieki mozli-
wosci utworzenia prywatnej chmury.

Fot. QNAP

predkos¢ obrotowa przynajmniej 7200 obr./
min. Pamie¢ podreczna przyspiesza dostep do
pamieci masowej, obecnie 64 MB to standard
w nosnikach o pojemnosci przynajmniej 1 TB.
Z uwagi na wysokie ceny dyskow SSD o du-
Zej pojemnosci popularnym rozwiazaniem jest
faczenie SSD oraz HDD. W komputerze znaj-
duja sie dwa dyski, na SSD zainstalowany jest
system operacyjny oraz najczesciej uzywane
aplikacje, z kolei dysk twardy jest wykorzysty-
wany jako typowy magazyn danych.

Gtownym zadaniem karty graficznej jest ren-
derowanie grafiki oraz tlumaczenie jej na sy-
gnat zrozumiaty dla wyswietlacza, czyli w du-
Zym uproszczeniu odpowiada ona po prostu za
wysSwietlanie obrazu. Nowoczesne karty gra-
ficzne, wzbogacone o nowe funkcje, sg jed-
nak prawdziwymi wydajnosciowymi potwo-
rami, a ich moc obliczeniowa moze by¢ wy-
korzystywana do innych celow. W praktyce
mozemy wyrézni¢ dwa typy kart graficznych:
M zintegrowane,

W w formie karty rozszerzen.

Ukfady graficzne zintegrowane korzystaja z sys-
temowej pamieci RAM. Zazwyczaj g one prze-
znaczone do podstawowych zastosowan, jak
praca z aplikacjami biurowymi lub dekodowa-
nie filméw HD. Tendencja ta zaczyna sie jednak
zmieniac i ukfady zintegrowane z procesorami
APUAMD lub pro-

ROG Strix RX 480

cesorami Intela na LGA 1151 wystarcza do uru-
chomienia nowych gier, jednak z ograniczona
szczegdtowoscig grafiki. W zasadzie kazda zin-
tegrowana karta graficzna spetni oczekiwania
uzytkownika, ktéry komputera nie bedzie uzy-
wat go do najnowszych gier oraz do zastoso-
wan profesjonalnych, jak tworzenie grafiki tréj-
wymiarowej.

Dla najbardziej wymagajacych uzytkownikéw sg
przeznaczone zewnetrzne karty graficzne. Wiek-
sz05¢ z nich jest podifaczana bezposrednio do znaj-
dujacego sie na plycie gtownej ztacza PCl Express.

sierpien 2016

Zasila sie je bezposrednio ze zlacza

oraz, jedli jest taka koniecznos,

réwniez bezposrednim pofgcze-

niem z zasilaczem. Zewnetrz-

ne karty graficzne potrzebne sg

gféwnie graczom, obecnie szcze-

g6lnymi wyzwaniami sg zapew-

nienie ptynnosd animagji w naj-

nowszych grach w rozdzielczosc 4K

czy gotowos¢ do wyéwietlania ob-

razu w wirtualnej rzeczywistosci.

Obecnie na rynku ukfadéw gra-

ficznych dominujg firmy AMD

oraz Nvidia, ktére sq w trakcie
prezentacji nowych produktow.

Na rynku dostepny jest juz Rade-

on RX480, bedacy karta przezna-

czong dla wymagajacych entuzja-

stéw. Zapewni ptynny obraz w roz-
dzielczosci Full HD czy QHD z duzg

liczba szczegdtow. Dla mniej wymaga-
jacych uzytkownikéw w najblizszym cza-
sie firma zaproponuje karty RX470 i RX460.
Obecnie najwydajniejsze karty graficzne w ofer-
cie firmy Nvidia to GTX1080 i GTX1070. Obie
s przeznaczone dla najbardziej wymagajacych
uzytkownikéw, ktérym zalezy na najwiekszej
wydajnosci, np. w rozdzielczosci 4K. W naj-
blizszym czasie dotgczy do nich réwniez mo-
del GTX1060, oferujgcy wydajno$¢ na pozio-
mie zblizonym do Radeona RX480.

W razie niewystarczajacej wydajnosci poje-
dynczej karty najwydajniejsze z nich mozna
faczy¢ razem, tworzac konfiguracje SLI (Nvi-
dia) lub CrossFire (AMD).

Obecnie karty graficzne wyposazone sg w cy-
frowe zigczg obrazu, np. DVI (coraz mniej po-
pularne), HDMI 2.0 czy DisplayPort. Dzieki te-
mu mozliwe jest przesytanie obrazu nawet
w rozdzielczo$ci 4K przy czestotliwosci 60 Hz.

Obecnie na rynku wystepuje kilka réznych ty-
p6w obudow. Najpopularniejsze to tradycyjne
obudowy stojace typu tower. Wystepuja w kil-
ku wariantach: big, midi i micro.

www.infoprodukt.pl
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W Big tower — s3 najwieksze i najczedciej sto-
sowane w serwerach, obecnie jednak réw-
niez bardzo popularne w segmencie stacji
roboczych czy najwydajniejszych kompute-
row dla graczy. Duze rozmiary pozwalajg im
pomiesci¢ nawet najwieksze ptyty gtow-
ne w formacie E-ATX. Oprécz tego mozli-
we sg swobodna aranzacja wnetrza oraz
zastosowanie wydajnych systeméw cho-
dzenia. Moga mie¢ réwniez facznie nawet
do 12 kieszeni 5,251 3,5 cala.

B Midi tower — to najpopularniejsze obu-
dowy, w ktorych mieszcza sie ptyty gtow-
ne formatu ATX i mniejsze. Stanowig one
kompromis miedzy wymiarami a mozliwo-
sciami wentyladji i rozbudowy. tacznie mo-
ga miec do 9 kieszeni w rozmiarze 3,5 oraz

Nightblade B85C
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| |l SSD stacjonarnie i w laptopie

Dysk SSD to podzespdt, ktéry moze spra-
wi¢ ogromna réznice w uzytkowaniu kom-
putera. Dzieki wiekszej szybkosci i krot-
kiemu czasowi dostepu wymiana HDD
na SSD nawet w starego laptopa moze
tchna¢ drugie zycie. Firma Silicon Power
swoje dyski SSD oferuje w dwdch se-
riach: Slim (S) oraz Velox (V). Pierwsza
z nich to modele dostarczane w blistrze,
z kolei seria V jest dostarczana w pudetku
i zawiera dodatkowe akcesoria do mon-
tazu, np. adapter do standardu 3,5 cala
oraz $ruby montazowe. Kazda seria to kil-
ka modeli przeznaczonych dla klientéw
o konkretnych wymaganiach:

55 (np. S55) to najtansze nosniki w ofercie.
Bazujg one na kosciach TLC i sg przeznaczone
dla uzytkownikow, ktérzy w prosty sposob
chcg przyspieszy¢ swoj komputer;

5,25 cala. Midi tower sg idealne do budo-
wy zarbwno zestawu biurowego, jak i wy-
dajnego komputera dla gracza.

B Mikro tower — moga pomiesci¢ nawet
8 kieszeni o rozmiarze 3,5 oraz 5,25 ca-
la. Mieszcza sie w nich ptyty gtéwne for-
matu mikro-ATX i mniejsze. Stanowig
wiec dobra podstawe dla komputeréw
biurowych. Oczywiscie, nie oznacza to,
Ze nie mozna w oparciu o nie zbudowac
znacznie wydajniejszych komputeréw dla
graczy. Niezbedne sg jednak odpowied-
ni dobér czesci pod wzgledem rozmiaru
oraz zapewnienie odpowiedniej wenty-
lacji. Obudowy mikro tower sa réwniez
dostepne w ,odchudzonej” wersji slim,
w ktorej nie mieszczg sie petnoformato-
we karty rozszerzen. Przeznaczone s np.
do budowy systeméw typu mediacenter
czy komputeréw biurowych.

Najmniejszymi wymiarami charakteryzujg sie

dobudowy do ptyt gtéwnych w formacie mi-

ni-ITX. Sa tu dostepne zaréwno niewielkie

obudowy, ktére poza procesorem i pamiecig

(jak dysk twardy), zmieszczg niewiele wiecej,

jak i te nieco bardziej pojemne, z miejscem na

14 |P
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60 (np. S60) to réwniez przystepna ce-
nowo seria, zbudowana jednak na nie-
co wydajniejszych pamieciach typu MLC;
70 (np. S70) to bazujace na pamieciach
MLC nosniki ze $redniej pétki cenowej, wy-
rézniajgce sie 5-letnig gwarancjg;

80 (np. S80) to najbardziej zaawansowane
dyski SSD w ofercie producenta, oparte na
selekcjonowanych pamieciach MLC o du-
zej trwatosci i wydajnosci;

85 (np. $85) to nosniki SSD rekomendo-
wane dla graczy poszukujacych najwiek-
szej dostepnej wydajnosci.

Pojemnos¢ nosnikéw siega nawet 960
GB. Niektore z nich oferowane sg rowniez
w tzw. pakiecie ,upgrade kit", gdzie znaj-
duje sie trwafa obudowa na dysk twardy.
Po wymianie dysku na nowy SSD, stary
dysk mozna umiesci¢ w obudowie i wy-
korzystac jako przenosny.

Fot. Kruger&Matz

karte rozszerzen. Te ostatnie pozwalajg nawet
na budowe niewielkiego i wydajnego kompu-
tera dla graczy.

System chtodzenia jest jednym z niezbednych
elementéw zestawu komputerowego. Wiek-
sz0$¢ wentylatoréw, czy to na karcie graficz-
nej, czy procesorze, dostosowuje swojg szyb-
ko$¢ do temperatury podzespotow. W skraj-
nych przypadkach przy duzym obcigzeniu mo-
g3 one generowac hafas o duzym natezeniu,
dlatego przydatnym elementem jest dodatko-
wy system chtodzenia. Wiekszos¢ obudow,
zwiaszcza typu tower, ma przeznaczone do-
datkowe miejsca na podigczenie wentylato-
réw, ktére obnizajg temperature panujaca we
wnetrzu obudowy, co pozytywnie wptywa na
temperature wymienionych wczesniej podze-
spotow. Paradoksalnie zamontowanie dodat-
kowych wentylatoréw moze znaczaco wyci-

500 W 80+ Bronze

szy¢ zestaw komputerowy, poniewaz zmniej-
sza sie ich predkos¢ obrotowa, ktdra jest gfow-
nym zrédfem hatasu. Obecnie standardem jest
przynajmniej jeden wentylator o $rednicy 80
mm. Jednym z najbardziej grzejacych sie ele-
mentow jest zasilacz. Obecnie trendem w obu-
dowach dla graczy i komputerowych entuzja-
stow jest umieszczanie zasilacza na dole obu-
dowy. Dzieki temu pobiera on powietrze z ze-
wnatrz przez spdd i wyrzuca je tylng Scianka,
a o za tym idzie, nie bierze udziatu w wenty-
lacji obudowy.

Ve Thenda  WAOE warefe - waroie
+12 V1DC' +5% +11,4 +12 +12,6
+12 VIDC? +5% +11,4 +12 +12,6

+5VDC +5% +4,75 +5 +5,25
+3,3VDC +5% +3,14 +3,3 +3,47

-12 VDC +10% -10,80 -12 -13,2

+5 VSB +5% +4,75 +5 +5,25

1 —dla obcigzenia szczytowego norma ATX dopuszcza odchylenie 10 proc. Dozwolone sg

wiec napiecia +10,8 i +13,2 V.

2 —dla obciagZenia szczytowego minimalne napiecie dla tej linii musi wynosic¢ 11 V.
3 —tolerancja napiecia jest wymagana dla gféwnego zfacza zasilania oraz zfacza Serial ATA,

jesli sq uzywane.
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Wydajny zasilacz komputerowy jest nie-
zbednym elementem zestawu. Z cafg
pewnoscia mozna stwierdzic, ze jest jed-

nym z najwazniejszych podzespoféw. Spe-

cyfike produkdji oraz normy, jakie spetnia zasi-
lacz, okresla standard ATX (Advanced Technolo-
gy eXtended), ktdry definiuje réwniez konstruk-
de ptyt gtownych oraz obudéw komputerowych.
Oznacza to, ze najpopulamigjsze zasilacze ATX
zmieszczg sie do wiekszosci obudow typu tower
oraz niektérych mediacenter i desktop. Informagiji
0 tym trzeba szuka¢ w dokumentagji obudowy.
Niektore obudowy typu SFF (Small Form Factor)
czy o zredukowanych wymiarach réwniez s zgod-
ne z zasilaczami typu ATX, dzieki czemu w mniej-
szej obudowie mozna w oparciu o nie zbudowac
wydajny komputer. Jedli obudowa nie miesci za-
silacza typu ATX, wtedy mozna zainstalowac za-
silacz zewnetrzny (popularme w mini-PC) lub wy-
korzystac zasilacz w mniejszym formacie, np. SFX.
ATX okresla wartoéci oraz tolerancje napiecia,
ktére moze by¢ wieksze lub mniejsze o mak-
symalnie 5 proc. Zasilacz niedostarczajacy na-
piecia zgodnego z ATX powinien by¢ od razu
dyskwalifikowany, poniewaz korzystanie z nie-
go grozi uszkodzeniem komputera.
W zasilaczach ATX wystepujg zakresy napie-
cia przedstawione w tabeli.

Jest bezspornie jego najwazniejszym parame-
trem. Najprostszym sposobem, aby przeko-
nac sie, jakie sg rzeczywiste mozliwosci zasi-
lacza, jest odczytanie parametrow z tablicz-
ki znamionowej. Na niej podane jest, jakiego
napiecia dostarcza zasilacz, ile ma linii zasila-
jacych o danym napieciu oraz jakie jest nate-
zenie pradu na danej linii. Na przyktad zasilacz
o maksymalnej mocy szczytowej 400 W na li-
nii 43,3 V ma natezenie pradu 18 A, a na linii
+5V =25 A, daje to sumaryczng moc z obu
linii wynoszacg 130 W. Jedli ten sam zasilacz
ma réwniez dwie linie +12 V: pierwsza o na-
tezeniu pradu 14 A, druga 16 A, oferuje moc
228 W. Nalezy oczywiscie zaznaczyc, ze obie
wartosci mocy sg osiggane tylko w sytuacji ob-
cigzenia danych linii. Jesli np. obcigzymy jedno-
czesnie linie +5 Vi 412V, to deklaro-

wane natezenie pradu spadnie,

awraz z nim moc. W praktyce

okazuje sie, ze zasilacz o de-

klarowanej mocy 400 W osig-

ga ok. 330 W mocy rzeczy-

wistej. Oczywidcie, zdarza sie,

Ze warto$ci podawane przez

producentéw na tabliczce zna-

mionowej odbiegajg od rze-

czywistych. Obecnie wiek-

5205¢ ,watozermych” podze-

spotéw komputera jest za-

silana z linii +12 V, dlatego

najwazniejsze jest, aby zasi-

lacz miat jak najwieksze na-

tezenie pradu na tych liniach.

Jednym z najbardziej warto-

Sciowych i prestizowych cer-

www.infoprodukt.pl
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|l SSD o pojemnosci 4 TB

Dyski SSD, mimo ze znacznie szybsze, prze-
grywaty z HDD pod wzgledem pojemnosci.
Po prezentadji czteroterabajtowej wersji dys-
ku SSD 850 Evo firmy Samsung mozna uzna,
Ze to juz nieaktualne. Wykonany w rozmia-
rze 2,5 cala no$nik zostat wyposazony w pa-
miec flash typu V-NAND 3D, ktéra dzieki du-
Zej gestosci zapewnia lepsze wykorzystanie

tyfikatéw dla producentow zasilaczy jest cer-
tyfikat 80 Plus. Okre$la on minimalng spraw-
nos¢ energetyczng zasilacza jako 80 proc. przy
obcigzeniu 20, 50 oraz 100 proc.

Z raqji tego, ze zasilacz dostarcza energie do
podzespotéw komputera, moze byc tez przyczy-
na jego uszkodzenia. Zapobiec temu maja za-
bezpieczenia. Niektdre z nich wymagane sg
przez wspomniany juz standard ATX i chro-
nig przed wahaniami parametréw napiecia
w sieci energetycznej. W podstawowe zabez-
pieczenia wyposazone sg wszystkie zasilacze
zgodne ze standardem ATX.

przestrzeni. Dodatkowo zastosowane roz-
wigzanie TurboWrite optymalizuje oblicze-
nia i pozwala osiggac transfery rzedu 540
MBY/s i 520 MB/s odpowiednio przy odczycie
i zapisie sekwencyjnym. Producent w zesta-
wie dotgcza réwniez oprogramowanie Magi-
cian, ktore daje dostep do trybu Rapid. Dzieki
niemu mozna zwiekszy¢ szybkos¢ przetwa-

Stosowany w zasilaczach komputerowych ukfad
PFC (Power Factor Correction) odpowiada za
korekcje wspofczynnika mocy. Jego zadaniem
jest zwiekszenie wspétczynnika mocy do warto-
$ci mozliwie bliskiej 1. Zmniejsza to straty mocy
w liniach przesytowych. Moc czynna jest mo-
g wykorzystywana, a moc bierna to moc po-
bierana. Moc bierna jest zawsze wieksza od
czynnej, a réznica miedzy nimi to moc niewy-
korzystana. PFC dazy do jak najmniejszej réz-
nicy miedzy moca bierng a czynna. Stosowa-
ne sg dwa rodzaje uktadéw PFC — aktywne

rzania danych za posrednictwem uzycia nie-
wykorzystanej pamieci RAM komputera jako
pamieci podrecznej. Dyski s ponadto dwu-
krotnie trwalsze nie poprzednia generacja—
840 Evo. Potwierdzeniem tego jest pieciolet-
nia gwarancja producenta. Seria 850 Evo do-
stepna jest rowniez w rozmiarach 120, 250,
i 500 GBoraz 12 TB.

i pasywne. W aktywnym PFC obwody elek-
troniczne dostosowuija sie do warunkéw i do
obcigzenia sieci elektrycznej. Dzieki temu ko-
ryguja przesuniecie fazowe w sposob nieza-
lezny od pracy zasilacza. Wykorzystanie ak-
tywnego PFC pozwala na osiggniecie wspot-
czynnika mocy od 0,9 do 0,99. Pasywne PFC
jest tworzone dla statego obcigzenia. Wyka-
2uje mafq skutecznos¢, gdy urzadzenie, ktdre
zasila, wymaga dynamicznych zmian pobie-
ranej mocy. Wykorzystanie pasywnego PFC
pozwala na osiggniecie wspétczynnika mo-
cy od 0,8 do 0,95.

| || Efektownie i przestronnie

Obudowa to czesto lekcewazony, a w prak-
tyce bardzo istotny element zestawu kom-
puterowego. Powinna by¢ przede
wszystkim przestronna, tak

aby zapewniata miejsce na

wszystkie komponenty, roz-

budowane systemy chtodze-

nia czy dodatkowe wenty-

latory. Pod tym wzgledem

zdecydowanie wyrézniaja sie

obudowy dla graczy. Firma

iBOX zaprezentowata mo-

del Rayden 420 w kolorze

biatym oraz czarnym. Wy-

roznia sie on zamontowany-

mi na froncie podswietlany-

mi wentylatorami. Konstruk-

Cja jest przestronna, otwory

w tacce montazowej pozwa-

laja na wygodne zaplanowanie przestrzeni
oraz utozenie kabli. Przystosowana jest do
montazu beznarzedziowego oraz instala-
¢ji wodnego chtodzenia. Maksymalna dtu-
gos$¢ kart graficznych mozliwych do zamon-
towania to 36 cm, z kolei wysokos¢ chfo-
dzenia procesora 16 cm. Bogato wyposazo-
no réwniez przedni panel, na ktérym oprocz

standardowych gniazd mini-jack znajdzie-
my trzy ztgcza USB (w tym jedno 3.0) oraz
czytnik kart pamieci.

IP
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https://www.youtube.com/watch?v=2YeNVJlhgVI

B Komputery

JAKI WYBRAC MONITOR

KOMPUTEROWY?

B Wybor odpowiedniego monitora komputerowego nie jest zadaniem tatwym, zwtaszcza jesli wezmie sie pod
uwage, ile czynnikéw nalezy przeanalizowac.

onitor powinien by¢ przeciez
dopasowany konkretnie do
wymagan i zastosowan —
€zego innego bedzie potrze-
bowat gracz, a inne funkcje beda miaty zna-
czenie dla grafika. Dlatego tez tak wazne jest,
by ufa¢ sprawdzonym producentom, ktdrzy
w tego typu konstrukcjach mogg pochwalic
sie doswiadczeniem oraz wprowadzaniem do
urzadzen innowacyjnych rozwigzan.

Dlatego tez w tej krotkiej poradnikowej for-
mie, jaka jest magazyn , InfoProdukt”, chce-
my Panstwu przedstawi¢ najpopularniejsze
oraz najlepsze rozwiazania, funkcje i modele
urzadze, jakie obecnie s dostepne na rynku.

Zakupowa hierarchia
Werigleel

Zanim przejdziemy do kwestii zasadniczych
zwigzanych z wyborem konkretnej grupy
urzadzen, przyblizmy sobie w skrdcie hierar-
chie waznosci czynnikéw branych pod uwa-
ge podczas zakupéw w ogoéle. Jest to swo-
ista ,podstawa podstaw”.

Na pierwszym planie powinny by¢ marka i zwia-
zana z nig jakos¢ produktéw, odpowiedzialnosc
za produkt (w tym serwis posprzedazny), trwafos¢
i skutecznosc sprzetu czy jego funkcjonalnosc. Nie
jest na szczedcie tak, jak sie coraz powszechniej
uwaza, ze wszystkie marki wykorzystuia te sa-

16 IP

me podzespoty, a wszystkie produkty wytwa-
rzane s3 na najwyzej trzy lata. To nieprawda.

Tanio sie... nie optaca

Obecne trendy zwigzane z lansowaniem jak
najtanszych produktéw i ich statej wymiany
to powazny bfad. Méwiac dosadnie, to nie
tylko handlowa, ale i konsumencka gtupota.
Tanio oznacza zle —i dla przedsiebiorcy, i dla
rynku, i dla konsumenta. Oznacza obnizenie
wszelkich standardéw, gorsza jakos¢ pracy
i zycia, gorsze urzadzenia, wieksze zagro-
zenie dla naszego bezpieczenfistwa i ogrom-
ne koszty dla srodowiska naturalnego. Prze-
wrotnie —tanio sie po prostu nie opfaca. Po-
za tym tanio to takze miernie, niekomforto-
wo i mato funkcjonalnie.

Dlatego w wypadku monitoréw komputero-
wych hierarchia czynnikéw zwiazanych z za-

kupem powinna naszym zdaniem wygladac
tak jak w tabeli ponizej.

Specjalizacja - rzecz
niezmiernie istotna

W segmencie monitoréw komputerowych
funkcjonuje w Polsce kilkanascie marek. Ofe-
rujg one facznie kilkaset réznego typu mo-
deli. Ciekawostkgq jest fakt, ze znaczna cze$¢
z nich dostarczana jest zaledwie przez kilku
(gora kilkunastu) uznanych na $wiecie dostaw-
céw. Dlatego niezmiernie wazne jest wybie-
ranie i polecanie marek uznanych na rynku,
ktdre majq doswiadczenie, tradycje i za kto-
rymi stojg okreslone rozwigzania czy osig-
gniecia. Nalezy unika¢ marek sezonowych,
nieznanych badz stworzonych z niskich po-
budek handlowych, np. tylko ,pod promo-
cje", tylko ,do gazetki”, tylko na ograniczo-

[l Hierarchia wainoéci w wyborze monitoréw komputerowych

Zle

Zuzycie energii

Ergonomia pracy }

Dobrze

Ergonomia pracy

Zuzycie energii

Fot. Philips

ng wylgcznos¢. Sprawdzajmy wiec dokfad-
nie doswiadczenie marki, jej dokonania, po-
lityke oraz aktualng oferte. Wazne, aby od-
powiedzie¢ sobie przy okazji na kilka klu-
czowych pytan:

W kto jest faktycznym wiascicielem marki?

W jak dtugo marka istnieje i jakie ma do-
Swiadczenie?

W (zy istnieje w Polsce oficjalne jej przed-
stawicielstwo?

W zy firma udziela gwarancji w ramach
polskiego prawa?

W jesli sama nie produkuje, od kogo otrzy-
muje sprzet?

W jakie rozwigzania i systemy w nim wy-
korzystuje?

W czy ma wiasng sie¢ serwisowa?

Tylko regularna oferta

Nalezy pamietac o tym, aby zawsze i wytacz-
nie wybierac i zaleca¢ modele z regularnej, ka-
talogowej oferty producenta na dany rok. Naj-
lepiej sprawdzic je na jego stronie lub w aktu-
alnym cenniku. Na rynku funkcjonuje bowiem
ogromna masa modeli nieregularnych. Tych
modeli nie polecamy. Dlaczego?

0tdz bardzo czesto okazuje sie w praktyce,
Ze cho¢ symbol i marka s te same, to mo-
del $ciggniety jest przez kogo$ (za pomoca

sierpien 2016

| ll Wybor monitora komputerowego - typ,

Matryca TN, VA, PLS czy IPS?

Kazdy typ matrycy ma nieco inng charak-
terystyke. Ze wzgledu na szybko$¢ matry-
ce TN znakomicie sprawdzg sie w monito-
rach dla graczy, jednak nie sprawdzg sie
w pracy grafikéw. W sprzecie jednak coraz
czesciej stosuje sie matryce VA, IPS, i PLS.
Réznice miedzy nimi zdajg sie jednak juz
zacierac i w praktyce jako$¢ wySwietlane-
go obrazu w réwnym stopniu zalezy od
klasy produktu i zastosowanej elektroni-
ki sterujacej. Obecnie jednak w wiekszo-
$ci najbardziej zaawansowanych monito-
réw najczesciej stosuje sie panele IPS, PLS
oraz ich warianty.

PYTANIE 2
Jak istotna jest ergonomia?

Ergonomia pracy to czynnik szalenie istot-
ny, jednak wciaz lekcewazony. Wybierajac
monitor, koniecznie nalezy zwréci¢ uwage
na opcje regulacji jego potozenia i funk-
Cje sprzyjajace ochronie wzroku przed $wia-
tfem niebieskim czy migotaniem.

PYTANIE 3
Czy warto wybra¢ monitor 4K?

Jesli pozwala na to komputer bedacy 7ré-
dfem obrazu, to jak najbardziej. Monito-
ry 4K oferujg niespotykang dotad precyzje
i szczegotowos¢ obrazu. Oprocz tego jest
to ogromna przestrzen robocza, wiec w od-
powiednim rozmiarze mogq stanowi¢ za-
miennik kilku monitoréw. Jesli tylko dyspo-
nujemy odpowiednio wydajnym sprzetem,
zapewnig réwniez bajeczng jakos¢ obrazu
w grach wideo.

PYTANIE 4

Zakrzywienie ekranu pozwala uzytkowniko-
wi jeszcze bardziej wtopic sie w $wiat wir-
tualnej rozgrywki. Przy odpowiednio du-
zym i szerokim ekranie obraz wydaje sie
niemal otaczac¢ uzytkownika swojg gtebia.
Oprécz tego zakrzywiony ekran znakomicie
sie prezentuje i zabieg ten ma réwniez wy-
miar designerski.

sklepu, strony WWW) np. z Niemiec, Wioch
czy Anglii. Bardzo czesto polski serwis nie
honoruje gwarancji takich urzadzen i ma ku
temu podstawy prawne (eurogwarancja nie
ma tu nic do rzeczy). Moze sie tez okazac,
ze model pochodzi z akgji promocyjnych z in-
nych rynkéw i zostat ogotocony (dla jak naj-
nizszej ceny, rzecz jasna) z waznych i uzy-
tecznych funkgji. A propos ceny i modeli pro-
mocyjnych to:

Rada: Nie zalecamy zakupu modeli najtan-
szych, niewiadomego pochodzenia i/lub nie-
znanej marki. Sugerujemy unikanie produk-
tow niebedacych w aktualnej ofercie produ-
centa oraz przygotowanych do sprzedazy tyl-
ko i wylgcznie w ramach promoji.

www.infoprodukt.pl

PYTANIE 5
Im wiekszy monitor, tym lepszy?

Duzy monitor daje komfort pracy. Pozwala
wyswietli¢ wiecej informadji i korzystac z kil-
ku okien jednoczesnie. Jesli jednak nie dyspo-
nujemy wystarczajaca iloscig miejsca i siedzi-
my za blisko ekranu, uzytkowanie go moze
by¢ ktopotliwe. Dlatego warto wybierac duze
monitory, ale tez dopasowane do mozliwosci.

PYTANIE 6
Czy warto korzystac z kilku monitorow?

Konfiguracje wielomonitorowe docenig wszy- Ia@VA\[K:]

scy uzytkownicy wykorzystujacy wielozada-
niowos¢. Znaczaco utatwiajg one uzywanie
kilku programéw. Doceniajg je np. graficy,
ktérzy moga na oddzielnych ekranach wy-
dzieli¢ przestrzen robocza, a na innych paski
narzedziowe czy wykorzystywane w pracy
managery plikéw. Oprécz tego kilka moni-
toréw wykorzysta¢ mozna w grach.

PYTANIE 7

Ekrany ultrapanoramiczne zamiast
tradycyjnych?

Monitory ultrapanoramiczne to kolejny z tren-
ddéw na rynku. Proporcje 21:9 znajdg zasto-

konstrukcja funkcje

Komputery Bl

Fot. Dell

sowanie w wielu dziedzinach. Popularne W3]

29-calowe wyswietlacze o tej proporcji po-  [QoRA RNl SEEIH

zwalajg zamiesci¢ na ekranie trzy pefne stro-
ny A4, co znacznie ufatwia np. prace z tek-
stem. Ze wzgledu na swojg szerokos¢ mo-
gq réwniez stanowic zastepstwo dla rozwia-
zan wielomonitorowych. Takze gracze nie
powinni mie¢ obaw, gdyz wszystkie nowe
gry w petni obstuguja rozdzielczosci ultra-

Wystepowanie martwych pikseli to jed-
na z wad ekranéw LCD. Dotyczyta ona
gfownie poczatkéw tej techniki wyswie-
tlania obrazu. Obecnie martwe pikse-
le wystepujg bardzo rzadko, a niektérzy
producenci oferujg gwarancje, ze one

nie wystapia.

panoramiczne i pozwola na . .
Wykorzystanie ’[ego Sprze’[u' Nasze nalnowsze Wydanle

Co dajq rozwigzania
gamingowe?
Rozwigzania stosowane
w monitorach dla graczy sa
przede wszystkim nastawio-
ne na zapewnienie maksy-
malnego komfortu rozgryw-
ki. Dotyczy to zwiaszcza ptyn-
nosci wyswietlanego obrazu,
braku opdznien czy artefaktow.
Wprawnym graczom w roz-
grywce sieciowej daje to nie
lada przewage.

cay ! EIYIOOT

Kupuj gbowaq nie ceng!
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l Komputery

MONITORY KOMPUTEROWE

KLASYFIKACJA | BUDOWA

M Jeszcze niedawno rynek monitorow komputerowych wydawat sie zagrozony z uwagi na rosngcq popularnosé
laptopoéw i innych urzgdzen mobilnych. Uzytkownicy nie widzieli koniecznosci stosowania do nich dodatkowego

wyswietlacza.

ytuacja ta jednak znaczaco
sie zmienia, a popularno$¢
monitoréw zwieksza sie.
Przyczyn mozna dopatry-
wac sie w kilku trendach. Jednym z nich jest
miniaturyzacja komputerdw przenosnych.
Coraz wieksza popularnoscig ciesza sie lap-
topy o niewielkich ekranach, np. przekatnej
11,6 cala. O ile niewielkie rozmiary s nie-
ocenione w podrdzy, o tyle po powrocie do
domu czy biura wiekszo$¢ uzytkownikéw
woli zdecydowanie wieksze ekrany. Tu po-
jawia sie wiec rola monitoréw komputero-
wych, ktdre zapewniajg wiekszy komfort
pracy, o dziwo, wfasnie na komputerach
przeno$nych. Mocno trzymaja sie takze ekra-
ny dla graczy, ktérzy o korzystaniu z lapto-
péw nawet nie mysla, a majg bardzo duze
wymagania wzgledem ptynnosci rozgryw-
ki, gdzie zastosowany ekran ma duze zna-
czenie. Warto tez wspomnie¢ o wszelkich
profesjonalistach, takich jak projektanci czy
graficy, ktorzy potrzebujg dobrych i duzych
monitoréw, a ostatnio mocno korzystaja na
coraz bogatszej ofercie ekrandw o duzej roz-
dzielczosci, jak 4K, a nawet 5K.

Rodzaje monitorow

Przeznaczenie uzytkowania jest gtéwnym
kryterium klasyfikacji monitoréw kompute-
rowych. Inne warunki musi spetnia¢ moni-
tor przeznaczony do pracy biurowej, a cat-
kiem inne ten, z ktérego bedzie korzystat
grafik. Wsrod dostepnych na rynku wy-
Swietlaczy mozemy wyrozni¢ klika podsta-
wowych zastosowan:

I multimedialne - jest to najbardziej
ogblna kategoria, obejmujgca wiek-
5z05¢ monitoréw stosowanych w do-
mach. Tego typu ekrany wykorzysty-
wane s do ogladania filméw, gier czy
po prostu korzystania z Internetu. Dla-
tego powinny sobie radzi¢ w tych wszyst-
kich czynnosciach. U niektérych uzyt-
kownikow ekran taki moze nawet za-
stepowac telewizor i by¢ uzywany row-
niez z innymi urzgdzeniami, takimi jak
konsole do gier;

B gry — monitory dla graczy charaktery-
zujg sie duzg czestotliwoscig odswie-
zania oraz szybkoscig wyswietlanego
obrazu. Nie moga na nich wystepowac

takie efekty jak chociazby smuzenie, te-
aring (,rozrywanie” obrazu) czy inne
artefakty obrazuy;

grafika — monitory graficzne sg wy-
posazone w najlepsze matryce pod
wzgledem réwnomiernosci podswie-
tlenia i wierno$ci odwzorowania barw.
Ekrany tego typu s specjalnie kalibro-
wane, tak aby obraz z wy$wietlacza od-
powiadat np. temu, co klient zobaczy
na koncowym wydruku.

Oczywidcie sg jeszcze inne zastosowania
np. biurowe gdzie szczegélne znaczenie
maja energooszczednos¢ oraz ochrona wzro-
ku. Duzg wage przywiazuje sie rowniez do
ergonomii, a wiec dodatkowych funkgji po-
zwalajacych dostosowac ustawienie moni-
tora do postawy. Czynniki te jednak sg na
tyle istotne, ze tak na prawde kazdy moni-
tor powinien je spetniac.

Monitory mozemy réwniez klasyfikowac
wedtug proporcji wyswietlacza. Jeszcze
kilka lat temu standardem byty monito-
ry o proporcji 4:3 lub 5:4. Dzi$ jednak
Cieszg Sie one znacznie mniejszg popu-

larnoscig i zazwyczaj sg stosowane ja-
ko ekrany pomocnicze. Wynika to z fak-
tu, ze o wiele bardziej ergonomiczne sq
ekrany panoramiczne. Pierwsze ekrany
panoramiczne na rynku miaty propor-
cje 16:10. Obecnie jednak wiekszos¢ do-
stepnych wysSwietlaczy ma proporcje 16:9,
co wynika miedzy innymi ze zgodnosci ze
standardem HDTV. Jesli jednak taka pro-
porcja to za mato, na rynku sg réwniez
ekrany ultrapanoramiczne o proporgji
21:9. Tego typu wy$wietlacze stanowig
doskonate zastepstwo dla konfiguracji
wielomonitorowych. Dobrze sprawdza
sie rowniez w zastosowaniach multime-
dialnych, poniewaz proporcja ta jest do-
stosowana do filméw kinowych. W cat-
kowitej opozycji do monitoréw ultrapa-
noramicznych stojg ekrany kwadratowe
o0 proporcji 1:1. Jest to pomyst firmy Eizo,
ktéra do tej pory zaprezentowata jeden
taki monitor. Rekomenduje go profesjo-
nalistom, np. piszacym programy, kto-
rym brakuje miejsca w pionie.

Na rynku spotkamy wiec monitory o naste-
pujacych proporcjach ekranu:

sierpien 2016

m 11,
u 43,
u 54,
m 169,
219

Na koniec warto wspomniec jeszcze o moni-
torach dotykowych, stanowigcych oddziel-
na kategorie produktowa. Sa one przysto-
sowane do obstugi przez takie systemy jak
Windows 8.1 czy Windows 10.

Budowa monifora
komputerowego

Monitory komputerowe wykonane s
w technice LCD, podobnie jak chociaz-
by telewizory czy ekrany w niektdrych
urzadzeniach mobilnych. Kazdy tego ty-
pu wyswietlacz ma oczywiécie pewne
wspdlne elementy w budowie. Pozna-
nie budowy wewnetrznej monitora po-
zwoli nam lepiej zrozumie¢ jego zasade
dziatania, co z kolei utatwi wybér odpo-
wiedniego urzadzenia.

Przednia ramka

Znajduje sie na samym przedzie, okala ma-
tryce i pozostate podzespoty. W konfigura-
cjach wielomonitorowych pozadana jest jak
najmniejsza grubo$¢ przednich ramek, ktére
zaburzajg odbidr obrazu. Na przedniej ram-
ce znajduja sie przyciski sterujace, pozwala-
jace na konfiguracje parametréw monitora,
oraz moga znajdowac sie dodatkowe czuj-
niki, np. obecnosci uzytkownika czy oswie-
tlenia, ktdre s3 wymagane do uzycia nie-
ktdrych funkdji.

Panel LCD

To wiasnie panel LCD odpowiada za wy-
Swietlanie obrazu. Sam panel LCD sktada sie
rowniez z kilku elementéw. Na jego przedzie
znajduje sie warstwa polaryzacyjna, za ktéra

www.infoprodukt.pl

jest umieszczone szklane podfoze. Nastepny
element panelu to filtr koloréw, ktory — naj-
prosciej rzecz ujmujgc — sprawia, e na ekra-
nie widzimy barwy. Za nim umieszczone sg
ciekfe krysztaty —to wiaénie na nich poka-
zuje sie obraz. Sterowaniem nimi zajmuja sie
tranzystory TFT, umieszczone za nimi. Ko-
lejne elementy, z ktérych skiada sie panel,
to szklane podfoze oraz warstwa polaryza-

Fot. Eizo

cyjna. Obecnie na rynku jest kilka réznych
typéw matryc, a najpopu-
larniejsze z nich to IPS,
VA i TN. Od tego, jakie-
go typu bedzie matryca,
zalezg cechy obrazu. Na
przykfad matryce TN sg
najszybsze pod wzgledem
czasu reakdji, lecz nie do-
réwnujg pod wzgledem
katéw widzenia i repro-
dukgji barw matrycom
IPS i VA, ktodre sg jed-
nak wolniejsze.

Dyfuzor

Rozprasza emitowane przez
podswietlenie $wiatfo na
matryce LCD.

Fot. AOC

Podswietlenie

Obecnie najczesciej wybierang metoda pod-
Swietlenia ekranéw LCD s3 diody LED. Za-
stosowanie podswietlenia w tego typu ekra-
nie jest niezbedne, poniewaz same ciekle
krysztaty nie s3 w stanie emitowac $wia-
tta i potrzebuja jego dodatkowego Zrédta,
w przeciwiefistwie np. do ekranéw OLED
czy AMOLED, ktére podswietlenia nie po-
trzebuja. Samo podswietlenie moze wspot-
pracowac z czujnikiem o$wietlenia otocze-
nia, dzieki ktéremu jasnos¢ podswietlenia
bedzie dopasowana do panujacych w po-
mieszczeniu warunkdow.

Komputery Bl
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Pltyta gtdwna

Sercem kazdego monitora jest pfyta gtow-
na. | choc¢ to panel LCD wyswietla obraz,
to ma ona bardzo duze znaczenie. Elek-
tronika sterujgca panelem LCD ogromnie
wptywa na jakos¢ oferowanego przez mo-
nitor obrazu.

Tylna Scianka

Powinna charakteryzowac sie ergonomicz-
nym ksztattem. To wiasnie na niej umiesz-
czone sg wszelkie ztacza wideo, takie jak
DVI, HDMI i inne. Na tylnej sciance moga
by¢ réwniez umieszczone otwory wentyla-
cyjne, ktére poprawiaja cyrkulacje powie-
trza i zapobiegaja przegrzaniu. Moga na niej
réwniez znajdowac sie miejsca do montazu
uchwytéw VESA.

Stopa

Whbrew pozorom jest to bardzo wazny ele-
ment monitora. Moze by¢ wyposazona
w takie funkcje jak requlacja wysokosci czy
mozliwo$¢ obrotu monitora do trybu por-
tretowego. Rozwigzania te znacznie zwiek-
szajg komfort pracy z monitorem.

| § Nowe typy wyswietlacz

Kolejne trendy widoczne na rynku monitoréw
! to wzrost rozdzielczosci oraz zakrzywienie
‘ ekranéw. Monitory o rozdzielczosci 4K

dostepne s3

juz w coraz bardziej przystepnych cenach,
a na rynku zwieksza sie takze oferta ekra- !
néw o rozdzielczosci 5K czyli 5120 x 2880
pikseli. Rowniez wérod mniejszych wyswie-
tlaczy zwieksza sie rozdzielczosc,

na rynku dostepne sg 25-calowe

ekrany o rozdzielczoéci 2560 x !

1440 pikseli. Wezesniej byfa to war- |

to$¢ typowa dla 27-, a nawet
30-calowych modeli. Zakrzywie-

nie ekrandw wystepuje glownie

w monitorach dla graczy i multi-
medialnych. Ma sens w wypad-

ku wiekszych wyswietlaczy pa-
noramicznych. Pozwala graczo-

wi jeszcze bardziej zanurzy¢ sie !

w wirtualnej rozgrywce i pogte-

bia doznania. 3
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PARAMETRY OBRAZU, OCHRONA

WZROKU | ERGONOMIA PRACY

Bl Monitory to dla uzytkownikéw narzedzia pracy lub rozrywki. Niezaleznie od zastosowan zawsze nalezy jednak
zwracac¢ uwage na takie aspekty jak ochrona zdrowia podczas uzytkowania. Wptywajg na nig rowniez

parametry wyswietlanego obrazu.

zwigzku z powyzszym pro-

ducendi stosujg rozmaite roz-

wigzania, ktdre odpowia-

daja za ochrone wzroku i re-
dukcje jego zmeczenia, a takze za prawi-
dtowg postawe uzytkownika siedzacego
przed monitorem.

Wieksza rozdzielczos¢ ekranu oznacza ob-
raz skfadajacy sie z wiekszej liczby pikseli,
czyli bardziej szczegétowy oraz zapewnia-
jacy wiekszg przestrzef robocza. W prakty-
ce mozna uznac, ze jedli tylko pozwala nam
na to specyfikacja komputera i dysponuje-
my odpowiednig iloscig miejsca, warto wy-
bra¢ monitor o duzej rozdzielczosci i przekat-
nej. Wieksza rozdzielczos¢ to jednak réwniez
wieksze wymagania stojace przed sprzetem,
o ma znaczenie zwlaszcza dla graczy. Gra-
cze, ktorzy chcg grac w najnowsze tytuty i do-
strzegac najdrobniejsze detale obrazu w ta-
kiej rozdzielczosci jak 4K, muszg czesto ko-
rzysta¢ nawet z kilku kart graficznych. Obec-
nie jako rozdzielczos¢ standardowa w moni-
torach komputerowych mozemy przyja¢ Full

HD, ktéra stosowana jest w ekranach o prze-
katnej od 22 do 28 cali. Wigksza rozdzielczos¢
to réwniez wieksza przestrzen robocza, a wiec
wiecej danych mieszczacych sie na ekranie.
Docenig to zwtaszcza profesjonalisci, np. ar-
chitekci i graficy, ale takze osoby korzystaja-
ce z rozbudowanych arkuszy kalkulacyjnych.
W tabeli prezentujemy najczesciej spotyka-
ne rozdzielczosci wraz z proporcjg obrazu.
Przekatna jest jednym z pierwszych parame-
tréw, na jakie powinnismy zwrdci¢ uwage.
Nalezy ja dobrac¢ odpowiednio do miejsca
pracy z wySwietlaczem. Naturalne jest, ze
korzystanie z 30-calowego monitora nie be-
dzie wygodne na niewielkim biurku, w bli-
skiej odlegtosci od ekranu. Dlatego tez, mi-
mo ze warto wybiera¢ duze oraz wyrazne
monitory, to nie warto robic tego za wszelka
cene. Obecnie w ofercie producentéw mozna
wybierac¢ sposrdd wyswietlaczy o rozdziel-
czosci od 19 do nawet 40 cali. Kazdy wiec
znajdzie cos dla siebie.

Kontrast to réznica miedzy jasnoscig najciem-
niejszego a najjasniejszego fragmentu ob-
razu. Wystepuja kontrast dynamiczny oraz

statyczny. W tym pierwszym jasno$¢ pod-
$wietlenia jest regulowana dynamicznie
w zaleznosci od sceny. Dlatego tez osigga
on znacznie wieksze wartosci. Z uwagi jed-
nak na brak zunifikowanych metod pomiaru
niemozliwe jest poréwnywanie tego wspot-
czynnika miedzy réznymi ekranami réznych
producentéw. Z pewnoscig duzy wspotczyn-
nik kontrastu jest zaletg np. w filmach, gdzie
wysSwietlany obraz zmienia sie dynamicznie.
Z uwagi na budowe matrycy LCD podczas
patrzenia na obraz pod katem wystepowac
beda spadek kontrastu oraz nasycenia barw.
Dlatego tez producenci podaja katy patrze-
nia dla wyéwietlaczy. Zdecydowanie najsta-
biej pod tym wzgledem wypadajg monito-
ry z matrycami TN. Lepsze efekty wyste-
pujg w wyswietlaczach typu VA, PLS oraz
IPS i'ich pochodnych.

Jednym z kluczowych parametréw monitora
jest jego jasnos¢. Ekran o duzej jasnosci po-
zwala wyswietli¢ wyrazny obraz nawet w trud-
nych warunkach, np. w pomieszczeniu o du-
zym nasfonecznieniu. Jednak korzystajac z mo-
nitora w domu czy biurze, raczej rzadko mamy

Najpopularniejsze rozdziel-

czosci oraz proporcje ekranu

Rozdzielczos¢ [px] Proporcje ekranu

1280 x 1024
1366 x 768
1600 x 900
1600 x 1200
1680 x 1050
1920 x 1080
1920 x 1200
1920 x 1920
2560 x 1080
2560 x 1440
2560 % 1600
3440 x 1440
3840 x 2160
5120 x 2880

5:4
16:9
16:9
43
16:10
16:9
16:10

1:1
21:9
16:9
16:10
21:9
16:9
16:9
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do czynienia z takimi sytuacjami. Dlatego tez
wazne jest to, jak mocno mozna zmniejszy¢ ja-
snos¢ monitora. Pozwoli to dopasowac jasnos¢
do akurat panujacych warunkéw w pomiesz-
czeniu. W potudnie na przykfad, gdy $wiatfo
zastane jest wieksze, réwniez jasnos¢ nalezy
zwiekszy¢ do wartosci pozwalajacej komforto-
wo korzysta¢ z monitora. Z kolei wieczorem lub
w zaciemnionym pomieszczeniu warto jg jak
najbardziej zmniejszy¢. Do ustalenia harmo-
nogramu pracy podswietlenia mozna wyko-
rzystac specjalne oprogramowanie. Niektére
monitory s wyposazone w czujniki o$wietle-
nia. Takie urzadzenie samo dopasuije jasnos¢
ekranu do warunkéw otoczenia. Zmniejsze-
nie jasnosci znaczaco odcigzy wzrok, ktéry
nie bedzie tak zmeczony. Oprécz tego mniej-
sze bedzie tez zuzycie energii. Zastosowanie
podswietlania LED w niektérych monitorach
pozwala zmniejszy¢ jasnos¢ nawet do 1 proc.
warto$ci maksymalnej.

Migotanie to jedna z najwiekszych bola-
czek monitoréw LCD podéwietlanych dio-
dami LED. Wynika ono z tego, ze zmia-
na jasnosci podswietlenia ekranu pole-
ga na naprzemiennym wigczaniu i wytg-
czaniu diod z czestotliwoscig ok. 200 Hz,
a nie po prostu wygaszeniu czy zwieksze-
niu intensywnosci Swiecenia diody. Migo-
tanie jest praktycznie niemozliwe
do dostrzezenia gotym okiem,

lecz bardzo odczuwalne w skut-

kach. Powoduje ono zmecze-

dek koncentracji. Dlatego tez
producenci w monitorach sto-
sujg rozwigzania zapobiega-
jace migotaniu niezaleznie
od poziomu jasnosci ekra-
nu. Najczesciej ekran w nie
wyposazony bedzie ozna-
czony logiem Flicker-Free.

Wptyw na nig ma cate stano-

wisko robocze. Uzytkownik kompute-
ra potrzebuje odpowiedniego biurka
oraz krzesta, a takze monitora, kté-
rego podstawa bedzie wyposazona

w odpowiednie mozliwosci regulacji. Re-

gulacja kata nachylenia ekranu jest stan-

dardem w praktycznie kaz-
dym wyswietla-

Foris F$2735,

www.infoprodukt.pl

czu i wiekszo$¢ monitorow oferuje jej wy-
starczajacy zakres. Problem moze wyste-
powac jedynie z ekranami pozbawiony-
mi podstawy, gdzie z tytu monitora jest

umieszczona specjalna nozka, ktérej poto-
zenie jest requlowane. Odpowiednia pod-
stawa powinna zapewnia¢ mozliwos¢ re-
gulacji wysokosci wyswietlacza monito-
ra oraz mozliwo$¢ obrécenia

nie wzroku uzytkownika i spa- AOC

Fot. AOC

ekranu do trybu por-
tretowego. Dzieki temu
mozliwe jest prawidto-
we ustawienie monitora
tak, aby oczy byty na po-
ziomie gérnej krawedzi
wyswietlacza. Jesli mo-
nitor nie jest wyposazo-
ny w odpowiednig sto-
pe, jednak ma mozliwos¢
montazu uchwytu VESA,
to mozna zastosowac spe-
cjalny uchwyt biurkowy
na monitor. Wiecej o tym

Fot. EIZO
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[ ll Ochrona przed $wiattem niebieskim

Kolejnym ze zjawisk, ktdre znaczaco wpty-
wa na zmeczenie wzroku, jest $wiatfo

niebieskie. Nalezy ono do najbardziej
szkodliwych dla wzroku fal $wiatta wi-
dzialnego. W celu redukcji jego emisji
producenci muszg stosowac specjalne

rozwigzaniu piszemy
w dziale poswieconym
akcesoriom.

To, jaka powtoke ma ekran
monitora, réwniez wpty-
wa na komfort uzytkowa-
nia. Rodzaje powtok sg
dwa. Pierwszy z nich to po-
wtoka btyszczaca. Zwiek-
$z3 ona wyrazistos¢ barw,

rozwigzania, ktére obnizajg temperatu-
re barwowa Swiatfa emitowanego przez

Fot. Philips

monitor. Dzieki temu dokumenty, ktére
sg ogladane na ekranie maja cieplejsze
tto, ktore jest bardziej zblizone do na-
turalnego, np. kartki papieru.

jednak na ekranie o takiej powierzchni wy-
stepujg czesto odbicia swiatta i otoczenia.
Wyswietlany obraz jest przez to mniej czy-
telny oraz bardziej dekoncentruje uzytkow-
nika. Dlatego tez polecamy bardziej mo-
nitory z matryca matowa lub pétmatowa,
gdzie odbicia nie wystepuja, a obraz jest
czytelny nawet przy matej jasnosci. Wspo-
mnie¢ nalezy réwniez o ramce monitora,
ktéra réwniez moze byc¢ btyszczaca lub ma-
towa. Podobnie jak ekran btyszczaca ram-
ka odbija swiatfo, a zabrudzenia sg na niej
bardziej widoczne.

Fot. Philips
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FUNKCJE W MONITORACH

Hl Obecnie monitory wyposazone sq coraz czesciej w wiele funkcji, ktére znacznie zwiekszajq ich mozliwosci.

Brylujg tu zwtaszcza ekrany dla graczy, nastawione na jak najwiekszg ptynnosc¢ rozgrywki.

précz tego zapominac nie

mozna o coraz Czestszej in-

tegracji z urzadzeniami mo-

bilnymi czy tak przydatnych
funkcjach jak tuner telewizji cyfrowej. W za-
leznosci od potrzeb wszystkie one moga
znalez¢ zastosowanie.

Monitor typu All-in-One nieco rézni sie do
komputera tego typu. Komputery AiO sg wy-
posazone w zaawansowane podzespoty i naj-
czesciej dystrybuowane z systemem opera-
cyjnym Windows. Z kolei monitory zazwyczaj
wyposazone sa W mniej wydajne procesory
ARM, niewielka ilo$¢ pamieci oraz prosty sys-
tem operacyjny, np. Android lub Chrome OS.
Mozna z nich korzysta¢ w petni samodzielnie
po podiaczeniu klawiatury i myszy lub za po-
$rednictwem ekranu dotykowego. System sta-
nowi tu jednak bardziej dodatek i zazwyczaj
monitory tego typu mimo wszystko podtaczo-
ne sg réwniez do tradycyjnych komputeréw.

Whrew pozorom wbudowany tuner telewizyjny
to wcigz istotny dodatek dla wielu uzytkowni-
kéw. Przewaga wbudowanego tunera nad tym

podfaczanym do komputera to przede wszyst-
kim brak koniecznosci korzystania z kompute-
ra, gdy chcemy ogladac telewizje. Odbiér na-
ziemnej telewizji cyfrowej zapewni whudowa-
ny tuner DVB-T zgodny z MPEG-4. Urzgdzenie
bedzie wyposazone w pilot, co pozwala na ko-
rzystanie z nieqo jak z tradycyjnego telewizo-
ra. Wbudowany tuner daje oczywiscie dostep
do wszystkich niezbednych funkdji telewizji na-
ziemnej, np. EPG. Do tego dochodzg niezbed-
ne zfacza, np. Common Interface, pozwalajg-
Ce na umieszczenie modutéw platnej telewizji,
wejscie RF do podtaczenia anteny czy analogo-
we zigcza audio-wideo. Szczegdlnie te ostat-
nie sg dosy¢ istotne. Dzieki nim bez problemu
do monitora podfaczymy np. starszy dekoder
satelitarny czy konsole do gier, np. PlayStation
2 lub Xbox. Oczywiscie, wbudowane ztacze
HDMI do podtaczenia komputera to standard.
Czestym dodatkiem jest réwniez mozliwo$¢ od-
twarzania multimediéw z pamieci podigcza-
nych do portu USB. Rozwigzanie to jest z po-
wodzeniem stosowane rowniez w tradycyj-
nych telewizorach.

Funkcja menu ekranowego, inaczej nazywa-
na OSD (on screen display), pozwala na zmia-
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Fot. Philips

Fot. NEC

ne parametrow wyswietlanego obrazu.
Zaawansowani uzytkownicy moga kontro-
lowac jasno$¢ monitora, nasycenie koloréw
czy ostros¢ obrazéw. Dla innych przygoto-
wano gotowe ustawienia przeznaczone do
ogladania filméw, gier czy pracy z tekstem.
W monitorach z wiekszg liczba wejs¢ jest
mozliwos¢ wyboru Zrodfa. Parametry ob-
razu mogg by¢ réwniez dobierane automa-
tycznie dzieki czujnikowi Swiatfa stosowa-
nemu w drozszych monitorach. Jest réwniez
mozliwo$¢ ustawienia wspétczynnika pro-
porcji obrazu. Rozwigzanie to mozna zasto-
sowac np. w wypadku starszych gier, kt6-
re nie uruchamiajg sie w rozdzielczosciach
panoramicznych — obraz jest wtedy ucina-
ny po bokach i ma proporcje odpowiadaja-
ce wybranej rozdzielczosci, co zapobiega
znieksztafceniom.

Jest obok czasu reakcji matrycy najwazniej-
szym parametrem wptywajacym na ptynnos¢
obrazu. Oznacza ona liczbe obrazéw wyswie-
tlanych na ekranie monitora w ciggu jednej
sekundy. W monitorach CRT zbyt mata cze-
stotliwos¢ odSwiezania mogta powo-
dowac migotanie obrazu, co znacza-
co meczyto wzrok. Aby tego uniknac
pracowaty one z czestotliwoscig od-
$wiezania nawet 100 Hz. W monito-
rach LCD migotanie nie powinno doku-
czac¢ uzytkownikowi, w zwigzku z tym
za wystarczajace uznano odswiezanie
z czestotliwoscig 60 Hz. | faktycznie tak
jest, wiekszosci uzytkownikéw bedzie
to w zupetnosci wystarczato. W grach
sieciowych, np. typu ,Counter Strike:
Global Offensive”, dla niektérych gra-
czy moze by¢ to jednak za mato. Dlatego tez
producenci w monitorach gamingowych sto-
sujg od$wiezanie 120 lub nawet 144 Hz. Roz-
wigzanie to zapewnia zdecydowanie wiekszg
ptynnos¢ obrazu, dzieki czemu komfort gry
jest znacznie wiekszy. Daje to réwnie istotng
przewage graczom podczas rozgrywek siecio-
wych. Aby uzyskac taka czestotliwos¢ odéwie-
Zania, monitor musi by¢ podigczony do kom-

www.infoprodukt.pl

putera cyfrowym zig-
czem, np. DVI Dual
Link, HDMI 2.0 lub
Display Port 1.2 al-
bo nowszym.

Na koniec warto jesz-

cze dodac, ze nie mozna

poréwnywac czestotliwo-

$ci odswiezania monitora LCD do

tej w telewizorze LCD. Pomimo tej sa-

mej techniki wykonania paneli w telewi-

zorze za odswiezanie odpowiada ,elektro-

nika", ktéra ,dorabia” klatki posrednie, nie-

zawarte w materiale zrédtowym, tym sa-

mym zwiekszajac wrazenie ptynnosci ru-

chu. W monitorach nie ma z tym problemu

i jesli tylko pozwala na to wydajno$¢ kom-

putera, obraz moze by¢ podawany z liczbg
klatek odpowiadajgcg od$wiezaniu.

To zjawisko wystepujace w monitorach
LCD. Okresla ono czas, ktéry uptywa od
momentu podania informacji (np. wcisnie-
cia klawisza) do chwili, gdy jej rezultat
wyswietli sie na ekranie. Wine za wy-
stepowanie opéznienia ponosi zazwy-
czaj ,elektronika” wyswietlacza. Zazwy-
czaj dla wymagajacego gracza satysfak-
cjonujaca jest warto$¢ ponizej 20 ms.

W zaawansowanych monitorach dla
graczy producenci sg w stanie zredu-
kowac jg nawet o potowe. Praktycz-

nie kazdy monitor jest wyposazony
réwniez w tryb gry, spotka¢ go moz-

na takze w telewizorach. Jego dziatanie

polega na wytaczeniu wszelkich funkgji po-
prawiajacych jakos¢ obrazu, gdyz one wta-
$nie zwiekszajg opdznienie. Wskutek tego
input lag ulega redukcji. Zjawisko to naj-
bardziej doskwiera podczas dynamicznych
rozgrywek sieciowych.

Komputery Bl

|l Wspétpraca z urzadzeniami mobilnymi

Obecnie wiele urzadzed mobilnych wy-  re monitory obstuguja standard Miracast,
posazonych jest gniazdo MHL, ktére po-  ktdry bezprzewodowo przesyta obraz ze
zwala za posérednictwem specjalnej przej-  smartfona na ekran. Wykorzystuje sie do
$ciowki na podfaczenie smartfona do mo-  tego Wi-Fi. Rozwigzanie takie zastoso-
nitora, przesytanie obrazu oraz jednocze-  wat np. Philips w monitorze 239C4QH-

Fot. Samsung

sne tadowanie smartfona. Ekran urzadze- ~ WAB/00. W ciekawy sposéb ze smartfo-
nia moze by¢ wyswietlony tylko na cze-  nami pracujg réwniez monitory Samsunga
$ci monitora. Jest to wygodne zwiaszcza  z serii SE370. W podstawie monitora jest
w wypadku monitoréw ultrapanoramicz-  umieszczona tadowarka indukcyjna — Qi.
nych. Innym rozwigzaniem jest skorzysta- ~ Wystarczy pofozy¢ na niej kompatybilny
nie z fgcznosci bezprzewodowej. Niektd-  smartfon, aby urzadzenie byto tadowane.

Pierwsze monitory LCD byty niejed-
nokrotnie krytykowane za dfugi czas
reakgji matrycy. Jesli matryca w mo-
nitorze bedzie za wolna, to na ekra-
nie podczas dynamicznych sytuacji

wystepowac bedzie charak-

terystyczny efekt smuzenia,

czyli zmiany ekranu nie beda
nadazac za zmieniajacym sie

obrazem. W duzej mierze czas

reakgji zalezy od zastosowa-

nej matrycy. Przyjeto sie, ze najszyb-
sze sg matryce TN, nastepnie IPS, a na
koncu VA. W praktyce to wiasnie
matryce TN s3 najczesciej sto-
sowane w monitorach o prze-
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| § Monitor dla gracza

Jeszcze kilka lat temu wielu graczy po wy-
mianie monitora CRT na LCD narzekato na
gorsza ptynnos¢ tych drugich, a co za tym
idzie, gorszy komfort rozgrywki w sieci.
Z tego powodu na biurkach wielu z nich
wcigz zalegaty poczciwe monitory z ,ban-
ka". Sytuacje znaczaco zmienito wprowa-
dzenie na rynek monitoréw wyswietlajacych
obraz 3D. One jako pierwsze miaty moz-
liwos¢ pracowania z czestotliwoscig 120
zamiast standardowych 60 Hz, co bardzo
korzystnie wptyneto na ptynnos¢ obrazu.

znaczeniu dla graczy. Jeszcze do niedaw-
na matryce typu IPS i VA charakteryzowaty
sie dtuzszymi czasami reakdji. Obecnie jed-
nak w ofercie producentéw znajdziemy juz
bardzo zaawansowane monitory dla graczy
wykorzystujace tego typu panele i przy oka-
zji oferujace czestotliwos¢ odéwiezania po-
nad 120 Hz, co jeszcze nie tak dawno by-
to problemem. Panele typu IPS oraz VA za-
pewniajg przy tym lepsze wrazenia wizualne
z uwagi na szerszg palete barw czy wieksze
katy widzenia. Dzieki temu sg bardziej uni-
wersalne i mozna je wykorzystac réwniez
np. do amatorskiej pracy z grafika.

Jednym z ostatnich trendéw w monitorach
dla graczy jest synchronizacja czestotliwo-
$ci od$wiezania monitora z szybkoscig ren-

Fot. AOC

derowania obrazu przez karte graficzng. Za-
pewnia¢ to maja rozwigzania takie jak G-
-Sync oraz FreeSync. Pierwsze z nich opra-
cowane zostato przez firme Nvidia i wyma-
ga karty graficznej tego producenta. Z kolei

Konfiguracje wielomonitorowe

Dla wiekszosci uzytkownikéw jeden mo-
nitor bedzie w petni wystarczajacy. Po-
zwoli np. na komfortowe granie czy prace
biurowa. Jednak w wielu sytuacjach kom-
fort pracy znacznie poprawi wykorzysta-
nie wiecej niz jednego monitora. Juz dru-
gi ekran stanowi duze udogodnienie pod-

Fot. Dell
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czas pracy, docenia go np. graficy, progra-
misci czy projektanci. A to wcale nie ko-
niec bardzo duzych mozliwosci. W prak-
tyce podtaczenie nawet szesciu wyswie-
tlaczy nie stanowi duzego problemu. Wy-
starczy po prostu dobra¢ odpowiednie mo-
nitory i karte graficzna.

FreeSync jest rozwigzaniem otwartym, wy-
maga karty graficznej firmy AMD, a w nie-
dalekiej przysztosci majg je réwniez wyko-
rzystywac zintegrowane ukfady firmy Intel.
Oba te rozwigzania majg eliminowac tzw.
tearing, czyli rwanie obrazu oraz opdznienia.
G-Sync to zamkniety standard. Do skorzystania
z niego niezbedne sg karta graficzna GeForce

GTX 650 Ti Boost lub wydajniejsza oraz system
Windows 7 lub nowszy. Wymagana metoda
pofaczenia monitora i karty graficznej to zacze
DisplayPort. Rozwiazanie to wspétpracuje row-
niez w petni z funkgja SLI, dostepng w kartach
graficznych Nvidia. Jest aktywowane z pozio-
mu systemowego sterownika karty graficzne]
i moze dziata¢ we wszystkich grach. G-Sync jest
rozwigzaniem sprzetowym. W monitorze zain-

stalowany jest specjalny modut, ktéry odpowia-
da za synchronizowanie czestotliwosci odswie-
Zania ekranu z obrazem renderowanym przez
karte graficzna. Teoretycznie dziatanie V-Sync
jest bardzo podobne, jednak powoduje ono
opdZnienia, poniewaz czas reakdji jest ograni-
czony do 1/60 sekundy i moze by¢ przyczyna
zacinania obrazu, co wynika z faktu, ze ukfad
graficzny moze renderowac klatki z inng cze-
stotliwoscig niz odswiezanie monitora. Z kolei
dzieki G-Sync obraz jest wyswietlany natych-
miast po wyrenderowaniu, co maksymalnie
skraca czas reakdji, obraz jest ptynniejszy i nie

Fot. Philips

wystepuje jego rwanie czy migotanie. Monito-
ry z funkcjg G-Sync sg powszechnie dostepne
w ofercie producentéw. Nie ma ograniczen wy-
nikajacych z rozdzielczosci ekranu, monitory ofe-
rujg rozdzielczos¢ Full HD, WQHD, a nawet 4K.
FreeSync jest rozwigzaniem otwartym ba-
zujacym na VESA Adaptive-Sync, ktore jest
opcjonalng czescig standardu DisplayPort
1.3. Oprécz tego nie wymaga dodatkowe-
go modutu w monitorze, co czyni je tafiszym
w adaptadji. Rozwigzanie to umozliwia dyna-
miczne zarzadzanie czestotliwoscig odswie-
Zania monitora, ktéra jest dopasowana do
liczby klatek generowanych w ciggu sekundy
przez karte graficzna. Obecnie wymaga ono
karty graficznej AMD korzystajacej z architek-
tury GCN w wersji 1.1 lub nowszej.

Mimo ze jako$¢ obrazu jest dla graczy zde-
cydowanie najwazniejszym parametrem mo-
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VGA

DVI-D

nitora, to oczywiscie zwracajg oni réwniez
uwage na wyglad. Ten najczesciej w wy-
padku modeli dla graczy jest dosyc prosty.
Dominujg czarne lub szare tworzywa sztucz-
ne, wykonczone matowo, ktére nie rozpra-
szajg uwagi podczas gry. Niektére modele
s wyposazone w kolorowe wstawki, np.
czerwone lub pomaranczowe, ktére do-

dajg im nieco agre-

Fot. Beng

www.infoprodukt.pl

HDMI

B DisplayPort

sywnego charakteru. Jako ze monitory dla
graczy sg zazwyczaj urzadzeniami z wyz-
szej pofki, czesto stosuje sie w nich regu-
lowang podstawe, ktéraumozliwia dosto-
sowanie wysokosci ekranu oraz korzysta-
nie z funkgji pivot. Moze miec¢ rowniez do-
datkowe funkgje, np. koncentrator USB. In-
ne przydatne rozwigzania to wbhudowany
pilot, ktory pozwala requlowa¢ parametry
ekranu oraz szybko przetgczac sie miedzy

B usB typu B

& usB 2.0

weczesniej zdefiniowanymi trybami. W nie-
ktdrych monitorach parametry mozna regu-
lowac réwniez za pomocg aplikacji mobil-
nej na smartfony i tablety.

Stosowane zfacza obrazu i dzwieku w mo-

nitorach to:

B VGA - jest to analogowy standard prze-
sytania obrazu, stosowany w praktycz-
nie kazdym monitorze do zastosowan
domowych poza modelami o rozdziel-
czosci wiekszej niz 2048 x 1536 pikseli;

B DVI —jest to cyfrowy standard przesyta-
nia obrazu, ktéry wystepuje w kilku wer-
sjach: DVI-I, przesytajacy obraz cyfrowo
oraz analogowo, i DVI-D, ktory przesy-
fa jedynie obraz cyfrowy. Oba te stan-
dardy sg dostepne réwniez w wersjach
Single Link i Dual Link. Ta pierwsza ob-
stuguje maksymalnie rozdzielczos¢ 1920
% 1080 pikseli. Dual Link jest stosowa-
ny w monitorach profesjonalnych o bar-
dzo duzych rozdzielczosciach, np. 2560
% 1440. DVI jest zgodne z HDMI po za-
stosowaniu odpowiedniego kabla lub
przejéciowki. Obstuguje standard kodo-
wania HDCP. Jest jeszcze ztacze DVI-A,
przesytajace sygnat analogowy, jednak
obecnie nie stosuje sie go;

M DisplayPort — cyfrowy interfejs Di-
splayPort zostat zatwierdzony w 2006
r. Opracowato go stowarzyszenie VE-
SA. Przesyta zaréwno sygnat audio, jak
i wideo. Obecnie nie jest zbytnio po-
pularny, lecz pojawia sie w coraz wiek-
szej liczbie urzadzen. Pozwala na jed-
noczesng dwukierunkowa wymiane da-
nych oraz obstuguje rozdzielczo$¢ na-
wet 3840 x 2160 pikseli dla pojedyn-
czeqo wyswietlacza. W przeciwienstwie
do HDMI standard ten jest budowany

Komputery Bl

Fot. NEC

na bezptatnej licencji. Jest zgodny za-
rowno z HDMI, jak i DVI oraz VGA. Przy
wykorzystaniu dwdch ztaczy Display-
Port 1.2 mozna przesta¢ obraz o roz-
dzielczosci nawet 5K;

B HDMI — jest cyfrowym standardem prze-
sytania audio i wideo, powszechnie sto-
sowanym w sprzecie RTV. Obecnie jego
najnowsza wersja to HDMI 2.0, ktéra
daje mozliwos¢ przesytania obrazu 4K
przy czestotliwosci 60 Hz;

B Thunderbolt — to standard przesytania
danych, m.in. obrazu i dzwieku, jednak
dopiero raczkuje na rynku i nie jest do-
stepny w duzej liczbie urzadzen. Obstu-
guje szybkos¢ przesytania danych do 20
Gbit/s, w przysztosci przy zastosowa-
niu potaczen optycznych wzrosnie ona
nawet dziesieciokrotnie. Obstuguje on
rownoczesnie kilka urzadzen. Dzieki te-
mu do jednego portu mozna podtaczy¢
np. monitor i pamie¢ masows;

B MHL — jest cyfrowym zigczem audio-
-wideo pozwalajgcym na podtaczenie
smartfona. Przesyta obraz w duzej roz-
dzielczosci;

B wyjscie stuchawkowe — mozna
je wykorzysta¢ do podtaczenia stu-
chawek czy gtosnikéw bezposrednio
do monitora;

W USB - zfgcze to pozwala na podtgczanie
do monitora np. pamieci przeno$nych
czy akcesoriow. W niektérych monito-
rach o niewielkim zuzyciu energii zta-
cze USB moze stuzy¢ nawet do zasila-
nia i przesytania obrazu. Moze wyste-
powac w wersji USB 3.0;

m USB typu C — umozliwia podtgczenie
monitora do komputera przenosnego,
przesytanie obrazu, tadowanie i trans-
misje danych;
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B Miracast — bezprzewodowy standard
przesytu obrazu i dzwieku w duzej roz-
dzielczosci, wykorzystujacy Wi-Fi. Sto-
sowany np. w smartfonach.

Karta graficzna dla
kilku monitoréow

Producenci kart graficznych juz dawna zauwa-
zyli, jaki potencjat niesie wykorzystanie kilku
wyswietlaczy, zwlaszcza w wirtualnej roz-
rywece, i oferujg uzytkownikom specjalne roz-
wigzania majace utatwic obstuge kilku moni-
toréw. AMD w uktadach Radeon zastosowa-
to rozwigzanie nazwane Eyefinity. Umozliwia
ono podigczenie nawet szesciu monitoréw do
jednej karty graficznej. Z panelu sterownikow

Radeon Software uzytkownik moze zarzadza¢
ustawieniem wyswietlaczy, ich rozdzielczoscia
oraz trybem dziafania. Przykfadowe konfigu-
racje to trzy monitory o rozdzielczosci Full HD
ustawione poziomo obok siebie. Dajg one facz-
nie obraz o rozdzielczosci 5760 x 1080 pikse-
li. Konkurencyjnym rozwiazaniem oferowanym
przez firme Nvidia w kartach GeForce jest Nvi-
dia Surround. Dzieki niemu do karty graficznej
mozemy podfaczy¢ nawet 5 wyswietlaczy. Po-
dobnie mozna nimi swobodnie zarzadzac z pa-
nelu sterownikéw karty graficznej. To, ile mo-
nitoréw mozna podigczy¢ do karty graficznej,
zalezy od kilku czynnikéw. Wsréd nich mozna
wymienic rodzaj ukfadu graficznego czy liczbe
i typ dostepnych zlaczy.

Podswietlenie i jego rownomiernos¢

Obecnie powszechne jest stosowanie pod-
 $wietlenia LED w monitorach LCD, ktore
moze by¢ krawedziowe lub matrycowe tyl-
ne (backlight). W tej pierwszej technice li-
\ stwy z diodami sa rozmieszczone wzdtuz
krawedzi ekranu, a swiatto jest rozprasza-
ne po jego powierzchni przy pomocy spe-
cjalnej warstwy optycznej. Dzieki temu mo-
nitor moze byc¢ bardzo cienki. Najlepsze re-
zultaty daje jednak podswietlenie matryco-

- we tylne. Diody LED sq umieszczone za pa-
. nelem LCD, dzieki czemu podéwietlenie jest
! bardziej rownomierne. Dynamiczne, strefo-
we sterowanie $wiatfem LED zwieksza kon-
trast dynamiczny oraz poprawia jakos¢ czemi.

Monitor moze by¢ podswietlany biatymi dio-
dami LED, jest wtedy oznaczany jako W-LED.
Podczas pracy z grafikg duze znaczenie ma
rownomiemnos¢ podswietlenia. Pomimo usta- |
wienia konkretnego poziomu jasnosci kaz- |
da partia ekranu moze charakteryzowac sie
w praktyce innym poziomem podswietlenia.
Efekt ten jest okredlany jako clouding. Dla-
tego tez w monitorach graficznych produ-
cendi dbaja, aby podswietlenie byto réwno-

mierne oraz stabilne. W tym celu stosuje sig
specjalne elektroniczne ukfady sterujace, kto-
re W pamieci majg zapisang mape nierowno-
miernosci i moga na biezaco korygowac sy-
gnal, aby otrzymac jednolity obraz. ‘

Jakie monitory tgczyce

Wybor monitorow do pofaczenia zalezy od te-
go, w jakich zastosowaniach maja one sobie
radzi¢. Rozwigzaniem popularnym np. wsréd
grafikéw czy montazystow jest zastosowanie
monitora pomocniczego. Oznacza to, ze dys-
ponujemy jednym zaawansowanym monito-
rem panoramicznym o duzej rozdzielczoci,
na ktérym mozna w petnej krasie ogladac
efekty pracy. Obok z kolei jest umieszczony

wyswietlacz pomocniczy, zazwyczaj
mniejszy, np. 20-calowy o propordji

4:3. Na nim mozemy wyswie-

tla¢ dodatkowe informacje,

okno przegladarki interne-

towej, klienta poczty e-ma-

il czy paski narzedzi oprogramo-

wania, na ktérym pracujemy. W takiej sytu-
acji warto po prostu wybra¢ monitory, ktdre
beda pasowaty do siebie stylistycznie i be-
dzie mozna je odpowiednio razem zesta-
wi¢, powinny réwniez zapewnia¢ szerokie
katy widzenia. Znacznie wieksze wymaga-
nia stojg przed monitorami, ktére beda uzy-
wane do gier komputerowych. Popularnym
rozwiagzaniem jest konfiguracja trzech usta-
wionych poziomo wyswietlaczy, co znacznie
zwieksza pole widzenia. Dla pefnej immersji
i jak najlepszych wrazen nalezy dobra¢ mo-
nitory z cienkimi ramkami, tak aby nie roz-
praszaty one nas podczas korzystania z wy-

Swietlaczy. Jedli zalezy nam na jeszcze lep-
szych efektach, mozna wykorzysta¢ monito-
ry z zakrzywionym ekranem.

Oprdcz tego wazna jest kwestia dostepnych
Zlaczy wideo w monitorach. Bez watpienia
monitory nalezy faczy¢ za posrednictwem
interfejsow cyfrowych. W zaleznodci od te-
go, jakie Ztacza oferuje karta graficzna i w ja-
kie wyposazony jest monitor, konieczne mo-
Ze by¢ zastosowanie przejscidwek. Stosun-
kowo fatwym rozwigzaniem jest wykorzy-
stanie ztacza DisplayPort 1.2 z MST. Wyma-
ga to zastosowania koncentratora podtacza-
nego do ztacza DisplayPort. Nastepnie pod-
taczamy do niego monitory, ktére majg praco-
wac we wskazanej konfiguracji. Rozwigzanie
to jest wygodne zwlaszcza dla uzytkownikow
laptopdw. W innych konfiguracjach monitory
nalezy po prostu podfgczac bezposrednio do
wyjs¢ wideo karty graficznej.

Do odpowiedniego, precyzyjnego monta-
2u ekrandw warto zastosowac specjalny
uchwyt, umozliwiajgcy montaz kilku mo-
nitoréw zgodnych ze standardem VESA.

Tryby wyswietlania
obrazu

Konfiguracja podfaczonych monitorw wy-
maga réwniez ustawienia trybu pracy wy-
$wietlaczy. Tych jest kilka:

MultiSync EA275UHD,

B klonowanie — obraz na monito-
rze dodatkowym stanowi kopie ob-
razu z monitora gtéwnego. Tryb
ten jest wykorzystywany np.

podczas prezentacji;
W pulpit rozszerzony —
pulpit jest rozszerzony na kolejny
ekran, ustawienia moga byc¢ konfigurowa-
ne niezaleznie dla kazdego wyswietlacza.
Przyktadowe zastosowanie to np. jeden
ekran odpowiada za wyswietlanie prze-
gladarki i klienta poczty, w drugim uru-
chomiony jest program do obrébki grafiki;
M rozciggniecie horyzontalne — podiaczo-
ne ekrany tworza jeden duzy pulpit, na po-
dobnej zasadzie jakby stanowity jeden wy-
Swietlacz. Nie ma mozliwosci niezaleznego
regulowania ustawien monitorow. Przykfa-
dowe zastosowanie to gry komputerowe,
w ktérych renderowany przez karte graficzng
obraz jest rozciggniety na wszystkie ekrany.
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QNAP

TS-251+/TS-451+
Wydajny NAS z wirtualizacjg, szyfrowaniem i funkcjami multimedialnymi

- Czterordzeniowy procesor Intel Celeron 2.0 GHz, maksymalna czestotliwos¢ do 2,42 GHz
- Bezposrednie przesytanie wideo Full HD za pomocg HDMI i pilot

- Kompleksowa obstuga wirtualizacji: aplikacje Virtualization Station i Container Station

HS-251+ '

Cichy, pasywnie chtodzony NAS do kopii zapasowych i rozrywki

- Zaawansowana technologia termiczna
- efektywne chtodzenie bez wentylatora

- Domowe centrum cyfrowe
- dane i multimedia w jednym miejscu

- Bogata oferta aplikacji dla rozrywki, przechowywania
i wykonywania kopii zapasowych danych

QNAP SYSTEMS:, INC.

Copyright © 2016 QNAP Systems, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. www.gnap.com
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www.silicon-power.com

Z dyskami SSD Silicon Power Twdj komputer hedzie
otwierat aplikacje w mgnieniu oka i pracowal wy-
dajnie, jak nigdy dotad! To nowa generacja urzadzen
do przechowywania danych: lekkie, tatwe w ohstu-
dze i optymalne dla kieszeni.

Instalacja dysku Silicon Power jest hanalna. Skopiuj
najwazniejsze dane, usun stary dysk, zastepujac go
jednym z dyskéw SSD Silicon Power — i gotowe!

karty pamieci

Tu migdzy innymi kupisz produkty Silicon Power:

M-KOM T morelenet

przenosne dyski twarde

Silicon Power daje kopa!

Przyspiesz swoj komputer!

Szukasz modelu najlepszego dla siebie? Silicon
Power ma w ofercie dyski w seriach Slim (S) do no-
tehookéw i Velox () do komputeréw stacjonarnych.
Jesli szukasz mocy w przstepnej cenie — wyhierz hest-
sellery Slim/Velox 55 alho S/V 60. Wydajnos¢ jest dla
Ciehie priorytetem? Model S/\/ 70 hedzie komfortowym
rozwigzaniem i ma az 5 lat gwarancji. Duzo grasz? Po-
staw na ultraszybkie model S/V 80 i S/V 85.

dyski SSD  pamigci DRAM

W oA ol JﬂLSEN.,..._

pendrive’y

Mo

Dysk SSD Silicon Power 555

Zaufaj liderowi hranzy! Silicon Power to najlep-
szy dostawca pamieci flash nagrodzeny na targach
Distree EMEA Monako 2016.

akcesoria Apple®
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