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Pozory mylqg

Mogto by sie wydawac, ze wybor kolumn
gtosnikowych do systemu audio to dos¢ fatwe
zadanie. Nic bardziej mylnego! Réznorodno$¢
modeli kolumn, jakie dostepne s na rynku,
sprawia, ze przed potencjalnym uzytkownikiem
stoi najczesciej nietatwa decyzja o wyborze
tego jednego zestawu sposrod catej gamy
modeli kolumn gtosnikowych. Nieco inne modele
wybierzemy do systemu stereo, inne do kina
domowego, a jeszcze inne dobrze sprawdza sie
w systemie multiroom. Przy wyborze kolumn
wiele zalezy tez od wielkosci pomieszczenia
odstuchowego. W mniejszych pomieszczeniach
mogg wystarczy¢ niewielkie, podstawkowe
modele, a w niektdrych — ze wzgledu na brak
dostepnego miejsca — moze by¢ koniecznos¢
zastosowania gtosnikow do zabudowy.

Z jakosciq dzwieku odtwarzanego przez kolumny
glosnikowe czesto w parze idzie, niestety, cena.
Pamietajmy jednak, ze niezaleznie od tego, jak

Dlaczego my?

Przede wszystkim dlatego, ze ,InfoProdukt”
(Grupa iMEs) zrzesza ponad 50 najlepszych
w kraju fachowcéw i dziennikarzy zajmu-
jacych sie tematyka sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.

Dziatamy nieprzerwanie na rynku medialnym,
informacyjnym i szkoleniowym od 20 lat
i we wszystkich niemal jego kanatach—a na
pewno wszystkich najwazniejszych —prasie,
radio, telewizji i Internecie.

Bylismy nie tylko twércami pierwszego
w Polsce czasopisma dla branzy AGD-RTV,
ale i e-marketplace (1998 rok, kiedy WWW

raczkowato. . .). Opracowalismy i wykonalismy
tez pierwsze w Polsce fachowe testy (dzis
testy to parodia).

To do nas tez nalezy najwiekszy w Polsce
magazyn handlowy ,InfoMarket”, a przy
okazji jestesmy tez czofowym dostawca tresci
i informacji dla wiekszosci sieci handlowych
i sklepow w Polsce (e-kontent). Wiele z nich
takze szkolimy.

drogi zestaw kolumn zakupimy, istotny wptyw
na jego brzmienie beda miaty takze pozostate
elementy wykorzystywane w domowym systemie
audio, a wiec np. odtwarzacz CD, wzmacniacz
czy amplituner, a takze kable gfosnikowe.
Ogromna role w brzmieniu dzwieku odtwarza-
nego przez kolumny odgrywa réwniez akustyka
pomieszczenia. W specjalnie przystosowanych
salach odstuchowych, jakie czesto dostepne
sq w sklepach ze sprzetem audio, akustyka
jest zwykle odpowiednio uksztattowana. Po
zainstalowaniu takiego samego systemu w wa-
runkach domowych, bez odpowiedniej adaptacji
akustycznej wnetrza, mozemy sie jednak nieco
rozczarowac. Warto wiec zadbac o odpowied-
nig akustyke pomieszczenia odstuchowego
w domowym zaciszu, aby nie zaprzepasci¢
mozliwosci brzmieniowych zakupionego systemu
audio. Mamy tu na mysli przede wszystkim te
hi-endowe, ktére kosztujg niemate pienigdze.
Nie najlepsza akustyka pomieszczenia moze
Znaczaco pogorszy¢ brzmienie nawet najdrozszego
zestawu kolumn gtosnikowych, wspétpracuja-
cych nawet z najlepszymi wzmacniaczami czy
odtwarzaczami.

W tej krotkiej poradnikowej formie, jakg jest
nasz ,InfoProdukt”, chcemy Panstwu zapre-
zentowac wybrane rodzaje i modele kolumn
glosnikowych, jakie obecnie sg dostepne na
rynku, a takze omdwic¢ stosowane w nich
rozwigzania techniczne. Mamy nadzieje, ze
przygotowane przez nas zestawienie pomoze
wybrac ten najodpowiedniejszy zestaw kolumn
do domowego systemu audio.

tukasz Sowiriski
l.sowinski@infomarket.edu.pl

Oczywiscie, nie jestesmy najlepsi i najmadrzejsi,
ale na pewno jedyni, ktérzy mogg prosto,
szybko (a na pewno wprost) powiedzie¢ Ci,
w ktora marke warto inwestowac i ktory jej
produkt najlepiej wybra¢ — tak do domu,
jak i do handlu.

Nasze dane o produktach dotyczg tylko
i wyfacznie aktualnych (liniowych) produktow
z biezacej oferty producentéw na polski rynek.
Jesli szukasz najlepszej ceny, okazjii taniochy,
nasze produkty medialne nie sa dla Ciebie.
Warto tez dodac, ze nie zajmujemy sie pisa-
niem i tworzeniem (pseudo) opinii, recenzj,
konkluzji, reminiscencji czy testow (zwykle
pod reklamke). Nie stawiamy tez gwiazdek
z nieba i nie jestesmy uwigzani na jakim-
kolwiek sznurku.

Oczywiscie, zyjemy tez z reklam, ale mamy
ten komfort, ze w ciggu 20 lat wystapity
u nas wszystkie najwazniejsze firmy nad
Wistg. To jest nasza gwarancja i zarazem
rekojmia (o tej prawnej przeczytaj obok).

(a jeszcze do niedawna
niezgodnosé towaru
Z umowq)

W odniesieniu do aspektéw prawnych na
rynku bardzo czesto uzywane sg niezrozu-
miate okreslenia, nazwy czy definicje. Warto
wiedziec, ze w Polsce funkcjonuje naprawde
dobre, efektywne prawo konsumenckie. To
jego nieznajomosc i brak wiedzy praktycznej
sprawiaja, ze postrzegamy je na co dzien
zgofa odmiennie. Inaczej bowiem odniesie-
my sie, kiedy kto$ (sprzedawca czy klient)
méwi 0 gwarandji, a inaczej, kiedy uzyje
zwrotu ,gwarancja normatywna”. Oczywi-
Scie, wszelkie przedrostki czy dopetnienia,
i w ogéle zabawa stowem prawnym, ma
na celu zwykle wzrost prestizu i probe
postawienia sie ,ponad” innymi czy ponad
prawem. Tymczasem pamietajmy, ze litera
prawa jest tylko jedna i naktada okreslone
prawai obowigzki zaréwno na konsumenta,
jak i sprzedawce. Rodzaj i tryb transakgji
(na odlegtos¢ przez Intermet, nafirme) jest
zagadnieniem drugoplanowym.

Pamietaj:

—zumowa sprzedazy, a wiec ze wszelkiego
rodzaju reklamacjami, ktére miaty miejsce
do 24 grudnia 2014 roku, wigz3 sie trzy
instytucje prawne. Sg nimi: obowigzek
zgodnosci towaru zumowg, rekojmia oraz
gwarandja;

—dotransakdjii uméw, ktére miaty miejsce
po 24 grudnia 2014 roku, stosuje sie juz tylko
dwie instytucje prawne. Sa nimi rekojmia
oraz gwarandja, przy czym rekojmia dla
przedsiebiorcow jest inna od rekojmi dla
konsumentow;

— na przedsiebiorce, jako profesjonaliste
natozone s nieco wieksze obowigzki, jak
np. sprawdzenie rzeczy w odpowiednim
czasie. Podobienstwem jest natomiast
termin do ztozenia reklamacji w ramach
rekojmi, ktéry wynosi 2 lata zaréwno dla
przedsiebiorcy, jak i dla konsumenta;

—instytucja rekojmi oraz gwarancja konsu-
mencka obowigzujg niezaleznie od siebie.
To klient decyduje, z ktdrego prawa chce
skorzystac. Nalezy jedynie pamietac, ze
gwarancja jest dobrowolna, a rekojmia
przystuguje z mocy prawa;

— nalezy wiedziec, ze stynne zapisy ,,po
odejsciu od kasy reklamacje nie beda
uwzgledniane” sq w sektorze produktow
elektrycznych, elektronicznych oraz po-

krewnych niezgodne z prawem.
Wiecej porad prawnych znajdziesz tutaj:

Zuzyty sprzet
elektryczny

i elekironiczny
- jak z nim
postepowac?

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny okreslany
tez jako elektrosmieci lub elektroodpady to
zepsute lub nieuzywane urzadzenia AGD-RTV,
sprzet komputerowy, $wietlowki, a takze zasilane
pradem statym lub zmiennym zabawki, sprzet
sportowy, czy medyczny. Zgodnie z ustawg
ozuzytymsprzecie elektrycznymielektronicznym,
zaréwno na konsumentach, jak i na tzw. wpro-
wadzajacych sprzet elektryczny i elektroniczny,
spoczywajg okreslone obowigzki. Pierwsi sg
zobowiazani do wiasciwego postepowania
z elektro$mieciami, a drudzy do zorganizowania
systemu zbiorki i przetwarzania tego sprzetu.
Warto pamietac, ze wyrzucanie elektro$mieci
wraz z innymi odpadami jest zakazane i grozi
karg grzywny.

Pamietaj!

o Klient moze oddac w sklepie zuzyty sprzet,
jedli kupuje nowy nazasadzie , jeden za jeden”.
Kupuje lodéwke — oddaje stara,

o w ilosci bez ograniczen elektro$mieci moz-
na oddac bezptatnie do specjalnych punktéw
Zbierania w kazdej gminie,

d lista punktéw gdzie mozna oddac zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny znajduje sie
na stronie urzedéw gmin,

o za transport zuzytego sprzetu do sklepu czy
punktu zbiorki odpowiada prawnie jego wiasciciel,

o konsument moze zostawi¢ zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, w sytuacji, gdy jego
naprawa jest niemozliwa lub nieopfacalna.

W cene sprzetu elektrycznegoi elektronicznego
wliczany jest koszt gospodarowania odpadami
(KGQ). Optata jest w catosci przeznaczana na
proces zbidrki elektroodpadow przez producentéw
lub organizacje odzysku sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. W zalezno$ci od rodzaju sprzetu
i organizacji moze by¢ ona rézna.

Partnerem ekologicznym przewodnika jest:

REMONDIS®

ELECTRORECYCLING

Wiecej informacji o ZSEIE znajdziesz tutaj:

N E]

Dziekujemy za kupno naszego magazynu
i wizyte na naszej stronie. Pozostan z nami
diuzeji spokojne zapoznaj sie z przygotowanymi
informacjami. Dzieki nim wybierzesz nie tylko
sprawdzong, uznang W swoim segmencie
marke, aleidobry jakosciowo i funkcjonalnie
produkt. Pamietaj, ze powinien on stuzy¢ przez
wiele lat. W dobie permanentnego chaosu
informacyjnego i wszechobecnej tandety
szczegolnie zalecamy starg dewize:

Dzieki naszemu do$wiadczeniu oraz infor-
macjom przygotowanym przez najlepszych

w kraju specjalistdw poznasz zupetnie inny
obraz rynku. Do tej pory by¢ moze kojarzyt
Ci sie on z wieczng promogja, niskg ceng
i niezrozumiatymi pojeciami. My to zmienimy.
Pamietaj jedynie, ze:

—nie ma niepsujacych sie produktéw — kata-
strofie ulegt nawet najdoskonalszy technicznie
i technologicznie na naszej planecie prom
Challenger. Wazne jest jednak to, kto daje
maksymalne z mozliwych bezpieczenstwo
produktu oraz zapewnia jako$¢, przyjemnosc
i komfort jego uzytkowania;

— kupowanie czegokolwiek przez pryzmat
ceny to najgorszy z mozliwych scenariuszy.
Wazniejsze s chocby doswiadczenie marki,
jej specjalizacja orazto, czy produkt znajduje
sie w regularnej, liniowej ofercie danego

producenta. Podobnych, o wiele wazniejszych
od ceny przymiotow, jest wiele.

Jedli jednak wolisz kupic najtaniej, podstawionego
.generata” albo stynny promocyjny ,mock up”,
awiecogotocony ze wszystkiego produkt, ktéry
ma tylko jedna zalete —w petni nadaje sie do
cenowej, promocyjnej rzezi—nie tra¢ czasuiod
razu wybierz porownywarke cenowg albo pchli
targ opinii i tam szukaj produktu dla siebie.

Jedli masz jednak inne zdanie, zapoznaj sie
z naszym dekalogiem zakupowym swiado-
mego konsumenta (patrz obok) i przejdz do
innych stron i sekcji naszych magazynéw
i stron WWW.

Dane i zapytania prosimy kierowac na adres:

Struktura dystrybucji przewodnika konsumenckiego InfoProdukt Kolumny

B Wydanie drukowane — kanat dystrybucyjny (trade)

Wydanie drukowane — kanat konsumencki (salony prasowe)

Wydanie drukowane — salony hi-fi, instalatorzy, architekci

Subskrypcje i pobrania cyfrowe

Subskrypcje i pobrania kontentowe

Newsletter wiasny (trade)

Newsletter wiasny (konsument)

Mailing ogalnopolski (Onet.pl, Wp.pl, Interia.pl, inni)

Targi, imprezy wystawiennicze

tgczna wysylka: 463 fYS.!

Magazyn w wersji cyfrowej

Przed korzystaniem z wersji cyfrowej zapoznaj sie z waznymi ikonkami z interaktywnego menu sterowania.

Aby przenies¢ magazyn do smartfona lub tabletu, musisz zeskanowac kod QR.

Internet - strony, linki, tgczenia

Dane - stowniki, alfabety, informacje

Sterowanie - filmy, zdjecia, programy

Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW

Wysilij e-mail

Linkowanie do Facebooka

Linkowanie do Twittera
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Kolumny

(poprawione i uzupetnione)

W przygotowaniu numeru wykorzystano ma-
terialy i opracowania prasowe firm. Redakcja
nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ oraz
przekaz reklam. Wydawnictwa InfoMarket
maja charakter informacyjny i nie sq oferta
handlowa w rozumieniu prawa. Redakcja
zastrzega sobie prawo do btedéw wynikaja-
cych z opracowania, interpretacji technicznej
oraz sktadu i druku. InfoMarket nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody wynikajace
z niewfasciwego wykorzystania danych,
opracowan oraz materiatéw za-
mieszczonych w wydawnictwach

spofki.

Kupuj gtowq, —
hie cenq!

(dekalog swiadomego

konsumenta i sprzedawcy)

temecie lub w cenowej promocji. Nigdy i nikomu tez

1 Nigdy nie wyszukuj produktow z najnizsza ceng w In-
ich nie polecaj.

Wybieraj produkty tylko i wytacznie z aktual-
nej oferty oficjalnego przedstawiciela na dany rok
i dany kraj.

(Odrdzniaj prawa i obowiazki zwigzane z kupnem/
sprzedaza przystugujace do 24 grudnia 2014 r.
i catkiem inne obowiazujace po tej dacie (patrz
ramka obok).

Nie wybieraj produktow na bazie lakonicznych po-
rad, krotkich zestawien czy przypadkowych artyku-
tow na zasadzie , zapchajdziury”.

Unikaj specow i guru od wszelkiego typu gwiazdek,
rankingdw, konkluzji, recenzji i pseudotestow. W pra-
sie, radio, Internecie i telewizji tez.

Trzymaj siebie, kupiony sprzet, a takze bliskich z dale-
ka od amatordw, nieznajacych sig na sprzecie i prze-
znaczonych do niego akcesoriach.

Uwazaj na tzw. wolny rynek oraz zakres i obszar
(ziatania eurogwarancji. Produkt kupiony za grani-
g weale nie musi by¢ zawsze w Polsce naprawiony.

Pytaj o rade doswiadczonych ekspertw i sprawdzo-
nych sprzedawcow. Kupuj od uznanych specjalistow
z tradycja i do$wiadczeniem w handlu.

Korzystaj z systemdw ratalnych, poszerzaj gwaran-
cje i ubezpieczaj siebie i sprzet od ryzyka. Ale weze-
$nigj policz, ile dokfadnie to kosztuje.

Podatek VAT zawsze trzeba ptacic, podobnie jak
placi sig za niewiedze. Nie stuchaj wiec, nie lansuj

i nie powtarzaj handlowych frazesow.
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Fot. Jamo

KOLUMN GtOSNIKOWYCH

B W domowych systemach audio wykorzystywane sq réznego typu kolumny gtosnikowe — od niewielkich modeli
aktywnych, przez klasyczne konstrukcje podtogowe i podstawkowe, az po modele nascienne i do zabudowy.

ie zawsze jest koniecznos¢

stosowania drogiego i roz-

budowanego zestawu ko-

lumn. W niektérych zasto-
sowaniach dobrze sprawdza sie nawet
niedrogie modele. Wéréd kolumn gto$ni-
kowych, jakie moga by¢ stosowane s
w domowych systemach audio, wyréz-
niamy m.in.:

A gtosniki bezprzewodowe — s3 to mo-
dele stacjonarne, zintegrowane ze wzmac-
niaczem. Majg wbudowane moduty po-
zwalajace na strumieniowe odtwarzanie
muzyki (Wi-Fi i/lub Bluetooth). Niektére
z nich obstugujg kodek aptX, a takze tech-
nike NFC. Dostepne sg tez modele zgodne
ze standardem AirPlay. Moga by¢ wypo-
sazone w stacje dokujacg. Do gtosnikéw
bezprzewodowych mozemy zaliczy¢ réw-
niez modele wykorzystywane w bezprze-
wodowych systemach multiroom réznych
producentéw;

41P

B kolumny gfosnikowe pasywne pod-
fogowe — doskonale nadajg sie do stereofo-
nicznych systemoéw audio lub jako kolumny
frontowe do zestawu kina domowego. Sg
zatem wykorzystywane do przetwarzania
dzwieku prawego i lewego kanatu przed-
niego w kinie domowym oraz materiatu
stereofonicznego, np. z radia lub ptyt CD;

kolumny gfosnikowe pasywne pod-
stawkowe surround — konstrukcje tego
typu moga by¢ wykorzystywane do nagto-
$nienia w stereofonicznym systemie audio
lub jako gtosniki surround w zestawie ki-
na domowego, w ktérym odpowiedzialne
sq za odtwarzanie efektow dzwiekowych.
Charakteryzujg sie mniejszg mocg i mniej-
szymi gabarytami od modeli podtogowych;

D | kolumny gtosnikowe pasywne cen-
tralne — to konstrukcje przeznaczone przede
wszystkim do zestawdw kina domowego. Od-
powiadaja m.in. za zrozumiatos¢ dialogow w fil-

Fot. Mass Fidelity

mach z dzwiekiem surround oraz wokali w zre-
alizowanej wielokanafowo muzyce. Zwykle jest
ona ufozona poziomo nad lub pod telewizorem;

L kolumny gtoénikowe aktywne —to mo-
dele, ktdre sg juz zintegrowane ze wzmac

niaczem, a wiec to producent zadbat o do-
bér odpowiedniego wzmocnienia do zasile-
nia poszczegdlnych gtosnikéw kolumny. Kon-
strukcje aktywne mogga by¢ wykorzystywa-
ne m.in. w niewielkim nagfosnieniu estrado-
wym lub studiu nagraniowym;

lipiec 2016

Fot. DALI

L subwoofery aktywne — s3 to kolumny
gtosnikowe przetwarzajgce najnizsze cze-
stotliwosci pasma akustycznego. Subwoofer
aktywny ma wbudowany wzmacniacz oraz
odpowiednie regulatory, np. wzmocnienia,
fazy i czestotliwosci odciecia. Jest zwykle
wykorzystywany w wielokomponentowych
zestawach kina domowego;

(G| kolumny gto$nikowe nascienne —
tego typu modele wyrdzniajg sie ptaska
konstrukcja (majg znacznie mniejszg gte-
boko$¢). Instalacja kolumny na $cianie po-
zwala zaoszczedzi¢ miejsce w pomieszcze-
niu, podobnie jak w wypadku kolumn do
zabudowy. Montaz modeli nasciennych jest
jednak znacznie tatwiejszy;

H | kolumny gtosnikowe do zabudo-
wy — to specyficzna grupa kolumn gtosni-
kowych. Ich konstrukcja pozwala na zabu-
dowe w Scianie lub suficie. Dzieki temu po
zastosowaniu odpowiednich maskownic
takie kolumny moga by¢ praktycznie nie-
widoczne, a ponadto nie zajmujg miejsca
W pomieszczeniu;

L kolumny gtosnikowe zewnetrzne —
sg to modele przystosowane pod wzgledem
konstrukcyjnym do nagtosnienia réznego
rodzaju ogrodow, altan, taraséw, a nawet
basendw, czyli miejsc m.in. o duzej wilgot-
nosci i zréznicowanej temperaturze. Trady-
cyjne kolumny gtosnikowe (np. podiogowe)

Fot. Triangle
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Z pewnoscia nie sprawdzity-
by sie w takich warunkach.

Kolumny gtosnikowe sta-
nowig pofaczenie gfo$ni-
ka lub gtosnikéw, obudowy
o odpowiednie] konstrukgji
i ewentualnie zwrotnic ak-
tywnych badz pasywnych.
Uwzgledniajgc wielodroz-
no$¢ kolumn gtosnikowych,

mozemy wyrézni¢ m.in. kolum-
ny: szerokopasmowe, dwudroz-

Kruger&Matz
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Kolumny [l

ne, dwuipétdrozne, tréj-
drozne i wielodrozne.
Modele szerokopasmowe,
podobnie jak w wypad-
ku pojedynczego gtosni-
ka, przetwarzaja caty sty-
szalny zakres czestotliwo-
$ci. Konstrukcja kolumny
szerokopasmowej nie za-
wiera zwrotnic dzielacych
przetwarzane pasmo cze-
stotliwosci.
Kolumny dwudrozne to bardzo
G czesto spotykany typ kolumn
gtosnikowych. Czesto takie
konstrukcje maja dwa gfo$ni-
ki —tzw. woofer (odtwarzajacy niskie i sred-
nie czestotliwosci) oraz gtosnik wysokotono-
wy, czyli tzw. tweeter. Zwiekszenie liczby gfo-
$nikow dla poszczegolnych pasm sprawia, ze
kolumna moze zabrzmie¢ glosniej.
Konstrukcje dwuipétdrozne to kolumny, ktére
skfadajg sie przynajmniej z trzech gtosnikow.
Kolumna dwuipétdrozna powstaje przez doda-
nie do kolumny dwudroznej dodatkowego gto-
$nika niskotonowego, ktory wspomaga odtwa-
rzanie najnizszych styszalnych czestotliwosci.
W modelach tréjdroznych przetwarzane
pasmo akustyczne podzielone jest na trzy
zakresy: niskoczestotliwosciowy, srodkowy
i wysokoczestotliwosciowy. Kazdy z nich

Fot. Monitor Audio

odtwarzany jest przynajmniej przez jeden
osobny gtosnik.
Kolumny wiecej niz tréjdrozne sg rza-
dziej spotykane. Stanowig one rozwinie-
cie koncepgji kolumny tréjdroznej. Moga
zawiera¢ np. gtosnik ultrawysokotonowy,
przetwarzajacy pasmo czestotliwosci od
ok. 15 kHz do czestotliwosci znacznie
przekraczajacych mozliwosci ludzkie-
go stuchu. Moze by¢ takze dodany gto-
$nik subniskotonowy.

Uwaga! Liczba gfosnikow wykorzy-
stywanych w kolumnie gtosnikowej nie
Swiadczy o jej wielodroznosci. Kolumny
dwudrozne mogg miec¢ wiecej niz tylko
dwa gto$niki, a trojdrozne wiecej niz trzy.
Wazne jest, w jaki sposob pasmo aku-
styczne zostato podzielone miedzy wy-
korzystywane gtosniki.

IP5
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DETERMINANTY

KOLUMN GrOSNIKOWYCH

M Jakie sq cechy dobrych kolumn gtosnikowych? Z pewnoscig powinny one charakteryzowaé sie dobrej
jakosci brzmieniem. Na to sktada sie jednak wiele istotnych czynnikdéw, takich jak wykorzystywane przetworniki
czy typ obudowy. Rownie wazne z punktu widzenia uzytkownika jest wzornictwo kolumn gtosnikowych.

obor kolumn gtosnikowych to bar-
dzo indywidualna sprawa. Cha-
rakter brzmienia kolumn jest bo-
wiem cechg bardzo subiektyw-
ng. Dlatego przed zakupem tak wazne jest spraw-
dzenie ich w praktyce. W niektérych sklepach ze
sprzetem audio dla klientéw dostepne sg spe-
cjalne sale odstuchowe. O ile jest taka mozliwosc,
aby przed podjeciem ostatecznej decyzji wyko-
nac testy odstuchowe, zawsze warto z niej sko-
rzysta¢. Ponizej przedstawiamy najwazniejsze
cechy, ktérymi naszym zdaniem powinny cha-
rakteryzowac sie dobrej jakosci kolumny gtosni-
kowe.

Dobrej jakosci
przetworniki

To od rodzaju i jako$ci wykonania przetwornikéw
elektroakustycznych, czyli po prostu od wbudowa-
nych glosnikéw, zalezy w znacznej mierze brzmie-
nie kolumny. Od liczby i rodzaju gtosnikéw w ko-
lumnie zaleZe¢ beda jej pasmo przenoszenia i cha-
rakterystyka przenoszenia poszczegdinych cze-
stotliwosci. Przetworniki moga by wykonywane
z réznorodnych materiatéw, ktore majg zapew-
ni¢ im nie tylko odpowiednia jakos¢, ale przede
wszystkim odporno$¢ na uszkodzenia, a tym sa-
mym umozliwic diugotrwate dziatanie kolumny
gtosnikowej. Najczesciej wykorzystywane sq tzw.
gtosniki dynamiczne (zwykle zmagnesem neody-
mowym). Do ich budowy stosuje sie czesto takie
materiaty jak kevlar, tytan czy polipropylen. Do
wyjatkowych naleza natomiast modele z prze-
twornikami elektrostatycznymi, w ktdrych do
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wytworze-

nia fali akustycz-

nej stosowana jest ener-

gia elektrostatyczna, a nie magne-

tyczna. Modele elektrostatyczne w swojej kon-
strukdji wykorzystuja specjalng folie z tworzywa
sztucznego, ktéra znajduje sie pomiedzy perfo-
rowanymi blachami.

Zaawansowane
rozwigzania techniczne

Aby zapewni¢ jak najlepsze brzmienie kolumn,
producendi stosuja rozmaite rozwiazania technicz-
ne. Juz sam typ obudowy determinuje charakter
brzmienia kolumny gtosnikowej. Najczesciej sto-
sowane sg obudowy: bass-reflex, z membrang
bierng oraz obudowy tzw. zamkniete (bez dodat-
kowych membran i otworéw bass-reflex). Istotne
znaczenie majg tez wielodroznos¢ kolumny i ro-
dzaj zastosowanej w niej zwrotnicy gosnikowej,
ktdra dzieli sygnat audio na podpasma, przesyla-
ne nastepnie do odpowiednich przetwornikéw
w kolumnie. W konstrukgji kolumny gtosnikowej
wazna jest tez odpornos¢ na drgania, ktére moga
powodowac znieksztatcenia w odtwarzanym sy-
gnale audio. Olbrzymig role odgrywa tutaj odpo-
wiednie wytfumienie wnetrza obudowy, co po-
zwala skutecznie tumic fale akustyczne genero-
wane do wewnatrz kolumny przez zamontowa-
ne w niej gtosniki. Do ttumienia wibracji pocho-

dzacychz podto-

Za stosowane s3 na-

tomiast odpowiedniej gru-

bosci podstawy kolumn, czesto ze spe-

cjalnymi metalowymi kolcami. Istotne znaczenie

dla brzmienia i stabilnosci potaczenia kablowego
majq réwniez terminale gtosnikowe.

Producenci kolumn gtosnikowych stosujg po-

nadto wiele autorskich, opatentowanych roz-

wigzan technicznych. W modelach aktywnych

moga to by¢ np. specjalne uklady cyfrowego

przetwarzania sygnatu i systemy korekji, zna-

ne chociazby z amplituneréw wielokanatowych.

Odpowiednie
lbrzmienie

Niektore modele kolumn gfosnikowych wy-
rézniajg sie bardziej wyréwnanym, studyj-
nym brzmieniem, a inne zywym, koncerto-
wym. Odpowiednie brzmienie to takie, z kt6-
rego zadowolony bedzie uzytkownik. Oczywi-
$cie, mozna sugerowac sie , papierowq” spe-
cyfikacjg kolumny (m.in. pasmem przenosze-
nia). Jezeli opieramy sie wytgcznie na parame-
trach technicznych zamieszczonych w specy-
fikacji, po zakupie mozemy sie nieco rozcza-
rowac. Istotne jest przeciez to, w jaki sposéb
przez kolumny gfosnikowe przetwarzane sg po-
szczegdlne pasma czestotliwosci (ktore z nich
s3 wzmacniane, a ktore ttumione). Niektorzy

producenci kolumn gfosnikowych podaja tego
typu charakterystyki. Wéwczas znacznie do-
kiadniej jestesmy w stanie okrelic, czego moz-
na spodziewac sie po danym modelu. Szero-
kie pasmo przenoszenia moze sugerowac, ze
mamy do czynienia z bardzo dobrej jakosci ko-
lumnami. Najlepiej jednak brzmienie sprawdzi¢
samemu w praktyce — ,na ucho”. Nie kazdy
jest w stanie wychwycic réznice w brzmieniu
miedzy réznymi modelami kolumn gto$niko-
wych. Co wiecej, mogg one zabrzmiec zupet-
nie inaczej w potgczeniu z innymi wzmacnia-
czami czy urzadzeniami zrédiowymi.

B Dopasowane
wzornictwo

Wzornictwo kolumn gtosnikowych—ich ksztatty i ko-
lorystyka —jest dla wielu uzytkownikéw réwnie
wazne jak ich brzmienie. Czesto przez niektérych
to wiasnie wyglad kolumn jest stawiany na pierw-
szym miejscu, a dopiero pézniej szuka sie tego
najodpowiedniejszego brzmienia. Kolumny gfo-
$nikowe, zwlaszcza modele podiogowe, to istot-
ny element wystroju wnetrza. Musza wiec wspot-
gra¢ z aranzacja pomieszczenia odstuchowego.
Producenci kolumn glosnikowych, chcac spet-
ni¢ oczekiwania klientéw, oferujg swoje modele
w wielu réznorodnych wersjach kolorystycznych.
(Czesto dostepne sq takie wersje kolorystyczne jak
czama, biata, a takze wisnia, wenge czy orzech
wioski. Moze to by¢ wykonczenie matowe lub
na wysoki potysk. Dla niektdrych modeli dostep-
ne sg nawet wykoniczenia w dowolnym kolorze
z catej palety barw, np. RAL.
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H Kolumny

JAKIE KOLUMNY wyBrAC?

M Zakup kolumn gtosnikowych nie jest rzeczqg tatwq, m.in. ze wzgledu na ogromnq réznorodnosé¢ producentéw
i modeli tego typu sprzetu audio. Najwazniejsze, aby kolumny odpowiadaty uzytkownikowi — przede wszystkim
pod wzgledem brzmienia oraz wzornictwa.

rzy doborze kolumn gtosni-
kowych do domowego sys-
temu audio warto sugerowac
sie nie tylko ich marka, ale
przede wszystkim brzmieniem. Kolumny gto-
$nikowe to réwniez istotny element wystroju
wnetrza. Dla wielu uzytkownikéw wazna wiec
bedzie ich kolorystyka, ale takze gabaryty ko-
lumn i ich ksztatty. Nieco inne modele spraw-
dzg sie w mniejszych, a inne w wiekszych po-
mieszczeniach odstuchowych. Ciekawa gru-
pa pod wzgledem konstrukgji i zastosowan
s m.in. aktywne kolumny gtosnikowe i gfo-
$niki bezprzewodowe.

Przed wyborem odpowiedniego modelu pa-
migtajmy o sprawdzeniu brzmienia kolumn gfo-
$nikowych w praktyce. Czesto pozwalajg na
to specjalne ekspozycje w sklepach wielko-
powierzchniowych, a takze sale odstucho-
we w spedjalistycznych salonach sprzedazy.

Zanim przejdziemy do kwestii zasadniczych
zwigzanych z wyborem kolumn gtosnikowych,
przyblizmy sobie w skrocie hierarchie wazno-
$ci czynnikéw branych pod uwage podczas
zakupdw w ogdle. Jest to swoista ,podsta-
wa podstaw”. Wraz z zamieszczonym przez
nas na stronie 3 ,Dekalogiem $wiadomego
konsumenta i sprzedawcy” stanowi¢ powin-
na podstawe naszych decyzji i mie¢ zasad-

i zZwigzana z nig jako$¢ produktéw, odpowie-
dzialno$¢ za produkt (w tym serwis posprze-
dazny), trwato$¢ i skutecznos¢ sprzetu oraz je-
go funkcjonalnos¢. Nie jest na szczescie tak,
jak sie coraz powszechniej uwaza, Ze wszyst-
kie marki wykorzystuja te same podzespoty,
a wszystkie produkty wytwarzane sa na naj-
wyzej trzy lata. To nieprawda.

Obecne trendy zwigzane z lansowaniem jak
najtanszych produktow i ich statej wymiany
to powazny btad. Méwigc dosadnie, to nie
tylko handlowa, ale i konsumencka gtupota.
Tanio oznacza zle — i dla przedsiebiorcy, i dla
rynku, i dla konsumenta. Oznacza obnizenie
wszelkich standardéw, gorsza jakos¢ pracy
i zycia, gorsze urzadzenia, wieksze zagro-
zenie dla naszego bezpieczenstwa i ogrom-
ne koszty dla $rodowiska naturalnego. Prze-
wrotnie — tanio sie po prostu nie opfaca. Po-
za tym tanio to takze miernie, niekomforto-
wo i mafo funkcjonalnie.

Dlatego w wypadku sprzetu audio hierarchia
czynnikéw zwiagzanych z zakupem powin-
na naszym zdaniem wygladac tak jak w ta-
beli ponizej.

W segmencie kolumn gtosnikowych funkcjo-
nuja w Polsce dziesigtki marek. Oferujg one
tacznie kilkadziesigt réznego typu modeli. Cie-
kawostka jest fakt, ze znaczna cze$¢ z nich do-
starczana jest zaledwie przez kilku (gora kil-
kunastu) uznanych na $wiecie dostawcow.
Dlatego niezmiernie wazne jest wybieranie
i polecanie marek uznanych na rynku, ktd-
re majg doswiadczenie, tradycje i za ktérymi
stojg okreslone rozwigzania czy osiggniecia.
Nalezy unika¢ marek sezonowych, nieznanych
bad? stworzonych z niskich pobudek handlo-
wych, np. tylko ,pod promocje”, tylko ,do
gazetki”, tylko na ograniczona wylacznosc.
Sprawdzajmy wiec dokfadnie doswiadczenie
marki, jej dokonania, polityke oraz aktualng

Il Hierarchia wainosci w wyborze kolumn gtosnikowych

lle

Dobrze

Parametry techniczne
Brzmienie

Zastosowanie

Brzmienie

Funkcje i rozwiazania

oferte. Wazne, aby odpowiedzie¢ sobie przy
okazji na kilka kluczowych pytan:

W kto jest faktycznym wiascicielem marki?

W jak dfugo marka istnieje i jakie ma do-
Swiadczenie?

W czy istnieje w Polsce oficjalne jej przedsta-
wicielstwo?

W 7y firma udziela gwarancji w ramach pol-
skiego prawa?

W jesli sama nie produkuje, od kogo otrzy-
muje sprzet?

M jakie rozwigzania i systemy w nim wyko-
rzystuje?

W czy ma wlasng siec serwisowa?

Nalezy pamietac o tym, aby zawsze i wylacz-
nie wybierac i zaleca¢ modele z regularnej, ka-
talogowej oferty producenta na dany rok. Naj-
lepiej sprawdzic je na jego stronie lub w aktu-
alnym cenniku. Na rynku funkcjonuje bowiem
ogromna masa modeli nieregularnych. Tych
modeli nie polecamy. Dlaczego?

0t6z bardzo czesto okazuje sie w praktyce,
ze choc¢ symbol i marka sg te same, to model
$ciagniety jest przez kogo$ (za pomoca skle-
pu, strony WWW) np. z Niemiec, Wtoch czy
Anglii. Bardzo czesto polski serwis nie hono-
ruje gwarangji takich urzadzen i ma ku temu
podstawy prawne (eurogwarancja nie ma
tu nic do rzeczy). Moze sie tez okazac, ze mo-

czy podstawkowe?

Z requty im wieksze pomieszczenie trzeba na-
gtosni¢, tym wieksze kolumny gfosnikowe (pod
wzgledem mocy i wymiaréw) beda potrzebne.
Jezeli kolumny beda niewystarczajace, wow-
czas, aby uzyska¢ odpowiednio gtosny sygnat,
beda musiaty pracowac na granicy swoich moz-
liwosdi, co z pewnoscig wptynie na pogorszenie
jakosdi dzwieku, a w konsekwendji moze dopro-
wadzi¢ nawet do ich uszkodzenia. W niewiel-
kich pomieszczeniach moga wystarczy¢ kolumny
podstawkowe, a w duzych — do systemow ste-
reo lub jako kolumny frontowe zestawu wieloka-
nafowego — najlepiej jest stosowac solidne kon-
strukgje podiogowe.

czy do zabudowy?

Modele nascienne i do zabudowy to konstrukde,
ktére dobrze sprawdz3 sie tam, gdzie nie ma miejsca
na rozstawienie klasycznych kolumn gfosnikowych
—ani podtogowych, ani podstawkowych. Montaz
modeli nasciennych jest jednak znacznie prostszy
i mniej inwazyjny od instalacji kolumn do zabudo-
wy. Zaréwno jedne, jak i drugie mozna skutecznie
ukry¢ w dobrze zaaranzowanym pomieszczeniu.
Niektore modele nascienne moga mie¢ maskow-
nice z wybranym przez uzytkownika nadrukiem.
Taka kolumna bedzie wygladata jak zawieszony na
Scianie obraz. Z kolei wsréd modeli do zabudowy
s dostepne konstrukcje z metalowymi maskow-
nicami, ktére mozna pomalowac na dowolny ko-
lor, np. identyczny z kolorem $ciany albo sufitu.

systemu multiroom?

W systemach multiroom zamiast klasycznych ko-
lumn podtogowych lub podstawkowych wykorzy-
stuje sie czesto konstrukcje montowane w Scianie
lub suficie. Takie rozwigzanie nie tylko wyglada es-
tetycznie, ale pozwala takze zaoszczedzi¢ miejsce
W pomieszczeniu. Jedna ze stref w domowym sys-
temie multiroom audio moze stanowi taras, alta-
na, przydomowy ogréd, a nawet basen. Produ-
cenci kolumn glosnikowych maja w ofercie mode-
le przystosowane do instalacji w tego typu lokali-
zacjach. Sg one odporme na wilgo¢ i zmieniajace
sie warunki atmosferyczne. Glosniki instalowane
w strefach multiroom na zewnatrz pomieszczen

ny, rzecz jasna) z waznych i uzytecznych funk-
cji. A propos ceny i modeli promocyjnych to:

Rada: Nie zalecamy zakupu modeli najtan-
szych, niewiadomego pochodzenia i/lub nie-
znanej marki. Sugerujemy unikanie produktow
niebedacych w aktualnej ofercie producenta oraz
przygotowanych do sprzedazy tylko i wytacz-
nie do gazetki promocyjnej i/lub promocji.

moga miec rézne, czesto nietypowe ksztatty obu-
dowy, np. stylizowane na donice albo skaty.

PYTANIE 4
Czy subwoofer jest niezbedny?

Subwaoofer w systemie audio odpowiada za prze-
twarzanie najnizszego pasma czestotliwosci. W sys-
temach stereafonicznych, jesli wykorzystywane
sq wysokiej klasy kolumny podfogowe, subwo-
ofer moze nie by¢ konieczny. Znacznie wieksze
znaczenie ma on w systemach kina domowegpo,
w ktérych odpowiedzialny jest przede wszystkim
za przetwarzanie niskotonowych efektow dzwie-
kowych, np. réznego rodzaju dzwiekéw eksplozji,
wybuchéw. W tego typu zastosowaniach subwo-
ofer przetwarza wiec czesto nienaturalne, niekie-
dy nawet celowo wzmocnione niskatonowe sy-
gnaty, ktére majg spotegowac emogje u widza.
Czy warto stosowac
drogie kable gtosnikowe?
Jedliw systemie audio wykorzystujemy bardzo do-
brej jakosci komponenty (wiaczajac w to kolum-
ny glosnikowe), wéwczas z pewnoscia warto. Do
systemu audio za kilkaset zfotych nie ma jednak
koniecznosci kupowania hi-endowych kabli gto-
$nikowych, poniewaz one i tak nie bedg w stanie
zmienic i poprawi¢ brzmienia tanich kolumn, ja-
kie znajduij sie w takim zestawie. System audio,
nawet ten najdrozszy, moze poprawnie funkgjo-
nowac z wykorzystaniem tanich kabli gosniko-
wych o mniej zaawansowanych technicznie kon-
strukcjach. Jesli jednak chcemy wydoby¢ z niego
petnie mozliwosc brzmieniowych, warto rozwa-
2y¢ zakup drozszego okablowania.

PYTANIE 6

Czy dobre kolumny musza byc¢ drogie?

W4rdd kolumn dostepnych na rynku mamy mo-
dele zaréwno za kilkaset, jaki kilkadziesiat tysiecy
zlotych. Czy jednak warto wydac duza kwote za
pare czy tez wiekszy zestaw kolumn? Najczedciej
jesttak, ze cena kolumny idzie w parze z jakoscig
jej brzmienia i wykonania. W drozszych mode-
lach wykorzystywane sg bardziej zaawansowa-
ne rozwiazania techniczne, materiaty i podzespo-
ty. Wieksza cena zakupu dla klienta koricowego
wynika czesto ze zwiekszonych kosztow produk-
qji danej konstrukdji. Zestaw dwach kolumn bar-
dzo dobrej jakosci do systemu stereo moze by¢
wiec nawet drozszy od kiepskiego zestawu ko-
lumn do systemu kina domowego 5.1- czy na-
wet 7.1-kanatowego.

W zamieszczonym w jednym z kolejnych
rozdziatéw ratingu marek polecamy na-
szym zdaniem najlepsze marki — w tym
takze specjalistéw, ktérzy od lat zaj-
muja sie produkcja urzadzen audio i au-
dio-wideo. Za marki te mozemy wzig¢ me-
dialng i merytoryczng odpowiedzialnos¢
(wiecej o dostepnych w Polsce brandach
takze na stronach 34-35).

PYTANIE 7

Mogfoby sie wydawac, ze konstrukcja kolumny
i jej parametry techniczne to najwazniejsze ele-
menty, na ktére koniecznie trzeba zwraca¢ uwage
przy zakupie kolumn gtosnikowych. Nie jest to do
korca tak oczywiste, poniewaz te cechy nie za-
wsze odzwierciedlajg faktyczne koncowe brzmie-
nie kolumny, a producenci mogg stosowac rézno-
rodne, nie do korica okreslone warunki pomiaro-
we. Wiele zalezy od samego pomieszczenia od-
stuchowego, jego akustyki i kubatury. Dwie ko-
lumny o takim samym pasmie przenoszenia, lecz
réznych producentéw moga zabrzmiec zupetnie
inaczej. Oczywidcie, warto zwroci¢ uwage np. na
pasmo przenoszenia kolumn czy ich moc, ale dla
ostatecznego brzmienia systemu audio istotne zna-
czenie mato, w jakim pomieszczeniu i we wspot-
pracy z jakim sprzetem audio ma wspéfpracowac
dany zestaw kolumn gtosnikowych.

s konieczne?

Wybierajgc kolumny gtosnikowe, mozemy suge-
rowac sie papierowg specyfikada techniczng czy
tez opiniami innych uzytkownikéw. Pamietajmy
jednak, ze przy ocenie brzmienia réznorodnych
systeméw audio istotne znaczenie majg osob-
nicze wiasciwosd stuchu, jak réwniez upodoba-
nia uzytkownika. Jeden bedzie wolat zestaw ko-
lumn, ktdre brzmig nieco bardziej basowo, a inny
woli bardziej klarowne brzmienie, o mniej wyeks-
ponowanych niskich tonach. Jeden jest w stanie
wychwyci¢ wszelkie niuanse brzmieniowe w dro-
gim systemie audio, ainny nie. Nie
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fale akustyczne rozchodzg sie nieco inaczej.
Wptyw ma na to nie tylko konstrukcja $cian,
podiég czy sufitu, ale takze umeblowanie
pomieszczenia. Profesjonalnie przygotowa-
ne sale odstuchowe maja najczesciej odpo-
wiednio zaprojektowang i zaaranzowang
przestrzen, aby akustyka wnetrza byta jak
najlepsza dla danego zastosowania, np. od-
stuchow stereofonicznych. Nalezy pamietac,
aby adaptacje akustyczna, jesli juz podejmie-
my sie takowej, rozpoczynac¢ wéwczas, kie-
dy znane bedzie juz miejsce, w ktérym roz-
stawiony zostanie system audio. P6Zniejsza
zmiana rozstawienia systemu audio, np. na
$ciane boczna, zmieni sposéb rozchodzenia
sie fal odbitych w pomieszczeniu, a tym sa-
mym spowoduje zmiane brzmienia dzwieku
docierajacego do uzytkownika.

PYTANIE 10

Ktdre kolumny gfosnikowe warto polecic?

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na py-
tanie, ktora firma majaca w ofercie kolum-
ny gtos$nikowe jest najlepsza lub ktory z jej
modeli jest najlepszy. Wérdd kolumn gto-
$nikowych do systeméw audio mozemy
wiec natkngc sie na takie, ktére beda po-
dobne do siebie pod wzgledem wzornic-
twa lub parametréw technicznych. Ktdre za-
tem beda najlepsze? Odpowiedz brzmi: ta-
kie, ktére najlepiej spetnig potrzeby i ocze-
kiwania uzytkownika. Wazne jest, aby ko-
lumny byty dopasowane do danego syste-
mu audio, np. stereofonicznego, surround
lub multiroom.

zawsze bedzie wiec koniecznos¢ [\ Y43 najnowsze wydanie

zakupu drogiego zestawu kolumn,
zwhaszcza jedli nie widzimy istotnej
réznicy w jakosci brzmienia w po-
réwnaniu z innym, nawet znacz-
nie tanszym.
Dlaczego te same kolumn
glosnikowe nie brzmig
tak dobrze w domu jak
w salonie sprzedazy?
Powoddw zaistnienia takiej sy-
tuacji moze by¢ kilka. Przede
wszystkim wptyw ma akusty-
ka pomieszczenia odstuchowe-
go. W kazdym pomieszczeniu
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niczy wptyw na wszelkiego rodzaju zakupy.
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B Kolumny

NAJWAZNIEJSZE

PARAMETRY TECHNICZNE

B Dokonujgc wyboru kolumn gtosnikowych, nalezy kierowa¢ sie nie tylko ich brzmieniem, ale takze parametrami
technicznymi. Ich znajomos¢ pozwoli unikng¢ pdzniejszych problemdw, chociazby dotyczgcych wtasciwej

wspodtpracy kolumn ze wzmacniaczem czy amplitunerem.

0 najwazniejszych parame-

trow kolumn gfosnikowych

mozemy zaliczy¢ pasmo i cha-

rakterystyke przenoszenia,
a takze impedancje, moc i skutecznosc. Znajo-
mos¢ tych parametréw pozwoli nam wstepnie
wyselekcjonowac¢ odpowiednie modele spo-
$rod catej gamy réznorodnych konstrukgji.
Warto zwrécic takze uwage na wielodroznos¢
kolumn gtosnikowych. Jezeli posiadamy juz
wzmacniacz lub amplituner, wéwczas powin-
nismy znac jego parametry, aby zakupic takie
modele kolumn, ktére bedg poprawnie z nim
wspdtpracowaty.

Jednym z podstawowych parametréw kolumn
gtosnikowych jest pasmo przenoszenia. Cze-
sto w pierwszej kolejnodci to wiasnie ta cecha
przycigga naszg uwage. Czy stusznie? Kolum-
ny gtosnikowe s3 w stanie przetwarzac bardzo
czesto cafe styszalne pasmo czestotliwosci (od
20 Hz do 20 kHz). Niektdre konstrukcje nawet
przekraczajq ten zakres, a zwiaszcza jego gérng

granice. Szerokie pasmo przenoszenia, owszem,
jest pozadane, jednakze nie niesie nam petnej
informacji o charakterze brzmienia kolumny gfo-
$nikowej. Nieco wiecej moze nam powiedzie¢
dolna granica przetwarzanego pasma czestotli-
wosd, ktérg jesteSmy w stanie zauwazy¢ tak-
ze w praktyce, stuchajac kolumn gtosnikowych.
Kolumna gtosnikowa z reguty nie przenosi i-
niowo wszystkich czestotliwosci pasma aku-
stycznego. Niektdre czestotliwosci s thumio-
ne, a niektére wzmacniane, chyba, ze mamy do
czynienia z modelem referencyjnym, stosowa-
nym chociazby w studiach nagran, choc i te kon-
strukcje nie s pozbawione podbarwien dzwie-

B Jednolite pod wzgledem wzornictwa modele
kolumn gtosnikowych pozwalajq wybrac
odpowiedni zestaw zarowno do systemow stereo,
jak i kina domowego.
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ku. Dlatego teZ nie nalezy do konca sugerowac
sie pasmem przenoszenia, zwtaszcza ze meto-
dy pomiarowe tego parametru moga sie réznic
w zaleznosci od producenta kolumn gfoéniko-
wych. Nieco wiecej na temat tego, jak brzmig
kolumny, moze nam powiedziec charakterystyka
przenoszenia, ale nie dla kazdego modelu jest
ona dostepna. Najlepiej jest, o ile oczywiscie
mamy takg mozliwos¢, przetestowac brzmie-
nie kilku modeli kolumn gtosnikowych z wy-
korzystaniem tego samego wzmacniacza i do-
brze znanych sobie utworéw. Przy odstuchiwa-
niu kolumn gtosnikowych trzeba ponadto brac
poprawke na akustyke pomieszczenia odstucho-

wego, ktéra mozna istotnie wptynac na korco-
we brzmienie. Inna akustyka bedzie w sklepie,
ainna w domowym salonie.

Moc kolumny gtosnikowej to parametr okresla-
jacy, jaka maksymalng moc elektryczng mozemy
do niej dostarczy¢ ze wzmacniacza, a nie moc,
jaka mozemy z gfosnika otrzymac. Parametr ten
podawany jest w réznym ujeciu, np. jako moc
chwilowa (muzyczna), RMS (Root Mean Squ-
are) lub tez znamionowa. Ma to zwigzek m.in.
Z czasem pomiaru oraz dopuszczalnym pozio-
mem znieksztatcen. Najpopularniejsza jest moc

Fot. Monitor Audio

RMS. Jest to inaczej skuteczna moc ciggta dla
sygnatu o poziomie znieksztatcert harmonicz-
nych najczesciej o wartosci 10 proc. i czesto-
tliwosci 1 kHz. Producenci, chcac przyciggnad
uwage klienta, bardzo czesto podaja szczyto-
wa muzyczng moc kolumn, czyli PMPO (Pe-
ak Music Power Output). Okresla ona wartos¢
mocy, dla ktérej kolumna moze pracowac bez
ryzyka jej uszkodzenia, ale w bardzo krétkim
czasie, np. 1 ms. Tymczasem kolumny gtosni-
kowe grajg znacznie diuzej. Co wiecej, dla war-
tosci PMPO czesto nie ma okreslonego pozio-
mu znieksztafcen harmonicznych, dla ktérego
dokonuije sie pomiaru. Ten czysto marketingo-
wy parametr nie przektada sie na praktyczne
mozliwosci kolumn gtosnikowych. Najwierniej
mozliwosci kolumn gtosnikowych oddaje moc
znamionowa. Okresla ona warto$¢ mocy, kté-
rg mozna dostarczy¢ do gfosnikéw przez prak-
tycznie nieograniczony czas, nie powodujacich
uszkodzenia, a przy tym wprowadzajac ledwie
zauwazalne znieksztatcenia harmoniczne (na
poziomie 0,01 proc.).

Efektywnos¢ wyraza sprawnos¢ energetyczng
kolumny gtosnikowej, z jakg zamienia ona do-
starczang energie elektryczng na akustyczna.
Parametr efektywnosci gtosnika jest okredla-
ny jako poziom cisnienia akustycznego dzwie-
ku (wyrazanego w decybelach) wytwarzane-
go w odlegtosci 1 m od gfosnika po tym, jak
zostat do niego dostarczony sygnat o mocy 1
W i czestotliwosci 1 kHz. Stad czesto przy zapi-
sie tego parametru widnieje zapis dB/W/m. Im
wieksza efektywno$¢ kolumn gtosnikowych,
tym mniejszej mocy wzmacniacz bedzie wystar-
czajacy do ich zasilenia, aby uzyskac ten sam
poziom cisnienia akustycznego. Niektdrzy pro-
ducenci podaja efektywnos¢ w dB. Jednostka
ta, w wypadku efektywnosci, niejednoznacz-
nie definiuje metode pomiaru.

Efektywnos¢ kolumny gtosnikowej jest niezwykle
istotnym parametrem. Decyduje ona w podob-
nym stopniu o mozliwosciach natezeniowych
kolumny co moc znamionowa. Mata efektyw-
nosc nie oznacza jednak, ze gtosnik jest stabej
jakosci. Wsréd dostepnych na rynku modeli jest
dostepnych wiele réznorodnych konstrukgji cha-
rakteryzujacych sie mafg efektywnoscia, a jed-
nocze$nie dobrg jakoscig brzmienia.

Parametr impedandji nie jest zwigzany z jako-
$cig brzmienia kolumn gfosnikowych. Jest na-
tomiast istotny w kontekscie dopasowania ko-
lumn do wzmacniacza. Pod wzgledem impe-
dancyjnym kolumna gfoénikowa i wzmacniacz
ja zasilajacy muszg mie¢ odpowiednie warto-
$ci, aby nie nastgpito przecigzenie wzmacniacza.
Przyjmuije sie, ze im wieksza impedancja, tym
mniejsze jest ryzyko wystapienia znieksztafcen
w wytwarzanym sygnale. Impedancja podawana
jest omach (). Wartos¢ ta nie jest stata. Zalezy
ona od czestotliwosci. Na charakterystyce im-
pedancji widnieje bowiem wyrazne maksimum
w okolicach czestotliwosci rezonansowej gfosni-
ka. W specyfikacji technicznej powinna by¢ po-
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Bazujac na dotychczasowych dokonaniach,
producenci kolumn glosnikowych, opracowu-
jac nowe serie kolumn, chetnie wzoruja sie na
weze$niejszych swoich modelach, wprowa-
dzonych do oferty nawet kilka lat wczesniej.
Tak wiasnie powstata seria kolumn Nota X.
Po ponad pieciu latach obecnosci na najwaz-
niejszych swiatowych rynkach firma Indiana
Line postanowifa odswiezy¢ najwazniejsza i-
nie produktowa w swojej ofercie, czyli serie
Nota. Nowa linia— Nota X zyskata zaréwno
nowy wyglad — dzieki okleinie w kolorze ja-
snego orzecha, jak i nowe brzmienie — dzie-
ki przeprojektowanemu tweeterowi. Zmia-
ny w gtosniku wysokotonowym pociggne-
ty za soba zmiany w zwrotnicy.

Seria Nota to znakomity przykfad tego, ze
stosunkowo tani sprzet hi-fi moze by¢ bar-
dzo udang sztukg kompromisu miedzy do-
brej jakosci brzmieniem a przystepng ce-

dawana tzw. znamionowa wartos¢ impedandji.
Jest ona definiowana przez odpowiednie normy.
Jest to minimalna wartos¢ impedancji, znajdu-
jaca sie na skali czestotliwosci powyzej wspo-
mnianego maksimum, a wiec dla czestotliwo-
$ci powyzej rezonansu. Do najpopularniejszych
kolumn gtosnikowych pod wzgledem impedan-
qji nalezg kolumny 4- i 8-omowe.

Zastosowanie w kolumnie gfosnikowej odpo-
wiedniej zwrotnicy (z odpowiednimi czestotli-
wosciami podziatu pasma akustycznego) warun-
kuje przetwarzanie poszczegdlnych zakresow

W Systemy audio skonsfruowane
w oparciu o pare kolumn
gtosnikowych, wzmacniacz

i gramofon sq wciqz bardzo
popularne wsréd mitosnikow
dobrego stereofonicznego
brzmienia.

na. Wykorzystuje ona niektére rozwiaza-
nia z drozszej o ponad 30 proc. serii Tesi.
Na przykiad przejecie tréjdroznego ukfadu
konstrukcyjnego z modelu Tesi pozwolifo na
zastosowanie tego samego gtosnika wy-
sokotonowego z tylng
wentylowang komo-
r3. Membrane gtosni-
kéw wykonano z mie-
szanki polipropylenu
z krzemianem miko-
wym. Duza sztyw-
nosc przy odpowied-
niej sprezystosci po-
wierzchni gfosnika za-
pewnia niski poziom
znieksztatcen przy od-
twarzaniu $rednich
i niskich tonéw. Bez
zmian pozostawio-

czestotliwosci przez zasto-

sowane w kolumnie gfosniki.

Zwiekszenie liczby gtosnikéw w ko-

[umnie moze ponadto sprawic, Ze jest ona

w stanie gfosniej zabrzmie¢. Nalezy pamieta,
Ze liczba gtosnikéw w kolumnie gtosnikowej
nie swiadczy o jej wielodroznosci. Najprost-
sz3 jest konstrukcja szerokopasmowa, ktéra
nie wykorzystuje zwrotnic i przetwarza caty
styszalny zakres czestotliwosci bez podziatu
na podpasma. Ponadto wyrézniamy konstruk-
cje dwudrozne. Jest to bardzo czesto spoty-
kany typ kolumn. Modele dwudrozne moga
sie skfadac z gtosnika nisko-sredniotonowego
(czyli tzw. woofera) oraz gtosnika wysokotono-
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no takze materiat, z ktérego wykonano
obudowe, wygtuszenie oraz technike we-
wnetrznych wzmocnief z litego drewna.
W serii kolumn Nota X znalazto sie 5 réznych
modeli pasywnych: tréjdrozny podtogowy
Nota 550 X, trzy dwudrozne
podstawkowe — Nota 260 X,
Nota 250 X i Nota 240 X oraz
dwudrozna kolumna central-
na — Nota 740 X.
Polskim dystrybutorem
sprzetu marki Indiana Line
jest firma Rafko Dystrybucja.

wego.
Modyfikacjq mo-
delu dwudroznego jest
dwuipétdrozny, w ktérym stosuije sie do-
datkowy gtosnik niskotonowy, wspomagaja-
cy przetwarzanie basow. Kolejnym czesto spo-
tykanym rozwigzaniem jest model trzydroz-
ny. Za pomocg odpowiedniej zwrotnicy pa-
smo jest podzielone na trzy zakresy, a kazdy
z nich jest przetwarzany przynajmniej przez
jeden glosnik. Rzadziej spotyka sie modele
wiecej niz trzydrozne.

Trudno jest jednoznacznie odpowiedzie¢ na
to pytanie. Parametry techniczne widoczne na
papierze nie zawsze odzwierciedlajg rzeczywi-
ste brzmienie kolumny gtosnikowe]. Wiele be-
dzie zalezato od samego pomieszczenia odstu-
chowego, a scislej jego wymiarow i akustyki.
Znaczenie majg takze pozostate komponenty,
z ktérymi wspotpracujg kolumny gtosnikowe,
a wiec wzmacniacze czy tez amplitunery. Sta-
bej jakosci komponenty nie bedg w stanie wy-
korzystac pefni mozliwosci dobrej klasy kolumn
gtosnikowych, a wiec warto pod tym katem za-
chowac wzgledng réwnowage.

Czesto przy zakupie nie mniej wazna jest kwe-
stia finansowa. Ceny dostepnych na rynku ko-
lumn gfo$nikowych sg bardzo zréznicowane, co
utrudnia decyzje o zakupie konkretnego mode-
lu. W specyfikacji widnieja niemal identyczne
parametry, a jednak cena jest czasem znaczaco
rézna. Mozna by sie zastanawiac, czy warto wy-
dac kilka tysiecy zfotych za jedna sztuke kolum-
ny, kiedy w tej samej cenie mozemy miec na-
wet zestaw kolumn kina domowego. Najczescie]
jest tak, ze cena kolumny idzie w parze z jako-
$cig jej brzmienia. Wybierajac jednak konkretny
model, warto jest przestuchac kilka zestawdw
— i tych drozszych i tanszych. Jezeli zauwaza-
my réznice w brzmieniu, wéwczas mozna roz-
wazac zakup drozszych kolumn.

IP 1
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H Kolumny

GLOSNIK DYNAMICINY

— NAJPOPULARNIEJSZA KONSTRUKCJA

B Podstawowym elementem zdecydowanej wiekszosci dostepnych na rynku kolumn jest gtosnik dynamiczny,

czyli przetwornik elektroakustyczny. Zamienia on sygnat elektryczny, jaki jest do niego dostarczany, na fale akustyczne,

ktére jesteSmy w stanie ustyszed.

anim przejdziemy do omawia-

nia réznego typu kolumn gfo-

$nikowych, nazywanych takze

zespotami gtosnikowymi, poru-
szymy zagadnienia zwigzane z glosnikiem dyna-
micznym. Warto wiedzie¢, jak on dziafa, jakie cze-
stotliwosdi przetwarza i jakie mamy jego rodzaje.
Kazdy z glosnikéw charakteryzuje sie ponadto pew-
nymi parametrami, ktore wziety swojg nazwe
od dwoéch uczonych: Alberta Neville'a
Thiele'a i Richarda H. Smalla.

W duzej mierze to od wykonania gto$nika za-
lezy jakos¢ odtwarzanej muzyki. Jak juz wspo-
mnieli$my, w kolumnach gtosnikowych najcze-
Sciej wykorzystuje sie gtosniki dynamiczne (ina-
czej magnetoelektryczne). Membrana jest pofa-
czona z cewka nawinietg drutem (miedzianym
lub aluminiowym). Cewka znajduje sie w po-
lu magnetycznym. Te dwa elementy stanowig
uktad drgajacy gtosnika.

Prad przeptywajacy przez cewke gfosnika wy-
twarza zmienne pole magnetyczne, do ktérego
cewka jest wciggana lub wypychana z niego.
Drgania cewki na skutek zmian pola magne-
tycznego przenosza sie na membrane. W za-
leznosci od kierunku i natezenia pradu przepty-
wajacego przez cewke zmienia sie wiec takze
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wychylenie membrany.

Ruchy membrany wytwa-

rzajq styszalne fale dzwiekowe.

Aby podczas drgai membrany nie stykaly sie
z pozostatymi elementami, przymocowane sg
do tzw. resora. W gtosnikach dynamicznych
z membrang stozkowg wykorzystuje sie dwa
zawieszenia: dolne, czyli wspomniany resor,
oraz gérne, mocujace membrane z koszem gfo-
$nika. W konstrukcjach z membrang koputko-
wa wykorzystuje sie pojedyncze zawieszenie.

B Gfosnik dynamiczny wykorzystywany w ko-
lumnach fo wbrew pozorom bardzo skompliko-

wana konstrukcja.

Odpowiednie zawieszenie membrany ma
niebagatelny wptyw na brzmienie dZwie-
ku wydobywajacego sie z glosnika. Sama
membrana powinna by¢ sztywna i zacho-
wywac sie neutralnie, a wiec swoja kon-
strukcjg nie wptywac negatywnie na brzmie-
nie dzwieku. Kosz gtosnika jest najczesciej
wykonywany z metalu. Na koszu gto$niko-
wym moga znajdowac sie zaciski przyta-
czeniowe, umozliwiajace np. podtaczenie
gfosnika do instalacji znajdujacej sie we-
wnatrz obudowy.

Jak juz wspominalismy, wsrod glosnikéw dyna-
micznych mozemy wyréznic konstrukce z mem-
brang stozkowg oraz koputkowa. Wystepujq tak-
Ze modele z membrang paska.

Materiatami najczesciej wykorzystywanymi
w konstrukcji membran stozkowych sa: po-
lipropylen, kevlar, tytan, a takze karton po-
kryty tworzywem sztucznym.

W gtosnikach koputkowych owg koputke (wy-
cinek kuli) nakfada sie bezposrednio na cewke.
Koputka moze by¢ wypukta lub wklesta. Glosni-
ki koputkowe charakteryzujq sie znacznie mniej-
szymi znieksztatceniami dzwieku w poréwnaniu
z konstrukcjami stozkowymi, zwiaszcza w zakre-
sie wysokich czestotliwosdi.

lipiec 2016

Gtosniki z membrang ptaska wytwarzaja dzwiek
cal efektywna powierzchnig membrany. Stad
tez mniejsze sg znieksztatcenia. Membrany pta-
skie wykonuije sie z tworzyw sztucznych, m.in.
z poliuretanu, a takze kartonu z domieszkami
wiekien weglowych.

Gtosniki stosowane w kolumnach, w zalezno-
$ci od swojej konstrukcji, mogg przetwarza¢
rézne zakresy czestotliwosci pasma akustycz-
nego. Dobiera sie je odpowiednio i obudowu-
je, aby przetwarzany byt jak najszerszy zakres
czestotliwosci akustycznych.

Do najpopularniejszych konstrukgji ze wzgle-
du na przetwarzane pasmo akustyczne za-
liczamy gtosniki: szerokopasmowe, niskoto-
nowe, nisko-$redniotonowe, $redniotonowe
i wysokotonowe.

Modele szerokopasmowe umozliwiajg odtwa-
rzanie catego zakresu styszalnych czestotliwo-
$ci. Zwykle nie jest to jednak ten popularny za-
kres od 20 Hz do 20 kHz, a znacznie mniejszy.
W dobrej klasy kolumnach gtosnikowych raczej
nie stosuje sie gfosnikéw szerokopasmowych.
Modele niskotonowe, przetwarzajace najnizsze
czestotliwosci pasma akustycznego, majg z re-
guty duzych rozmiaréw membrane. Ma ona
najczesciej duza sztywnos¢, a jej zawiesze-
nie odporne jest na duze wychylenia. Podczas
wytwarzania dzwieku przez gtosnik niskoto-
nowy mamy do czynienia ze stratami mocy.
Waéwczas cewki mocno sie nagrzewaja, dla-
tego w konstrukcji modeli niskotonowych nie-
zbedne sg dobrej klasy, wytrzymate materiaty.
Modele sredniotonowe przetwarzajg zakres
czestotliwosci od ok. 500 Hz do 8 kHz. Stoso-
wane s w niektorych konstrukcjach kolumn
gtosnikowych w celu poprawy przetwarzania
$rodka pasma akustycznego.

Modele nisko-sredniotonowe majg wiasciwo-
$ci posrednie miedzy modelami nisko- i $red-
niotonowymi. Przetwarzajg czestotliwosci pa-
sma akustycznego do ok. 5 kHz. Czesto zwa-
ne sg popularie wooferami lub gtosnikami
midbasowymi.

Glo$niki wysokotonowe przetwarzajg wysokie
czestotliwosci pasma akustycznego (od 5 do
nawet 25 kHz). Dzwieki o wysokich czestotli-
wosciach rozchodzg sie prostoliniowo. W ce-
lu poprawy przestrzennoéci wysokich tonéw
membrana gfosnika wysokotonowego jest cze-
sto wypukta (membrana koputkowa).
Gtosniki niskotonowe wykorzystywane w ko-
lumnach majg najczesciej membrany plaskie
lub stozkowe, a gtosniki Sredniotonowe i wy-
sokotonowe maja najczesciej membrany stoz-
kowe lub koputkowe.

Wsrod réznorodnych konstrukgji
gtosnikéw wyrézniamy po-

nadto konstrukcje tubowe

i wstegowe.

W gfo$nikach tubowych mem-

brana jest umieszczona w spe-
cjalnej komorze potaczonej z tuba.
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Uniwersalnymi konstrukcjami sg aktyw-
ne kolumny podtogowe. Dzieki nim moz-
na w prosty sposéb w domowym zaciszu
stworzy¢ elegancki i funkcjonalny system
audio. Przyktadem tego typu modeli s ko-
lumny Passion 2.0 i Journey 2.0.

Zestaw Passion 2.0 to dwie 3-drozne kolum-
ny podfogowe o mocy wyjéciowej 2 x 80 W.
Z przodu kazdej z kolumn znajduja sie dwa
5-calowe gtosniki sredniotonowe oraz twe-
eterz magnesem neodymowym i membrang
wykonang z bardzo dobrej jakosci jedwabiu.
Z boku obudowy umieszczony zostat 8-calo-

To wiasnie tuba, a nie membrana jest w te-
go typu konstrukcjach elementem promieniu-
jacym. Gto$niki tubowe moga byc stosowane
w kolumnach gtosnikowych do przetwarzania
dowolnego zakresu czestotliwosci, cho¢ w ko-
lumnach do domowych zestawoéw audio cze-
sto wykorzystuje sie je jako gtosniki wysoko-
tonowe. Aby gtosnik tubowy przetwarzat ni-
skie tony, musi by¢ odpowiednio duzy. Na
to mozna sobie pozwoli¢ najczesciej w ko-
lumnach estradowych.

W gtosnikach wstegowych, ktdre podobnie jak
tubowe sg obecnie wykorzystywane jako wy-
sokotonowe, membrane stanowi lekki i cienki,
metalowy pasek (np. aluminiowy) umieszczo-
ny w polu magnetycznym w specjalnej szczeli-
nie. Modele wstegowe majg niskg impedancje
i wymagajq zastosowania specjalnych trans-
formatorow, aby zapewniona byta prawidto-
wa wspotpraca ze wzmacniaczami.

Glosniki wykorzystywane do budowy kolumn
glosnikowych charakteryzujg sie rozmaitymi
parametrami technicznymi, ktére powinny by¢

Fot. TAGA Harmony

wy gfosnik niskotonowy, zapewniajacy so-
lidna reprodukcje najnizszych czestotliwosci.
Podobne rozwiazanie Kruger&Matz zaprezen-
towat w aktywnym stereofonicznym zesta-
wie kolumn Journey 2.0 0o mocy 2 X 60 W.
W kazdej z 3-droznych kolumn tego zesta-
wu umieszczono dwa 4-calowe gtosniki $red-
niotonowe oraz 1-calowy gfosnik wysokoto-
nowy. Catosci dopetnia 8-calowy gtosnik ba-
sowy, znajdujacy sie, podobnie jak w mode-
lu Passion 2.0, na boku kolumny.

Kazdy ze wspomnianych zestawow stereofo-
nicznych wyrdznia sie szerokim wachlarzem

wyraznie podawane przez producentéw. Do-
brze, jesli oprécz podstawowych danych produ-
cent podaje parametry Thiele'a-Smalla. Umozli-
wiaja one zaprojektowanie odpowiedniej obu-
dowy (m.in. o odpowiednich wymiarach, obje-
tosci). Parametréw tych jest cate mndstwo. Nie-
zbednymi do wykonania podstawowych obliczen
sq: czestotliwo$¢ rezonansowa glosnika w prze-
strzeni swobodnej, objeto$¢ ekwiwalentna oraz
dobroc catkowita gtosnika. Dodatkowymi para-
metrami mogg by¢ jeszcze dobro¢ mechanicz-
na i elektryczna. Znajac wartosdi tych parame-
trow, mozna, korzystajac z odpowiednich wzo-
réw matematycznych lub programu komputero-
wego, dokonac stosownych obliczer i samemu
zaprojektowac obudowe dla zestawu przetwor-
nikéw elektroakustycznych. Istnieje wiele prze-
znaczonych do tego programdw, takze w dar-
mowych wersjach.

Do budowy gtosnikéw wykorzystuje sie réz-
norodne materiaty, ktére powinny zapew-
ni¢ im prawidtowe, a przy tym diugotrwa-
te dziatanie. Stosowane materiaty powinny

B Koputkowe przetworniki wy-
sokotonowe sq zwykle bar-
dzo delikatne. Niektorzy
producenci stosujg w ich
konstrukcji specjalne
maskownice, ktére zabez-
pieczajq gtosnik przez
uszkodzeniem mechanicznym.
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funkdi i mozliwosci. Wbudowane zfacze USB,
czytnik kart SD oraz dwa wejécia audio RCA
pozwalajg na bezposrednie odtwarzanie mu-
zyki z przeno$nych pamieci flash i odtwarza-
czy multimedialnych. Ci, ktdrzy swoja cyfro-
wa biblioteke muzyczng maja zgromadzong
na smartfonie, z pewnoscig docenig mozli-
wos¢ strumieniowego odtwarzania muzyki
z wykorzystaniem modutu Bluetooth. Cie-
kawg i przydatng opcja jest tez mozliwosc
odbierania stacji radiowych dzieki wbudo-
wanemu w kolumny gtosnikowe tunerowi
radiowemu FM. Najnowsze wersje aktyw-
nych modeli Journey i Passion maja wbu-
dowane cyfrowe zigcza audio — optyczne
i koaksjalne.

Nowe aktywne kolumny gto$nikowe Kru-
ger&Matz to nie tylko bardzo dobra jakos¢
dzwieku, ale réwniez niespotykane w te-
go typu zestawach wzornictwo. Eleganc
ka i smukfa obudowa kolumn pokryta for-
nirowanym drewnem, ktére z przodu do-
pefnia fortepianowa czern, sprawia, ze
kolumny bedg $wietnie sie prezentowac
w kazdym wnetrzu.

Kolumny Passion i Journey marki Kruge-
r&Matz sg dostepne réwniez w klasycz-
nej, pasywnej odmianie.

by¢ odporne przede wszystkim na uszko-
dzenia mechaniczne, a w wypadku gtosni-
kéw zewnetrznych takze na zmieniajace sie
warunki atmosferyczne. Zasadniczymi ele-
mentami gfosnika, do budowy ktdrych wy-
korzystuje sie rozmaite surowce, s mem-
brany i kosze gtosnikowe.

W konstrukcji membran gtosnikowych wy-
korzystuje sie m.in. papier, wiékno szklane,
a takze metale (np. tytan). Popularnym mate-
riatem na membrany gfosnikowe sg tworzywa
sztuczne. Zastosowanie odpowiedniego two-
rzywa w znacznym stopniu ksztattuje brzmie-
nie gtosnika. Niektorzy producenci do wyko-
rzystywanych tworzyw sztucznych dodajg do-
mieszki metali. Czesto stosowanym materiatem
jest kevlar. Jest to materiat z wiokien szklanych,
wynaleziony juz w 1965 1. Jest odporny na roz-
rywanie, stad jego zastosowanie w produkgji
membran gtosnikowych. Wykorzystywany jest
takze w technice lotniczej i kablach $wiatfo-
wodowych. Réwniez zawieszenie membrany
moze by¢ wykonywane z papieru, cho¢ obec
nie najczedciej stosuje sie tworzywa sztucz-
ne, np. PCW.

Z kolei kosz gtosnika najczesciej wykonuje sie
ze stali. Jest to jednak materiat stosunkowo
tani i mato odporny na uszkodzenia mecha-
niczne. Znacznie wiekszg wytrzymatos¢ wy-
kazuje kosz aluminiowy. Z uwagi na wiekszg
sztywnos¢ tego materiatu jest on czesto stoso-
wany w gtosnikach niskotonowych, gdzie ma-
my do czynienia z duzymi wychyleniami mem-
brany. Kosze gtosnikowe moga by¢ wykony-
wane takze z tworzyw sztucznych.

IP 13

Fot. Kruger&Matz


https://www.youtube.com/watch?v=zmOBg4CIZ4M

H Kolumny

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

KOLUMN GtOSNIKOWYCH

M Glosnik to tylko jeden z elementéw konstrukcyjnych catej kolumny. Niezbedne sq jeszcze chociazby terminale
gtosnikowe, a w modelach wielodroznych zwrotnice. Niezwykle istotna jest rowniez odpowiednia obudowa.

ie przez przypadek projek-
towaniem i konstrukcja ko-
lumn gfosnikowych zajmuja sie
wyspecjalizowane firmy. Roz-
norodnos¢ konstrukcyjna i tym samym ce-
nowa produkowanych modeli pozwala do-
bra¢ odpowiedni model do preferencji uzyt-
kownika. Cena i jakos¢ wykonania z requty
idg w parze z brzmieniem dzwieku wytwa-
rzanego przez kolumne. Przed dokonaniem
zakupu warto postuchac brzmienia kolumn,
wykorzystujac dobrze znane utwory muzycz-
ne. Wowczas mozna przekonac sie, czy sty-
szalna jest réznica w brzmieniu pomiedzy
poszczegoinymi konstrukcjami, zaréwno ty-
mi z wysokie], sredniej, jak i niskiej potki.
W kolumnach gtosnikowych stosuje sie rézno-
rodne terminale gfosnikowe, zwrotnice i obu-
dowy. Konstruktorzy nie zapominaja o tym,
€zego czesto nie wida¢, a wiec o wnetrzu
kolumny, w ktérym stosuje sie czesto rézne
przegrody i materiaty wytfumiajace.

Terminale gtosnikowe umozliwiajg podta-
czenie kolumn do urzadzenia je zasilajace-
go, a wiec np. wzmacniacza lub amplitunera.
Moga by¢ zaciskowe (zwykle w tanszych mo-
delach kolumn gtosnikowych) lub zakrecane.
Terminale zakrecane pozwalajg na zastoso-
wanie kabli z tzw. ztgczami bananowymi lub
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zakoriczonych widet-

kami. Ponadto umoz-

liwia to zastosowanie

przewoddw gfosniko-

wych o grubszym prze-

kroju. Ztacza banano-

we umieszcza sie we-

wnatrz otwordw zaci-

sku gfosnikowego, na-

tomiast widetki umiesz-

cza sie pod nakretka

i nig dociska (podob-

nie jak w wypadku ka-

bla z odizolowana koficéwka).

Jezeli kolumna gtos$nikowa ma dwie

pary terminali gtosnikowych, woéwczas
mozliwe jest podigczenia jej do wzmacnia-
cza w bi-ampingu lub bi-wiringu.
Bi-amping pozwala wykorzysta¢ dodatkowy
wzmacniacz do zasilania odrebnej sekdji gto-
$nikow, tzn. jeden podpinamy kablem gto$ni-
kowym do gniazd powigzanych z gtosnikami
odpowiedzialnymi za tony wyzsze, a drugi
wzmacniacz do gniazd odpowiedzialnych za
nizsze. W ten sposob pasmo podzielone jest
na dwa zakresy, obstugiwane przez osobne
wzmacniacze. Najlepiej, aby miaty one taka
sama moc, w innym wypadku moga wyste-
powac roznice w gtosnosci poszczegéinych
podpasm. W wypadku kolumn tréjdroznych
jeden ze wzmacniaczy moze zasila¢ gtosnik

niskotono-
wy, a drugi $rednio- i wy-
sokotonowy. Taki podziat nie tylko zwiek-
sza moc przeznaczong do napedzenia gto-
$nika, ale takze separacje miedzy poszcze-
g6lnymi pasmami czestotliwosci.
Bi-wiring polega na tym, Ze z jednego wyj-
écia wzmacniacza prowadzimy dwa dwu-
zytowe kable gtosnikowe. Jeden podiacza-
my do jednej pary gniazd na kolumnie (od-
powiedzialnych najczesciej za gtosniki wy-
sokotonowe), drugi podtagczamy do dru-
giej pary (przeznaczonej dla sekgji niskoto-
nowej). W wypadku wiekszej liczby termi-
nali wykorzystuje sie dodatkowy kabel gto-
$nikowy, podpinany analogicznie jak w opi-

Fot. Kruger&Matz

H Maskownice w kolumnach gtosni-
kowych mogq by¢ mocowane ma-
gnetycznie lub z wykorzystaniem
specjalnych zaciskéw.

sywanym przypadku, a wiec z tego same-
go wyjscia wzmacniacza do terminali gto-
$nikowych odpowiedzialnych za kolejne pa-
smo czestotliwosci. Zaletg tego rozwiazania
jest mozliwos¢ wykorzystania kabla o innych
parametrach (np. przekroju) do zasilenia in-
nych gtosnikéw w kolumnie.

W kolumnach gtosnikowych oprécz tradycyj-
nych terminali stosuje sie takze potgczenia TRS
lub XLR. Ztacze TRS, czyli populamy jack, bie-
rze swojg nazwe od anglojezycznych okreslen
wynikajacych z jego konstrukgji: T (tip) — kon-
c6wka, R (ring) — pierscien oraz S (sleeve) —
rekaw, tuleja. Wykorzystanie symetrycznego
potaczenia TRS umozliwia przesylanie sygna-
tu na stosunkowo duza odlegtos¢ przy zacho-
waniu duzej odpornosci na zaktécenia. Zigcze
XLR, opracowane przez Jamesa H. Cannona,
zatozyciela firmy Cannon Electric, na kilka od-
mian. Ta najpopularniejsza sktada sie z trzech
pinéw odpowiednio ponumerowanych: 1 ozna-
za mase, 2 to sygnat (tzw. plus), natomiast 3
to ten sam sygnat odwrocony w fazie (tzw. mi-
nus). Ztacze XLR wykorzystywane jest w roz-
wigzaniach profesjonalnych.
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Zastosowana w kolumnie gtosnikowej zwrot-
nica umozliwia podziat czestotliwosci styszal-
nych na podpasma, ktore sg nastepnie prze-
sytane do gloénikéw odpowiedzialnych za ich
odtwarzanie. Liczba takich podpasm okre-
$la droznos¢ kolumny, a wiec np. kolumna
dwudrozna ma podzielone odtwarzane pa-
smo czestotliwosci na dwa zakresy, a kazdy
z nich odtwarzany jest przez odpowiedni gfo-
$nik lub gtosniki.

W zwrotnicach do podziatu pasma czestotliwo-
$ci wykorzystywane sg réznorodne filtry (dolno-
przepustowe, pasmowoprzepustowe i gérnoprze-
pustowe). Ich wiasciwosci okreslajg m.in. rowniez
zakres ttumienia na granicach filtru (przez odpo-
wiednie nachylenie zbocza opadajacej charakte-
rystyki). Nachylenie zbocza filtru podaje sie w de-
cybelach na oktawe (dB/okt.). Moze ono wyno-
si¢ np. 6 lub 12 dB/okt., a nawet 30 dB/okt. Im
wieksza wartos¢, tym bardziej strome nachyle-
nie zbocza filtru. Rézne sq ponadto charaktery-
styki filtréw. Ich nazwy wywodza sie od nazwisk

Fot. Indiana Line

B W modelu Diva 262 firmy Indiana Line
woofer zostat wykonany z opatenfowa-
nego materiatu o nazwie curv (czyste-
go polipropylenu poddanego specjali-
stycznej obrébce cieplnej).

konstruktorow. Wyrdznia sie m.in. filtry Butter-
wortha, Czebyszewa czy Bessela.

Zwykle nie ma ostrej granicy czestotliwoscio-
wej miedzy poszczegdlnymi filtrami zastoso-
wanymi w zwrotnicy, a poszczegdlne charak-
terystyki filtréw krzyzuja sie w pewnym punk-
cie, zwanym punktem przeciecia lub czesto-
tliwodcig podziatu. Ptynne przejécia pomie-
dzy poszczegoInymi zakresami sprawiaja, ze
nie pojawiajg sie niepozadane znieksztat-
cenia w styszalnym sygnale wytwarzanym
przez kolumne.

Mozemy wyrdzni¢ dwa rodzaje zwrotnic gto-
$nikowych: pasywne i aktywne. Zwrotnice ak-
tywne moga byc zrealizowane w domenie cy-
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frowej lub analogowej. Modele analogowe
wykonywane sg przy uzyciu m.in. rezystoréw,
kondensatoréw, cewek i wzmacniaczy ope-
racyjnych. Konstrukcje cyfrowe do przetwa-
rzania sygnatu wykorzystuja natomiast pro-
cesory sygnatowe.
Zwrotnice pasywne wykorzystujg zewnetrzny
wzmacniacz mocy, a wiec sygnaty wychodza-
ce ze zwrotnicy trafiaja bezposrednio do gto-
snika kolumny odpowiedzialnego za przetwa-
rzanie odpowiedniego zakresu czestotliwosci.
Elementy stosowane do ich budowy muszg
by¢ odporne na duze obcigzenia.
Z kolei w zwrotnicach aktywnych (stosowa-
nych np. w aktywnych zespotach gtosniko-
wych) kazde wydzielone pasmo, zanim trafi do
odpowiedniego gtosnika, jest przepuszczane
przez wzmacniacz mocy (odrebny dla kazde-
go podpasma czestotliwosci). Niektore zwrot-
nice aktywne umozliwiajg regulacje czestotli-
wosci podziatu. Mozliwe jest ponadto wyko-
rzystanie w jednej kolumnie gtosnikowej za-
rowno ukfadéw pasywnych, jak i aktywnych.
Ze wzgledéw na koszty w kolumnach gto$ni-
kowych czesciej wykorzystuje sie tan-
sze w produkji zwrotnice pasywne.

Kolumny gfosniowe majg réznorod-
ne obudowy. Ich rozmiary i ksztatty,
oprécz uwarunkowan technicznych,
sg ograniczone jedynie fantazjg pro-
jektantow i producentéw. Przyktadem
niezwyktego rozwigzania architekto-
nicznego jest chociazby model Nauti-
lus firmy Bowers & Wilkins.
Jednym z zadan, jakie petni obudo-
wa, jest oddzielenie przedniej i tylnej
strony membrany gto$nika. Pozwala
to uzyskac odpowiednig skuteczno$¢
podczas wytwarzania fali akustycz-
nej. Rozmiary kazdej obudowy gfo-
$nikowej, niezaleznie od konstruk-
Cji, muszg by¢ dokfadnie wyliczone,
poniewaz wptywajg one na wiasci-
wosci zamontowanych gfosnikow,
a tym samym na jako$¢ dzwieku przez nie
wytwarzanego. Najczesciej spotyka sie ko-
lumny gtosnikowe w obudowie zamknietej
lub bass-reflex.

Kolumna gtosnikowa o obudowie zamknie-
tej charakteryzuje sie szczelna konstrukcja.
Jest to stosunkowo najprostsza konstruk-
Cja z popularnie stosowanych obudéw gfo-
$nikowych. Obudowa zamknieta, zaleznie
od swoich wymiaréw, wptywa na brzmienie
zamontowanych w niej gfosnikéw. Aby tak
nie byto, musiataby ona mie¢ nieskoncze-
nie wielkie wymiary. Dlatego tez niezwy-
kle istotna jest nie tylko jej objetos¢, ale
takze wymiary poszczegolnych elementéw
(podstaw i $cian bocznych). Powietrze za-
warte w obudowie zamknietej jest wyko-
rzystywane jako sprezyna, a wiec jest nie-
mal jak dodatkowe zawieszenie dla gtosni-

Wtoski styl w przystepnej cenie

Dla os6b, ktére do swojego systemu audio po-
szukuja wyjatkowych pod wzgledem wzornic
twa kolumn gfosnikowych w przystepnej ce-
nie, firma Sonus faber opracowata serie Prin-
cipia. Jest ona swietnym wyborem zaréwno
do systemdw stereofonicznych, jak i kina do-
mowego. Sprawdzi sie nie tylko w matych, ale
i duzych pomieszczeniach. Znalazto sie w niej 5
pasywnych modeli: dwudrozne kolumny pod-
stawkowe Principia 1 wiekszy podstawkowy
model Principia 2, tréjdrozne kolumny podto-
gowe Principia 5 i ich wiekszy odpowiednik
Principia 7 oraz dwudrozna kolumna central-
na z membrang pasywna —model Principia C.
Nazwa serii ma sugerowac, iz jest ona pew-
nego rodzaju punktem startowym dla kaz-
dego audiofila i idealnym produktem do wej-
$cia w $wiat hi-endowych systemdw audio.

Modele z serii Principia swoim wzornic-
twem nawigzujg do konstrukcji znanych
juz z linii Chameleon firmy Sonus faber.
Obydwie kolekcje tacza parametry tech-
niczne oraz podobna stylistyka, w szcze-
gdlnosci wykonczenie ze szczotkowane-
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go aluminium oraz trapezoidalny ksztaft.
Jest to w pewnym sensie hotd dla histo-
rii firmy Sonus faber i kolumn gto$niko-
wych, ktdre uksztattowaty jej pozycje na
rynku audio.

W modelach z serii Principia wykorzystywana
jest ta sama, 29-milimetrowa koputka wyso-
kotonowa, ktéra znalazfa zastosowanie w ko-
lumnach nalezacych do linii Chameleon. Pozo-
state podzespoty sa nowymi projektami firmy
Sonus faber. W odréznieniu od linii Chamele-
on nie zastosowano tutaj wymiennych kolo-
rowych paneli bocznych oraz skérzanego wy-
koriczenia naroznikéw. Modele z serii Pring-
pia maja natomiast czama okleine winylowa,
ktéra pasuje do wielu réznych styléw wykon-
czenia wnetrz, zwlaszcza tych nowoczesnych.
Linia kolumn Principia zostata zaprojektowa-
na w gléwnej siedzibie firmy zlokalizowanej
we wioskim Arcugnano. Koricowa produk-
ja ma miejsce w Chinach pod $cistym nadzo-
rem przeszkolonych specjalistow. Sprawujg oni
kontrole nad procedurami i jakoscig typowa
dla wszystkich produktow marki Sonus faber.

IP

Fot. Sonus faber (x2)
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B Kolumny

Fot. Paradigm

B W pétaktywnych kolumnach
gtosnikowych Concept 4F firmy
Paradigm wykorzystywana jest
technika automatycznej korekcji
akustyki ARC (Anthem Room
Correction).

ka. Pozwala to kontrolowa¢ ruch membra-
ny takiego przetwornika.

Obudowa z otworem bass-reflex zapewnia
lepsze wykorzystanie energii w zakresie prze-
twarzania najnizszych czestotliwosci. Jest chy-
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ba najczesciej spotykanym typem obudowy
w kolumnach gtosnikowych. W konstrukji
bass-reflex wykorzystywana jest fala promie-
niowana przez tylng strone membrany. Po-
wietrze wytwarzane wewnatrz obudowy wy-
promieniowywane jest przez otwor. Oprocz
odpowiednich wymiaréw obudowy niezwy-
kle istotne sg parametry tunelu bass-reflex,
m.in. jego dtugos¢. Zbyt dtugi tunel moze po-
wodowac powstawanie niekorzystnych rezo-

nansow. Otwar bass-reflex moze miec rézne
ksztatty. Najcze$ciej ma ksztatt kota lub elip-
sy, ale mozna spotkac takze otwory prosto-
katne (niewielka szczelina, przypominajaca
otwdr w skrzynce na listy).

Otwor bass-reflex moze znajdowac sie na
przedniej lub tylnej $cianie obudowy. Je-
go umiejscowienie nie wptywa na para-
metry dostrojenia. Nie oznacza to row-
niez, ze otwdr znajdujacy sie z tytu wy-
twarza sygnat przeciwny w fazie niz otwor
znajdujacy sie z na przedniej $cianie obu-
dowy. Zaréwno jedno, jak i drugie umiej-
scowienie otworu ma swoje wady i zalety.
W wypadku otworu znajdujgcego sie z ty-
tu mniej zauwazalne sg powstajace rezo-
nanse obudowy i tunelu bass-reflex. Z ko-
lei zaletg otworu umieszczonego z przodu
jest m.in. mozliwo$¢ ustawienia kolumny
blizej sciany pomieszczenia.

System bass-reflex wymaga od wzmacniacza
mniejszej mocy do wytworzenia niskich cze-
stotliwosci o ustalonym poziomie i ma wiek-
523 Sprawnosc.

W niektérych kolumnach gtosnikowych,
zamiast otworu bass-reflex mozna spotkac
membrane bierng, ktéra do ztudzenia przy-
pomina tradycyjny gtosnik. Nie ma jednak
jego niektorych elementéw konstrukcyjnych,
np. cewki czy magnesu, czyli po prostu ukfa-
du napedowego. Mimo to membrany bier-
ne, tak jak klasyczne gfosniki, majq parame-
try Thiele'a-Smalla, jest ich jednak znacznie
mniej z uwagi na ubozszg konstrukcje. Oczy-
wiscie, zamiast membrany biernej mozna
zastosowac tradycyjny, lecz niepodiaczony
gtosnik. Jest to jednak rozwiazanie znacz-
nie bardziej kosztowne, a przez to ra-
Czej niestosowane przez produ-

centéw. Membrana bier-

na spetnia podobne funk-

cje jak otwor bass-reflex,

a wiec zwieksza efek-

tywnos¢ przetwarzania

niskich tonéw. W po-

réwnaniu z otworem

bass-reflex nie wpro-

wadza jednak dodat-

kowych podbarwien

dZzwieku pochodza-

cych od rezonansow

tunelu.

Zastosowanie mem-

brany biernej dosko-

nale sprawdzi sie

w obudowach matych,

w ktérych wymaga-

na dtugo$c¢ tunelu

bass-reflex przekra-

czataby gtebokos¢

obudowy.

W Otwor tunelu bass-reflex zazwyczaj znajduje sie
na tylnej lub przedniej scianie obudowy
kolumny gtosnikowej.

Materiat, z ktdrego wykonuje sie obudowe kolum-
ny gtosnikowej, powinien charakteryzowac sie du-
23 stratnosci, tzn. podczas drgan wywofanych
Zmianami cisnienia powinno wystepowac tarcie
wewnetrzne, zamieniajgce energie mechaniczng
na ciepfo. Wazne sq takze grubos¢, odpowiednie
pofaczenie i usztywnienie zastosowanych elemen-
t6w, aby nie powstawaty niepozadane rezonanse
wewnatrz i na zewnatrz obudowy.

Obudowy kolumn gtosnikowych sg wykonywa-
ne najczesciej z drewna, np. z ptyt widrowych,
MDF (ang. medium denstity fibreboard) lub sklej-
ki. Dodatkowo, aby zwiekszy¢ stratnos¢ tego ty-
pu materiatéw, wzmacnia sie obudowy, np. gru-
ba tekturg lub filcem. Wsrdd dotychczas produ-
kowanych kolumn gtosnikowych wystepowaty
nawet takie konstrukcje, ktére wykorzystywa-
ty dwie warstwy ptyty MDF, pomiedzy ktérymi
znajdowata sie warstwa piasku.

Fale wytwarzane przez tylng strone mem-
brany gfosnika zamocowanego w obudo-
wie sprawiaja, ze wewnatrz kolumny, po-
miedzy jej réwnolegtymi $ciankami, wy-
twarzane sg niepozadane fale stojace.
Aby to zjawisko zmniejszy¢, buduje sie
konstrukcje o nieréwnolegtych sciankach
obudowy lub wyttumia sie wnetrze za po-
mocg odpowiednich materiatéw. Idealna
pod wzgledem rezonanséw bytaby obu-
dowa w ksztafcie kuli. Jest to jednak roz-
wiazanie trudne do realizacji pod wzgle-
dem technologii produkji.
Materiat wyttumiajacy wnetrze kolumny
musi by¢ odpowiedniej grubosci, aby
tlumienie nie byto zbyt silne,
ani tez zbyt sfabe. Odpo-
wiednie wyttumienie
zmnigjsza odbicia od
wewnetrznych $cian
obudowy. Dzieki nie-
mu malejg réwniez
niepozadane rezo-
nanse, wynikajace
m.in. z wibracji obu-
dowy. Zastosowanie
wewnatrz obudowy
materiatow wytfu-
miajacych pozwala
na korygowanie jej
wewnetrznych wy-
miaréw. Do wyttu-
mienia stosuje sie
np. wetne mineral-
na lub gabke z po-
liuretanu. Dodajmy,
ze obudowy bass-re-
flex zwykle charakte-
ryzuja sie mniejszym
wyttumieniem niz ko-
lumny z obudowa za-
mknieta.

Fot. Sonus faber
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KOLUMNY PRZEDNIE x2:

Wymiary: 905 x 280 x 270 mm

Materiaty: ptyta MDF , tworzywo sztuczne
2 x Woofer 16cm (16 Ohm, 75W)

1 xTweeter 5¢cm (8 Ohm, 150W)
Metalowe maskownice

GLOSNIK CENTRALNY x1:

Wymiary : 130x 400 x 166 mm
2 x Woofer 10cm (16 Ohm, 120W)
Metalowa maskownica

GLOSNIKI SURROUND x2:

Wymiary : 180x280x 166 mm
1 xWoofer 10cm (8 Ohm, 120W)
Metalowa maskownica

Pronecer

KROLEWSKA

S-ES3TB

S-ES21TB

PIONEER POLSKA n



BUDOWA KOLUMNY GtOSNIKOWEJ NA PRZYKt ADZIE
MODELU CONCEPT 4F rFirmY PARADIGM

1-calowy gtosnik wysokotonowy
7-calowy gtosnik $redniotonowy
8,5-calowy gtosnik niskotonowy

B3 3,5-calowy glognik niskotonowy
(ustawiony przeciwnie do nr 3)

8,5-calowy gfosnik niskotonowy

I3 8 5-calowy gtosnik niskotonowy
(ustawiony przeciwnie do nr 5)

Podstawa kolumny z metalowymi
kolcami

E Ztacze przewodu zasilajacego
EX Terminale glosnikowe

Sekcja wzmacniacza o mocy 700 W

RMS do zasilenia jednej pary gtosni-

kéw niskotonowych

Sekcja wzmacniacza o mocy 700 W
RMS do zasilenia drugiej pary gtosni-
kéw niskotonowych

DZzwiekoprzepuszczalna metalowa
siatka

Bl Ukfad systemu korekcji akustyki ARC
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http://www.paradigm.com/concept/

Bl Kolumny

NIETYPOWE KONSTRUKCJE

B Wsrod dostepnych na rynku kolumn gltosnikowych mozemy spotka¢ wiele réznorodnych konstrukcji.
Na uwage zastugujg m.in. modele elektrostatyczne, a takze bezprzewodowe. Specyficzng budowqg
charakteryzujq sie ponadto soundbary.

6znorodnos¢ i wyjatkowos¢

konstrukgji kolumn gto$ni-

kowych to nie tylko element

marketingowy. Stosowanie
czasem takze nietypowych rozwigzan ma
wptyna¢ na poprawe przetwarzania dzwie-
ku i zwiekszy¢ wygode uzytkowania kolum-
ny gtosnikowej w konkretnych zastosowa-
niach.

Odpowiednie rozstawienie poszczegdlnych
gtosnikéw w kolumnie ma niebagatelny
wptyw na charakter promieniowania fali aku-
stycznej, a wiec takze na jej brzmienie. Inte-
resujace rozwigzanie zaproponowat w 1983
r. Joseph d'Appolito. Konstrukcja, nazwana
zreszta od jego nazwiska, zakfada wykorzy-
stanie dwdch jednakowych gtoénikéw nisko-
-$redniotonowych umieszczonych nad sobg
i znajdujacego sie centralnie i symetrycznie
pomiedzy nimi gtosnika wysokotonowego.

W Gtosniki przypominajqce skaty
doskonale sprawdzq sie do
nagtosnienia przydomowych
ogrodoéw i altan.
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Jest to konstrukcja dwudrozna, okreslana
niekiedy skrétem MTM (od. midbass-twe-
eter-midbass). Model trzydrozny wykorzy-
stuje gtosnik wysokotonowy oraz pare gto-
$nikéw nisko- i sredniotonowych. Rozwia-
zanie to jest obecnie stosowane przez wie-
lu producentéw kolumn gtosnikowych na
catym $wiecie. Umozliwia uzyskanie nieco
lepszej charakterystyki kierunkowej kolum-

Fot. TAGA Harmony

ny w ptaszczyznie pionowej w poréwnaniu
z innymi konstrukcjami kolumn gto$niko-
wych. Zatem zmiana potozenia stuchacza
w tej ptaszczyznie nie powinna powodowac
zauwazalnych zmian, np. w barwie dzwieku.
Klasyczna konstrukcja d'Appolito powinna
ponadto spetnia¢ odpowiednie zatozenia,
nie tylko jesli chodzi o rozmieszczenie gto-
$nikédw w kolumnie, ale takze pod wzgle-

dem parametréw wykorzystanych zwrot-
nic, ktére réwniez majg wplyw na to, jak
promieniuja kolumny. Powinny by¢ to kon-
strukcje wyzszego rzedu (najczesciej trze-
ciego) o odpowiednio niskiej czestotliwo-
$ci podziatu. Dopiero odpowiednie rozsta-
wienie gfosnikow i dobor wiasciwej zwrot-
nicy pozwala uzyska¢ odpowiednie rezul-
taty w tego typu konfiguradj.

lipiec 2016

Fot. Naim

Kolumny elektrostatyczne majg zupefnie in-
ng konstrukgje niz popularne modele wyko-
rzystujace gtosniki dynamiczne. Wykorzy-
stywana jest tutaj energia elektrostatycz-
na, a nie magnetyczna. Miedzy perforowa-
nymi blachami umieszczona jest folia z two-
rzywa sztucznego, na ktérg oddziatuja si-
ty elektrostatyczne. Zatem konstrukcja gfo-
$nika elektrostatycznego stanowi pewne-
go rodzaju kondensator. Na skutek przy-
tozonego napiecia pomiedzy blachami wy-
twarzane jest pole elektryczne wprawiaja-
ce w ruch folie, co powoduje wytworzenie
fali akustycznej. Glosniki tego typu odtwa-
rzajg wiernie srednie i wysokie pasmo cze-
stotliwosci akustycznych, nieco gorzej radza
sobie z najnizszym pasmem. Aby byfo ono
poprawnie odtwarzane, powierzchnia gfo-
$nika musi by¢ odpowiednio duza.
Elektrostatyczne kolumny gtosnikowe maja spe-
cyficzng ptaska budowe. Istotne znaczenie
ma odpowiednie ustawienie takiej kolum-
ny w pomieszczeniu odstuchowym. Mode-
le elektrostatyczne sg jednymi z drozszych
odmian kolumn gfosnikowych.

Wsrod réznorodnych konstrukgji kolumn
gtosnikowych mozemy wyrézni¢ mode-
le pasywne i aktywne. Modele pasywne

Fot. B&0

B Innowacyjne gtosniki instalacyjne
System 9 firmy Sonab swojq
konstrukcjq przypominajq elementy
oswietlenia. Doskonale sprawdzq sie
zwtaszcza w profesjonalnych
instalacjach, np. w sklepach i
salonach sprzedazy, w ktérych
Swiatto musi wspdtgrac z dzwiekiem.

do poprawnego funkcjonowania wyma-
gaja zastosowania wzmacniacza zewnetrz-
nego, natomiast modele aktywne s3 zin-
tegrowane ze wzmacniaczem. W wypad-

www.infoprodukt.pl

ku modeli aktywnych to producent zadbat
0 to, aby parametry wzmacniacza byty od-
powiednio dopasowane do gtosnikéw za-
mknietych w obudowie. Nie musimy wéw-
czas kupowac dodatkowego urzadzenia do
zasilenia kolumn, a przede wszystkim mar-
twic sie o jego dopasowanie pod wzgledem

mocy czy impedancji. Model pasywny ma
z tytu obudowy najczesciej tylko terminale
gtosnikowe, natomiast aktywny jest wypo-
sazony w regulacje wzmocnienia i ewentu-
alnie réznego rodzaju przetaczniki, np. wy-
boru Zrédfa odtwarzania. Kolumny aktyw-
ne moga by¢ wykorzystywane m.in. w nie-
wielkim nagto$nieniu estradowym. Rzadzie]
sg stosowane w domowych systemach ki-
na domowego. Wyjatek stanowig subwo-
ofery. Konstrukcje aktywne mogg by¢ po-
nadto stosowane w studiach nagran jako
modele referencyjne.

Fot. Sonab

Elekirostatyczna konstrukcja

Elektrostatyczne kolumny gtosnikowe to wy-
jatkowe konstrukcje na rynku audio. Przy-
kiadem $wietnie brzmigcego modelu elek-
trostatycznego jest Electro Motion ESL X
firmy Martin Logan. Kolumna ta, w poréw-

naniu ze swoim poprzednikiem — modelem
EM-ESL, wykorzystuje wiekszy przetwor-
nik elektrostatyczny XStat (z powierzch-
nig promieniowania ponad 300 cm?) oraz
dwa 8-calowe przetworniki niskotonowe
umieszczone W nierezonujgcej asymetrycz-
nej obudowie typu bass-reflex. W konstruk-
cji przetwornikéw dynamicznych wykorzy-
stano specjalnie zaprojektowane papiero-
we membrany o duzej sztywnosci i zwiek-
szonych mozliwosciach wychytu.

W kolumnie zastosowano technike CLS
(Curvilinear Line Source), wykorzystywa-
ng dotad praktycznie w kazdym modelu
elektrostatycznym firmy Martin Logan. Fir-
mowe metody produkgji pozwalajg two-
rzy¢ panele elektrostatyczne w formie wy-
cinkéw cylindra. Ich delikatne zakrzywie-
nia poziome rozwigzuja problem osiggnie-
cia dobrego rozpraszania wysokich tonéw
z duzej powierzchni promieniujacej bez
negatywnego wptywu na jakos¢ dzwie-
ku. Innym kluczowym atrybutem modelu
EM-ESL X jest dipolowa konstrukcja — pa-
nel elektrostatyczny promieniuje dzwiek
zaréwno do przodu, jak i do tytu. Zniko-
ma ilos¢ sygnatu promieniowana jest na
boki, przez co minimalizowane sg odbi-
cia od scian bocznych pomieszczenia od-
stuchowego.

Wiele komponentéw wykorzystywanych
w modelu EM-ESL X jest takich samych jak
te stosowane w znacznie drozszych kolum-

Kolumny i
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nach firmy Martin Logan. Mamy tu na my-
$li nawijane transformatory, cewki, duze
stalowe laminowane przewodniki czy po-
liestrowe i niskoszumowe kondensatory.
Specjalnie zaprojektowane terminale gto-

$nikowe pozwalajg na zastosowanie pota-
czenia typu bi-wire. Znajduja sie na nich
gumowe naktadki, ktdre $cigga sie w ce-
lu podtaczenia kabli z tzw. ztgczami bana-
nowymi. Pasmo przeno-

szenia modelu EM-ESL X

miesci sie w zakresie od

41 Hz do 22 kHz. Moc

wzmacniacza do zasilenia

tej 6-omowej elektrosta-

tycznej kolumny powinna

wynosi¢ od 20 do 400 W.

Model EM-ESL X dostep-

ny jest w kolorze czarnym

(satynowym lub wykon-

czonym na wysoki potysk).

W komplecie znajduja sie

kolce, ktérych mozna uzy¢

zamiast standardowych né-

zek w celu zwigkszenia sta-

bilnosci ustawienia kolumny

(np. na grubych dywanach).

Fot. Martin Logan (x2)
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B Kolumny

Modele do zabudow

Praktycznym rozwigzaniem w domo-
wym systemie audio jest zastosowa-
nie gtosnikéw do zabudowy. Ciekawa
oferte hi-endowych modeli tego typu ma
firma Monitor Audio. Sa to m.in. gfosni-

Fot. Monitor Audio (x2)

ki z serii CP (Controlled Performance) —
modele CP-IW260X oraz CP-IW460X.
Za siatkowymi maskownicami te tréj-
drozne konstrukcje skrywaja wiele in-
nowacyjnych rozwigzan technicznych,
w tym C-CAM (Ceramic-Coated Alumi-
nium/Magnesium) — materiat na mem-
brany zastosowany w dwdch 6,5-calo-
wych przetwornikach niskotonowych
i dwoch 4-calowych sredniotonowych.
Przetwornik wysokotonowy w modelu
CP-IW460X to specjalna wersja prze-
twornika wstegowego. Zostat on pier-
wotnie opracowany do znakomitych
modeli z serii Gold oraz Platinum. Ma
on ultralekkie membrany, ktére gwa-
rantujg neutralny dZzwiek, pozbawio-
ny rezonanséw w szerokim pasmie —
az do 50 kHz. Przetwornik wysokoto-
nowy mozna obraca¢, aby dostosowac
go do orientacji pionowej lub poziomej
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(np. wtedy, gdy model CP-IW460X be-
dzie wykorzystywany jako gfosnik cen-
tralny). W modelu CP-IW260X znajdzie-
my nie mniej wyrafinowany tweeter —
ztocong 25-milimetrowg koputke, opra-

cowang specjalnie pod katem jak naj-
mniejszego rezonansu wtasnego.
Réwniez pozostate przetworniki spra-
wiaja ogromne wrazenie. Na ich mem-
branach nie wida¢ naktadki przeciwpy-
towej. Zostaty one wykonane z pojedyn-
czego elementu, a cewki mocowane sg
od tytu. Sztywne, odlewane kosze gwa-
rantujg mate rezonanse i tfokowg prace
gtosnika w szerokim zakresie. W prze-
twornikach modelu CP-IW460X zasto-
sowano technike RST (Rigid Surface
Technology), wzmacniajgca membrane.
Obydwa modele wykorzystuja symetrycz-
ne ufozenie przetwornikéw B-M-T-M-B
(Bass-Midrange-Tweeter-Midrange-Bass)
oraz opatentowany system mocowania
Tri-Grip. Utatwia on instalacje i zapewnia
trzykrotnie wiekszg powierzchnie mo-
cowania. Maskownice gtosnikéw moz-
na malowac na dowolny kolor.

Okreslenie ,bezprzewodowa kolumna gto-
$nikowa” wcale nie oznacza, ze nie wyma-
ga ona zewnetrznego zasilania. Dotyczy
ono sposobu przesytania sygnatu pomie-

dzy kolumng a zrédtem dzwieku, np. am-
plitunerem. Z tego typu rozwiagzaniem mo-
Zemy sie spotka¢ w jednokomponentowych
zestawach kina domowego, w ktérych tyl-
ne (surround) lub nawet wszystkie kolum-
ny zestawu 5.1 przesylaja dZzwiek bezprze-
wodowo. W niektérych modelach, aby by-
to to mozliwe, wykorzystuije sie dodatkowy
modut bezprzewodowy, do ktérego podta-
cza sie przewodowo kolumny. Transmisja sy-
gnatu audio odbywa sie najczesciej w pa-
$mie 2,4 GHz. Pozwala to unikna¢ prowadze-
nia kabli, np. pod dywanem czy po obrze-
zach pomieszczenia. Utatwia ponadto roz-
stawienie kolumn.

W4réd roznorodnych konstrukgji kolumn
gtosnikowych dostepne sq takze specjal-
ne konstrukcje umozliwiajace zabudo-
wanie ich, np. w $cianie lub suficie.
Dzieki temu gtosnik nie zajmuje nie-
potrzebnie miejsca w pomieszczeniu,
a ponadto, po zastosowaniu odpo-
wiedniej maskownicy, moze stac sie
niemal niewidoczny.
W tego typu konstrukcjach, podobnie
jak w gtosnikach samochodowych, nie-
zwykle istotna jest gteboko$¢ montazo-

wa catosci. Jezeli gtosniki majg by¢ zain-
stalowane w tazience, powinny charakte-
ryzowac sie zwiekszong odpornoscia na
zawilgocenie. Modele instalowane w su-
ficie sq najczesciej okragte, a montowa-
ne w $cianach prostokatne. W wypadku
tych drugich niezwykle istotny jest kolor
i ksztatt maskownic, ktéry powinien by¢
odpowiednio dopasowany do aranzacji
wnetrza. Niektorzy producenci oferujg swo-
im klientom wykonanie wzoru maskow-
nicy na specjalne zaméwienie. Pozwala
to dopasowac design gtosnika do kolory-
styki i wystroju wnetrza.

Gtosniki i kolumny gtosnikowe do zabudo-
wy 53 czesto wykorzystywane w domowych
wielostrefowych systemach audio, a takze
w salach konferencyjnych. Projektowanie
i wykonywanie systeméw multiroom z za-
stosowaniem m.in. gfosnikow instalacyjnych
nie nalezy do najfatwiejszych, dlatego tez
zajmuja sie tym wyspecjalizowane firmy.

W pomieszczeniach, w ktérych trudno by-
toby o rozstawienie klasycznego zestawu
kolumn gtosnikowych, wielu uzytkowni-
kéw decyduje sie na zastosowanie gfosni-
ka soundbarowego. Jest to specyficzna, pfa-
ska konstrukcja wykorzystujaca kilka odpo-
wiednio rozmieszczonych gtosnikow. Z requ-
ty soundbar montowany jest na scianie nad
lub pod telewizorem. Odtwarza dZwiek ste-
reo, ale moze by¢ takze wyposazony w réz-

Fot. Martin Logan

B W kolumnach elektrostatycznych
firmy Martin Logan do poprawy
przetwarzania niskich czestotliwosci
wykorzystywane sq rowniez
klasyczne gtosniki dynamiczne.
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norodne systemy zwiekszajace przestrzen-
nos¢ odtwarzanego sygnatu audio.

Niektdre konstrukcje mogg wspbtpraco-
wac z subwooferem, co pozwala na po-
prawe przetwarzania niskich czestotliwo-
$ci. Subwoofer moze znajdowac sie w ze-
stawie z gfosnikiem soundbarowym. Moze
on by¢ przewodowy lub bezprzewodowy.
Soundbar to czesto réwniez odtwarzacz mul-
timedialny wyposazony w naped do odtwa-
rzania ptyt Blu-ray, a takze réznorodne zt3-
cza audio-wideo. Popularnym rozwigzaniem

rych urzadzeniach mozna ponadto odtwa-
rza¢ muzyke strumieniowo z wykorzysta-
niem standardu Bluetooth.

Niewielkich rozmiaréw glosniki przenoéne
to doskonaty dodatek do odtwarzaczy MP3
i MP4, a takze telefondw komdrkowych. Sg
one najczesciej zasilane dodatkowo bateria-
mi lub akumulatorami. Wazny jest wowczas
czas pracy takiego urzadzenia na tych zrodtach
zasilania. Najpopularniejszym rodzajem gfo-

W Gtosniki o konstrukcji dipolowej sprawdzq sie
przede wszystkim do odtwarzania dzwieku
surround w systemach kina domowego. Powinny
by¢ tak ustawione, aby sygnat audio przez nie
generowany docierat do stuchacza w wiekszym
stopniu jako odbity (np. od Scian pomieszczenia),
a nie jako dzwiek bezposredni.

Fot. Jamo

jest zastosowanie ztgcza USB, co umozliwia
odtwarzanie plikow multimedialnych z prze-
nosnych pamieci flash.

Glodniki zintegrowane ze stacjg dokujaca do
smartfondw i tabletéw to niezwykle przy-
datne rozwigzanie. Na rynku mozemy spo-
tka¢ zaréwno proste i tanie konstrukgje, ale
takze modele, ktorych brzmienie nie uste-
puje dobrej klasy zestawom audio. Mode-
le te zintegrowane sg z odpowiedniej mocy
wzmacniaczem, ale za pomocg zfaczy audio
mozna je podtaczy¢ takze do zewnetrznego
nagto$nienia. Stacje dokujace produkowa-
ne sg przede wszystkim z myslg o urzadze-
niach firmy Apple, ale mozna spotkac takze
modele do tabletéw, smartfondw, a takze
odtwarzaczy osobistych innych marek. Te-
go typu konstrukcje moga by¢ wyposazo-
ne w wejscie liniowe jack, co umozliwia od-
twarzanie muzyki z odtwarzaczy osobistych
czy telefonéw komérkowych bez konieczno-
$ci dokowania ich w stacji. Stacje dokuja-
ce moga by¢ réwniez wyposazone w ztgcze
USB, co pozwoli na odtwarzanie plikéw au-
dio z przeno$nych pamieci flash. Zaawan-
sowane technicznie modele majg wbudo-
wane Wi-Fi oraz ztacze LAN. Dzieki temu
mogg faczy¢ sie z lokalng siecig interneto-
wa i odtwarzac pliki z innych urzadzen au-
dio znajdujacych sie w tej sieci. W niektd-
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$nikéw wykorzystywanych w konstrukcjach
przeno$nych jest odmiana szerokopasmowa.
W urzadzeniach tego typu pojedynczy gto-
$nik przenosi cate pasmo uzytkowe, to zna-
czy powinien przenosi¢, bo w rzeczywisto-
$ci przeniesie tylko jego czes¢, ze stabym ba-
sem i stabymi wysokimi tonami. Jesli chodzi
0 pasmo przenoszenia, to w tego typu kon-
strukcjach trudno, aby byto ono tak szerokie
jak w tradycyjnych kolumnach gfosnikowych,
chociazby ze wzgledu na niewielki rozmiar
takiej konstrukgji. Niektdrzy producenci po-
dajg wartos¢ od 20 Hz do 20 kHz, co cze-
sto jest raczej sloganem reklamowym, a nie
rzeczywistg wartoscia.

Zaletg takiego uktadu jest brak jakichkol-
wiek zwrotnic, czyli uktadéw elektronicz-
nych dzielgcych pasmo miedzy poszczegél-
ne przetworniki.

Niektore modele wyposazone s3 w modut Blu-
etooth. Dzieki temu pliki mozna odtwarzac bez-
przewodowo, np. z telefonu wyposazonego
w ten standard komunikacji. Zasieg transmi-
sji bezprzewodowej z wykorzystaniem Blueto-
oth to ok. 10—15 m (w otwartej przestrzeni).
Na obudowie gtosnika przenosnego moga
by¢ umieszczone przyciski umozliwiajgce
sterowanie odtwarzaniem plikéw multime-
dialnych. Na rynku sg takze dostepne urza-
dzenia wyposazone w pilot zdalnego stero-
wania, ktéry ufatwia obstuge gtosnika i od-
twarzanych plikéw.


http://www.monitoraudio.pl/produkty/controlled-performance

Bl Kolumny

LASTOSOWANIE

Fot. TAGA Harmony

KOLUMN GLOSNIKOWYCH

Bl Réznorodnosé konstrukcji kolumn gtosnikowych wiqze sie z ich zastosowaniem w réznych dziedzinach zycia.
Inne rozwigzania konstrukcyjne sprawdzajqg sie na estradzie, inne w studiu nagran, a jeszcze inne w domu, np.
w zestawie stereo, kina domowego czy w ogrodzie.

rzy wyborze kolumn do

konkretnego zastosowania

oprdcz ich konstrukgji nie-

bagatelne znaczenie dla
wielu 0s6b moze miec¢ kwestia finansowa.
Jezeli mamy przeznaczong pewna kwote na
zakup kolumn gtosnikowych, to przy za-
kupie zestawu stereo mozemy pozwoli¢
sobie na drozsze, a tym samym lepszej ja-
kosci kolumny niz w wypadku zestawu do
kina domowego. W tym drugim wypadku
za okreslong kwote trzeba wowczas za-
kupi¢ nie dwie, a przynajmniej piec¢ ko-
lumn gtosnikowych. Kazda ze wspomnia-
nych we wstepie konstrukcji charaktery-
zuje sie nieco inng budowg i parametra-
mi technicznymi.
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W zestawie kina domowego wykorzystywanych
jest przynajmniej pie¢ kolumn gtosnikowych.
Kazda z nich odpowiedzialna jest za przesyta-
nie innego sygnatu. W najprostszym zestawie
mozemy wyréznic¢ kolumny: frontowe, surro-
und, a takze kolumne centralng i subwoofer.
Zestaw do kina domowego mozemy dobrac¢
sami lub zakupi¢ gotowy zestaw oferowa-

W Niewielkich rozmiaréw aktywne
kolumny podstawkowe swietnie
nadajq sie do nagtosnienia laptopa
albo komputera stacjonarnego.

Fot. Audio Pro
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ny przez producenta. Kompletne zestawy
majq t zalete, iz s odpowiednio dobra-
ne, Co gwarantuje spojne i zréwnowazone
brzmienie. Co wiecej, pochodzg one z jed-
nej linii wzorniczej.

Kolumny frontowe sa to zwykle najwiek-
sze konstrukcje z catego zestawu. Odpo-
wiadaja gtéwnie za odtwarzanie prawe-
go i lewego kanatu przedniego oraz ma-
teriatu stereofonicznego, np. z radia lub
ptyt CD. Kolumny frontowe moga by¢ usta-

miatos¢ dialogéw podczas ogladania ma-
teriatow wideo oraz wokali podczas stu-
chania zrealizowanej wielokanatowo mu-
zyki. Zwykle jest ufozona poziomo, a wiec
inaczej niz pozostate kolumny.

W zestawach kina domowego dzwiek od-
twarzany jest przez minimum piec¢ kolumn
gtosnikowych, w zestawie stereo sg tylko

B Gtosniki umozliwiajgce montaz
na scianie lub pod sufitem mogq
by¢ wykorzystywane w domowych
systemach multiroom audio.

wione na gumowych stopkach lub meta-
lowych kolcach, ktére zabezpieczajq je od
wptywu rezonanséw podtoza. Dobiera-
jac je, nalezy zwrdci¢ uwage na ich ga-
baryty oraz moc, ktéra musi by¢ dopaso-
wana do wielkosci pomieszczenia odstu-
chowego. Zbyt mate moga zostac szyb-
ko wyeksploatowane, a zbyt duze nie zo-
stang w pefni wykorzystane, a wiec naj-
zwyczajniej przepfacimy za nie. Wazne
jest takze ich brzmienie, ktére moze byc¢
lepiej dopasowane do odtwarzania fil-
moéw niz muzyki.

Znacznie mniejsze s zwykle kolumny sur-
round, odpowiedzialne w zestawie kina do-
mowego za uprzestrzennienie obrazu dzwie-
kowego. Zwykle odtwarzaja dodatkowe od-
glosy i efekty sprawiajace wrazenie otocze-
nia stuchacza przez dzwieki pochodzace np.
z ogladanego filmu. Najczesciej charaktery-
ZUjq sie nieco mniejszg mocg od pozostatych
kolumn gtosnikowych zestawu.

Kolumna centralna to w kinie domowym
jeden z najistotniejszych elementdw. Jej
brzmienie jest odpowiedzialne za zrozu-
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Fot. Q Acoustics

dwie kolumny. Aby zapewni¢ przetwarza-
nie dzwieku na odpowiednim poziomie,
muszg one by¢ dobrej jakosci. S3 w koncu
ostatnim ogniwem fancucha przetwarzania
sygnatu audio.

Do zestawow stereo najlepiej nadaja sie kon-
strukcje podtogowe lub podstawkowe. Ich
wymiary w duzej mierze determinuje wiel-
kos¢ pomieszczenia odstuchowego. Nie ma
sensu kupowa¢ duzych kolumn do miesz-
kan o niewielkiej kubaturze. Z kolei w du-
zych pomieszczeniach nie poradza sobie
niewielkie modele podstawkowe. Trzeba
zatem znalez¢ ten ,ztoty $rodek”, jesli cho-
dzi o wymiary kolumn i kubature pomiesz-
czenia odstuchowego.

W wypadku zestawdw stereofonicznych
mozna réwniez zwrdci¢ uwage

na to, czy kolumny gtosnikowe
pozwalajg na potgczenie w tzw.
bi-wiringu. Pozwoli to na uzyska-

nie brzmienia lepszej jakosci przy
wykorzystaniu odpowiedniego
wzmacniacza lub wzmacniaczy.

DZwiek stereo mozna oczywiscie

Kolumny i

| ll Dobra jako$é w dobrej cenie QI

Przystepna cena kolumn gtosnikowych
nie musi oznaczac sfabego balansu to-
nalnego czy braku basu i nie najlepszej
jakosci wykonania. Potwierdzajg to mo-
dele z serii ,T" firmy Polk Audio. Seria ko-
lumn oznaczona literg ,T" jest re-
zultatem ponad 40-letniej obec-

nosci Polk Audio na rynku amery-
kanskim, gdzie firma wyrobita so-

bie mocng pozycje wsrod konsu-
mentéw oczekujgcych prostych,
sprawdzonych rozwigzan, klasycz-

nego wzornictwa i bardzo dobrej
jakosci dzwieku. W jej sktadzie zna-

lazty sie trzy modele: podtogowy

— T50, podstawkowy — T15 oraz
kolumna centralna — T30. Dosko-

natym uzupetnieniem nowych ko-

lumn sg subwoofery z serii PSW:
PSW110, PSW111, PSW125, z wy-
korzystaniem ktérych mozna stwo-

rzy¢ Swietnie brzmiacy system ki-

na domowego.

W modelu T50 za wysokie tony,
kreujace szeroka scene dzwieko-

w3 i zapewniajgce detalicznos¢
przekazu muzycznego, odpowia-

da 2,5-centymetrowa jedwabna koputka
wysokotonowa, otoczona kotnierzem roz-
praszajacym wykonanym w technice Wave
Guide. Aktywny przetwornik sredniotono-
wy z membrang wykonang z kompozytow
odpowiada za reprodukcje cieptych, barw-
nych wokali. Petng skale dzwieku wiek-
szosci instrumentdw zapewnia wsparcie
dwach membran pasywnych.

Kolumna centralna T30 wyposazona zo-
stafa w jedwabna koputke wysokotono-
wa, znang dotychczas ze sporo drozszych
kolumn. Ma ponadto dwa 13,3-centyme-
trowe przetworniki z kompozytowa mem-
brang. Model T30 jest gtéwnym, obok
subwoofera z serii PSW, filarem kazdego
systemu kina domowego z serii ,T". Mo-

Ze on wspierac¢ zaréwno kolumny podto-
gowe, ale tez z powodzeniem poradzi so-
bie w systemie audio z monitorami T15 na
frontach, co znaczaco zmniejsza cene ca-
tego zestawu.

Polk Audio T15 to uniwersalne kolumny
podstawkowe, ktére mozna zastosowac
w prostym systemie stereo lub jako ko-
lumny boczne (frontowe lub tylne) w ze-
stawach kina domowego wspartych sub-
wooferem. Pomimo niskiej ceny w mode-
luT15 wykorzystano obudowe MDF, prze-
twornik nisko-$redniotonowy o Srednicy
13,3 cm z kompozytowa membrang oraz
przetwornik wysokotonowy z jedwab-
ng koputka.

Membrany srednio- i niskotonowych prze-
twornikéw wykorzystywanych w nowej
serii gtosnikéw Polk Audio zostaty zapro-
jektowane w technice Dynamic Balance,
stosowanej takze m.in. w hi-endowej se-
rii kolumn gtos$nikowych LSiM.

Fot. Polk Audio (x2)
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B Kolumny

Kolumna jak kameleon

W ofercie producentéw kolumn gtosniko-
wych znajduj sie modele w réznych wer-
sjach kolorystycznych, co pozwala wybra¢
model dopasowany do aranzacji pomiesz-

czenia odstuchowego. Nieco inne, nietypo-
we rozwigzanie zastosowata w swoich mo-
delach z serii Chameleon firma Sonus faber.
Nazwa serii nie jest przypadkowa. Kolumny
do niej nalezace oferujg poziom personali-
zacji dotad nieosiggalny w tej kategorii ce-
nowej. Ich obudowa zostata pokryta skora,
pierscienie wokot przetwornikéw elektro-
akustycznych ozdobiono aluminiowymi li-
stwami, a Scianki boczne opracowano tak,
by za pomoca systemu kotkéw mozliwa by-
fa wymiana znajdujacych sie na nich pane-
li. Dzieki temu zabiegowi konstrukcyjnemu
kolor wykorczenia kolumn moze zmienia¢
sie wraz z aranzacjg wnetrza i upodoba-
niami wiasciciela. Panele boczne dostep-
ne sq obecnie w 7 réznych kolorach: bia-
tym, czarnym, metalicznym niebieskim, me-

Fot. Sonus faber (x2)

talicznym szarym, pomaranczowym, czer-
wonym oraz orzechowym.

Inzynierowie z firmy Sonus faber stwo-
rzyli dla kolekcji Chameleon ksztatty obu-
doéw i proporcje gwarantujgce niezwykfg
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kontrole wewnetrznego rezonansu, ideal-
ng akustyke, doskonatg stabilnos¢ prze-
twornikéw i tatwe dopasowanie do réz-
norodnych pomieszczen. Wszystkie kom-

ponenty przetwornikow zostaty wyprodu-
kowane wytgcznie na potrzeby firmy So-
nus faber przez najlepszych producentéw
w branzy. SzczegéIna uwaga zostata po-
Swiecona zespotowi zwrotnic, by zapew-
ni¢ najwyzsze standardy jakosciowe, ja-
kimi od lat wyrdznia sie na rynku marka
Sonus faber. Uzywane w procesie tworze-
nia serii Chameleon specjalistyczne opro-
gramowanie pozwolito zachowac bardzo
skrupulatnie wszystkie parametry technicz-
ne. W ostatecznych szlifach przy powsta-
waniu kolumn wykorzystano tez testy od-
stuchowe i ,strojenie ze stuchu”.

W serii Chameleon znalazty sie trzy modele:
3-drozny podtogowy Chameleon T, 2-droz-
ny podstawkowy Chameleon B i 2-drozna
kolumna centralna Chameleon C.

Innowacyjna stylistyka modeli z serii Cha-
meleon, ich konstrukcja i sygnatura ,hand-
made in Italy” swiadcza o indywidualnym
podejsciu do tworzenia kolumn gtosniko-
wych przez firme Sonus faber.

odtwarzac takze z wykorzystaniem kolumn
frontowych zestawu kina domowego.

Przy zakupie kolumn gtosnikowych nie nalezy
zapominac o testach odstuchowych. W wy-
padku zakupu kolumn do zestawu stereo sg
one szczegdlnie wskazane. Brzmienie kolumn
najlepiej ocenia¢ na podstawie odtwarza-
nia ptyt CD z dobrze znanymi nam utwora-
mi lub wykorzystujac specjalnie przygoto-
wane plyty testowe z nagranymi sygnatami
sinusoidalnymi z zakresu pasma akustycz-
nego, czyli od 20 Hz do 20 kHz.

Wsrod subwooferéw dostepnych na rynku
mozna znalez¢ zaledwie kilkuwatowe kon-
strukcje, ale i potezne generatory basu, kt6-
re wrecz trzesa pomieszczeniem odstucho-
wym. Subwoofery wykorzystywane w ze-
stawach stereofonicznych i kina domowe-
go s najczesciej aktywne, a wiec zintegro-
wane z odpowiednim wzmacniaczem. Taka
konstrukcje podtacza sie do wyjscia Pre Out
w amplitunerze. Subwoofer aktywny oprécz
regulacji wzmocnienia moze miec¢ réwniez
regulatory fazy i czestotliwosci odciecia.

Subwooferéw o duzej mocy nie nalezy sto-
sowac w niewielkich pomieszczeniach, po-
niewaz moga pojawic sie znieksztatcenia
dzwieku, ktére wynikaja z odbic¢ sygnatu
od $cian i mebli. Jezeli mamy do czynienia
z subwooferem aktywnym, mozna oczywi-
$cie zmniejszy¢ wzmocnienie odpowied-
nim regulatorem. Na dtuzsza mete nie ma
to jednak sensu, poniewaz tylko przepfaci-
my za zbyt duzy subwoofer, ktérego mozli-
wosci w petni nie wykorzystamy. Co wiecej,
subwoofer w zestawie stereo czy kina do-
mowego wcale nie jest konieczny. Owszem,
niskie tony nie bedg wéwczas tak wyrazi-
ste, ale wielu uzytkownikom to wystarcza.
Wszystko zalezy od preferencji stuchacza.

Glosniki komputerowe to do$¢ specyficzna
odmiana kolumn gtosnikowych. Sg one pod-
faczane do odpowiednich ztaczy karty dzwie-
kowe]j komputera (zwykle jack 3,5 mm).
W zestawie z gfosnikami komputerowymi
znajduja sie juz niezbedne kable pofacze-
niowe. Niektére modele pod wzgledem wy-
konania i jakosci brzmienia nie ustepuija kla-
sycznym kolumnom gtosnikowym wykorzy-

B Odpowiednio zainstalowane
gtosniki sufitowe mogq byc

niemal niewidoczne.

Dobierajac subwoofer, nalezy zwréci¢ uwa-
ge na jego moc wyjsciowa oraz powierzch-
nie membrany, co przektada sie na jej mak-
symalne wychylenie i czestotliwo$¢ rezonan-
sowa. Wazna jest tez dolna czestotliwose,
jaka subwoofer jest w stanie odtworzyc.
Trzeba jednak pamietac, ze gtosnik, ktdre-
go Srednica jest mniejsza niz 25 cm, moze
mie¢ problemy z przetworzeniem napraw-
de niskich czestotliwosci. | cho¢ moze one
nie sg styszalne dla przecietnego stuchacza,
to moga by¢ odczuwalne.

Subwoofery majg najczesciej obudowe typu
bass-reflex lub obudowe zamknieta.
Niektorzy producenci majg w swojej ofercie
takze subwoofery bezprzewodowe, dzieki
czemu tatwiej je ulokowa¢ w pozadanym
miejscu w mieszkaniu.

stywanym w zestawie stereo lub kina do-
mowego. Ze wzgledu na liczbe wykorzy-
stywanych gtosnikdw najpopularniejsze sa
zestawy: 2.0, 2.11 5.1, Zestawy stereo naj-
lepiej nadaja sie do stuchania muzyki. Mo-
dele z wiekszg liczba gtosnikéw (np. zesta-
wy 5.1) mozna z powodzeniem wykorzystac
do odtwarzania dzwieku wielokanatowego
z filméw DVD czy Blu-ray. Tego typu kon-
strukcje moga by¢ wyposazone w dodatko-
we wzmacniacze i dekodery dzwieku prze-
strzennego. Wiekszo$¢ zestawow gtosniko-
wych, pomijajac najprostsze konstrukcje, ma
kolumny aktywne. Dzieki temu nie wyma-
gaja one dodatkowego urzadzenia wzmac-
niajacego. W zaleznosci od modelu rézne sg
takze materiaty wykorzystywane na obudo-
wy gtosnikéw komputerowych. Bardzo cze-
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Fot. Monitor Audio

Fot. B&0 Play

sto wykonywane sg one z tworzyw sztucz-
nych. Drozsze modele mogg mie¢, podob-
nie jak klasyczne kolumny gtosnikowe, obu-
dowy drewniane, wykonane z ptyty MDF.

W studiach nagraf wykorzystywane sg tzw.
monitory, czyli gtosniki referencyjne. Powinny
charakteryzowac sie wyréwnana charaktery-
styka przenoszenia w szerokim zakresie cze-
stotliwosci pasma akustycznego. Ich funkcjo-
nowanie nie powinno wptywac na ostatecz-
ne brzmienie emitowanego dzwieku. W ide-
alnym wypadku sygnat odtwarzany przez mo-
nitory studyjne powinien by¢ dokfadnie taki,
jaki zostat zarejestrowany. Kolumny monito-
rowe dobrej klasy nie nalezg do najtafiszych.
Z kolei tanie konstrukgje to jedynie namiast-
ka profesjonalnych modeli. Monitory studyj-
ne moga by¢ pasywne lub aktywne. W wy-
padku konstrukcji pasywnych nalezy dobrac¢
odpowiedniej klasy wzmacniacz, aby nie za-
przepascic jakosci monitoréw. Monitory pa-
sywne moga brzmiec zupetnie inaczej z r6z-
nymi modelami wzmacniacza. Dlatego przed
zakupem takiego kompletu dobrze jest do-
kona¢ préb odstuchowych.

Wykorzystywane na koncertach kolumny
gtosnikowe sq najczesciej duzych rozmia-

W Dobrej jakosci, a do tego
odpowiednio rozstawione kolumny
gtosnikowe pozwolq stworzyc

w warunkach domowych namiastke
prawdziwego kina.

Fot. Kruger&Matz
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B Wyjgtkowe pod wzgledem
wzornictwa kolumny aktywne
ma w ofercie marka B&O Play.

réw. W kolumnach estradowych duze zna-
czenie ma moc, poniewaz ich zadaniem jest
wytwarzanie dzwieku o duzym poziomie
natezenia, czesto na otwartej przestrzeni.
Do zasilenia tego typu konstrukgji niezbed-
ne s3 duzej mocy wzmacniacze i koncéw-
ki. Wsréd modeli estradowych znajduija sie
zaréwno kolumny, jak i subwoofery aktyw-
ne i pasywne.

Czesto stosowanym rozwigzaniem w na-
gfosnieniu estradowym sg tzw. systemy i-
niowe. Stanowig one zestaw odpowiednio
dobranych i pofaczonych ze soba kilku ko-
lumn gtosnikowych, stanowigcych wyréw-
nany liniowo system nagtosnieniowy. Zwykle
wieszany jest on wysoko nad sceng lub tuz
obok niej. Jeden taki zestaw do nagtosnienia
koncertu w plenerze nie wystarczy. Zwykle
wykorzystuje sie dwa i wiecej, z uwagi na
stosunkowo waski kat rozpraszania dzwie-
kéw przez taka konstrukcje. Odpowiednie
utozenie kolumn gtosnikowych w takim ze-
stawie sprawia, ze dZzwiek dociera zaréwno
do 0s6b znajdujacych sie w pierwszych rze-
dach, jaki do tych stojacych znacznie dalej.
Oczywiscie, jak w wypadku kazdej kolum-
ny gtosnikowej, obierany przez stuchacza
poziom natezenia dZzwieku maleje wraz ze
wzrostem jego odlegtosci od tejze kolum-
ny. Dlatego tez dobiera sie moc takich ze-
stawdw w zaleznosci od obszaru, ktéry ma
zostac poprawnie nagtosniony. ,Poprawnie”
to znaczy, ze w pewnej okreslonej odlegto-
$ci od sceny nie bedzie styszalne jedynie bu-
czenie, a wyrazny dzwiek.

Producenci kolumn gtosnikowych, wycho-
dzac naprzeciw oczekiwaniom klientdw,

Bogactwo rozwigzan technicznych

Producenci kolumn gto$nikowych w swo-
ich modelach wykorzystuja rozmaite pod-
zespoly i rozwiazania techniczne, ktdre
maja zapewni¢ bardzo dobrej jakosci brzmie-
nie i trwato$¢ projektowanych konstrukgji.
Wiele ciekawych patentéw stosuje w serii
Concert firma Jamo.

Seria Concert tego dunskiego producenta jest
pofgczeniem wysublimowanego wzomictwa
z bardzo dobrej jakosci dzwiekiem. Design
kolumn zostat opracowany przez swiatowej
stawy projektanta Kierona Dunka. W mo-
delach z serii Concert zastosowano unikal-
ny, wklesty ksztatt ptyty czotowej gtosni-
ka wysokotonowego, co pozwolito zapew-
ni¢ lepsza propagacje i wieksza dynamike

Fot. Jamo

dZwieku, a zmniejszyto znieksztatcenia. Sys-
tem montowania tweetera redukuje nie-
pozadane wibracje, zapewniajac bardziej
szczegotowy dzwiek. Technike Hard Coni-
cal Cone zastosowano z kolei w przetwor-
niku niskotonowym, w ktérym znieksztat-
cenia pasma zostaty zredukowane dzie-
ki ttokowym ruchom membrany. Modele
z serii Concert wykorzystuja ponadto alu-
miniowy korektor fazy, ktéry zastgpit po-
pularng nakfadke przeciwpytowa. Umozli-
wifo to szybsze ruchy membrany przy jed-
noczesnym zapewnieniu odpowiedniego
chtodzenia cewki przetwornika. Oprdcz te-

oferuja takze kolumny gtosnikowe przy-
stosowane do nagtosnienia ogroddw, ta-
raséw czy basenéw. Tego typu konstruk-
Cje moga byc takze wykorzystywane w na-
gtosnieniu hoteli, restauracji i pubéw. Ich
zastosowanie ograniczaja jedynie stylisty-
ka i aranzacja ogrodu lub tez wnetrza po-
mieszczenia i pomystowos¢ samego pro-
jektanta. Miejsca, w ktérych wykorzysty-
wane sg kolumny ogrodowe, sg specyficz-
ne, czesto o duzej wilgotnosci i zréznico-
wanej temperaturze. Tradycyjne kolumny
gtosnikowe nie mogtyby dfugo funkcjo-
nowac¢ w takich warunkach. Modele wy-
korzystywane na zewnatrz pomieszcze-
nia powinny wiec charakteryzowac sie nie
tylko dobrym brzmieniem, ale takze duza

Kolumny i
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go w serii Concept zastosowano takie roz-
wigzania jak HCCC (Hybrid Composition Co-
nical Cone), LDS (Long Displacement Sur-
round), ADW (Anti-Diffraction WaveGu-
ide) oraz TDR (Tweeter Distortion Reduc
tion). Objasnienia dotyczace tych angloje-
zycznych definicji mozna znalez¢ w leksy-
konie poje¢ zamieszczonym na s. 46 tego
wydania ,InfoProduktu”.

W serii Concert znalazty sie dwie linie gfo-
$nikéw: Concert 9 i Concert 10. Pierwsza
sktada sie z 6 modeli: podstawkowych C 91
i €93, podtogowych C95i C 97 oraz kolum-
ny centralnej C9 CEN i surround C 9 SUR.
Dostepna jest w trzech kolorach. S to: sa-
tynowa czern, satynowa biel oraz ciemna

jabton. Z kolei w sktad linii C 10 wchodza
kolumna podiogowa C 109, podstawko-
wa C 103, centralna C10 CEN oraz surro-
und C 10 SUR. Modele z serii 10 sg row-
niez dostepne w trzech wersjach kolory-
stycznych: czamej wykonczonej na wyso-
ki potysk, biafej (rowniez wykonczonej na
wysoki potysk) oraz wykonczone natural-
nym fornirem w kolorze orzecha wioskiego.
Opracz wspomnianych kolumn gtosniko-
wych w serii Concert znalazty sie dwa mo-
dele subwooferéw: J 100 SUBiJ 112 SUB.
Obydwa dostepne sg w satynowym odcie-
niu czerni lub bieli.

odpornosécig na zmienne warunki atmos-
feryczne. Z uwagi na emitowanie dzwie-
ku w przestrzeni otwartej, pozbawionej
odbic¢ gtosniki ogrodowe powinny charak-
teryzowac sie wiekszg efektywnoscig. Do
budowy gtosnikéw zewnetrznych wykorzy-
stuje sie materiaty takie jak stal nierdzew-
na, mosigdz czy aluminium, dzieki czemu
nie wystepuje zjawisko korozji. W tego ty-
pu modelach niezwykle istotny jest takze
design, dzieki ktéremu kolumny ogrodowe
moga stanowi¢ doskonatg ozdobe. Gtosniki
tego typu, oprcz tradycyjnych, mogg miec
rozne ksztatty obudowy, stylizowane np.
na donice czy skaty. Dzieki temu doskona-
le wkomponuja sie w zielong przestrzen
przydomowego ogrodu.
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Bl Kolumny

PROBLEMY

Fot. Wharfedale

Z INSTALACJA | ODSLUCHEM

B Wybér odpowiednich kolumn gtosnikowych to nie wszystko. Trzeba zadbaé réwniez o ich rozstawienie. Nie
nalezy przy tym zapominac o ich wtasciwosciach kierunkowych i odpowiedniej akustyce pomieszczenia
odstuchowego.

anim jednak poruszymy pro-
blematyke rozstawienia ko-
lumn i akustyki pomieszcze-
nia, warto wspomnie¢ o nie-
bagatelnym znaczeniu procesu odbierania
wrazen stuchowych przez czfowieka. Cze-
stotliwosci, jakie jestesmy w stanie ustysze,
znajduja sie w przedziale od ok. 16 Hz do
20 kHz, przy czym to, czy ustyszymy ton o da-
nej czestotliwosci, zalezy takze od jego po-
ziomu natezenia (mierzonego w decybelach).
Ucho ludzkie ma ponadto nieco inng czutos¢
dla poszczegolnych czestotliwosci. Najwiek-
sz3 wykazuje dla czestotliwosci od ok. 2 do
5 kHz, a zwtfaszcza w okolicy 4 kHz.
W praktyce wiele 0sdb nie jest w stanie
ustysze¢ tonu o czestotliwosci 18, a na-
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wet 16 kHz. Dodatkowo z wiekiem gérna
granica styszalnych czestotliwosci obniza
sie. W wieku okoto 35 lat moze obnizy¢
sie nawet do 15 kHz. Z kolei w wieku 50
lat wiekszos¢ ludzi nie styszy dzwiekow
o czestotliwosci wiekszej niz 12 kHz. Po-
nadto moga wystapic réznice miedzy cha-
rakterystyka styszenia dla prawego i lewe-

B Rozmiary kazdej obudowy kolum-
ny gto$nikowej, niezaleznie od kon-
strukcji, muszq by¢ doktadnie wyli-
czone, poniewaz wptywajq one na
wtasciwosci zamontowanych w niej
gtosnikéw, a tym samym na jakosc
wytwarzanego przez nie dzwieku.

go ucha, nie wspominajac juz o nabytych
ubytkach stuchu, np. wywotanych hafasem.
Warto doda¢, ze dzwieki odbieramy nie tyl-
ko poprzez narzad stuchu, ale takze catym

ciatem, zwfaszcza jesli chodzi o niskie to-
ny. Dlatego tez nawet teoretycznie niesty-
szalne czestotliwosci mogg by¢ odczuwa-
ne przez cztowieka.

Fot. Melodika

lipiec 2016

Fot. Sonus faber

Fot. Acoustic Energy

Proces styszenia jest jednym z elementéw su-
biektywnego postrzegania brzmienia dzwie-
ku wydobywajacego sie z kolumn gfosni-
kowych. Jeden stuchacz za najlepsze uzna
brzmienie modelu A, dla drugiego lepiej be-
dzie brzmiat model B. Jeszcze inna osoba,
pomiedzy modelami A i B moze nie zauwa-
zy¢ zadnej réznicy. Jak wynika z psychoaku-
styki, za lepiej grajacy zestaw kolumn mo-
Ze byc przez niektérych uwazany ten, ktdry
gra gtosniej. Warto wiec zadbac, aby pod-
czas odstuchu réznych zestawdw gtosniko-
wych zapewni¢ jednakowy poziom gtosnosci.

Kolumny gtosnikowe maja rézne wiasciwo-
$ci kierunkowe w zaleznosci od swojej kon-
strukgji i przetwarzanych czestotliwosci pa-
sma akustycznego. Inaczej rozchodza sie to-
ny emitowane przez subwoofer, a inaczej
przez inne kolumny gtosnikowe.

www.infoprodukt.pl

B Metalowe kolce stosowane

w podstawach kolumn gto$niko-
wych zabezpieczajq catq konsfruk-
cje przed niepozqgdanymi wibra-
cjami, ktére mogq miec negatyw-
ny wptyw na jako$¢ dzwieku.

Tony niskie sg praktycznie bezkierunkowe
do czestotliwosci ok. 150 Hz, co oznacza,
ze niezaleznie od ustawienia gtosnika nisko-
tonowego ten zakres bedzie rozchodzit sie
po pomieszczeniu jednakowo. Sygnaty emi-
towane z gtosnika sg odbijane sie od $cian
i mebli znajdujacych sie w pomieszczeniu,
co sprawia, ze niektére dzwieki dochodza
do stuchacza z pewnym opéznieniem. Dla-
tego tez niektére subwoofery pozwalajg na
ptynna regulacje fazy, aby mozna byto zni-
welowac to niepozadane zjawisko.

Wysokie czestotliwosci rozchodzg sie pro-
stoliniowo, dlatego wazne jest, aby na dro-
dze pomiedzy gtosnikami wysokotonowy-
mi a stuchaczem nie znajdowaty sie zadne
przeszkody. Mogtyby one pochfaniac ten za-
kres styszalnego pasma, a tym samym znie-
ksztatcac brzmienie docierajace do uszu stu-
chacza. Zatem gtosniki te powinny by¢ skie-
rowane bezpoérednio w strone miejsca od-
stuchowego. Wiasciwosci kierunkowe ko-

| ll Diamenty wéréd kolumn

Wielu producentéw kolumn gtosnikowych
ma w ofercie zaréwno drozsze, hi-endowe
modele, jak i nieco tansze, budzetowe. Re-
prezentantem tej pierwszej grupy jest pod-
togowy model Diamond F-200 firmy TAGA
Harmony, ktéry spetni oczekiwania nawet
najbardziej wymagajacych uzytkownikéw.
Podczas projektowania i produkcji mode-
lu Diamond F-200 wykorzystano dostepne
rozwigzania techniczne i wieloletnie do-
Swiadczenie inzynieréw TAGA Harmony.
W rezultacie powstata wyjatkowa 3-droz-
na kolumna z lekko zakrzywiong, wypro-
filowang obudowa, wykoriczona lakiero-
wanym drewnem. W modelu tym zasto-
sowano 30-milimetrowy przetwornik wy-
sokotonowy, 165-milimetrowy przetwor-
nik $redniotonowy oraz dwa niskotonowe
o $rednicy 203 mm (8 cali). Zalecana moc

wzmacniacza do zasilenia tej 6-omowej
kolumny wynosi od 100 do 400 W, a jej
pasmo przenoszenia miesci sie w zakre-
sie od 30 Hz do 33 kHz.

Obudowa modelu Diamond F-200 zo-
stata wykonana w technice S-TLIE (Su-
per TAGA Low Interference Enclosures).
Na scianki boczne wykorzystano sztyw-
ne ptyty MDF o grubosci 25 mm. Wyjat-
kiem jest panel frontowy, w konstrukgji

lumn gtosnikowych determinujg poniekad
ich rozstawienie w pomieszczeniu.

Prawidtowe rozmieszczenie kolumn gfosni-
kowych ma ogromne znaczenie dla popraw-
nego odstuchu. Problem ten zwigzany jest
ze wspomnianymi wiasciwosciami kierun-
kowymi, a takze konstrukcjg kolumn gfo-
$nikowych. Problemy moga sie pojawic na-

B Podstawkowe kolumny gtosnikowe
w stereofonicznych systemach audio
doskonale sprawdzq sie zwtaszcza

w wypadku pomieszczen o niewiel-
kiej kubaturze.

Kolumny i
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ktérego uzyto 30-milimetrowej ptyty MDF.
Whnetrze kolumny podzielone zostato na
dwie komory, w stosunku 80 proc. dla
gfosnikéw niskotonowych oraz 20 proc.
dla gfosnika wysoko- i $redniotonowe-
go. Sztywno$¢ catej konstrukcji zwiek-
szajg wewnetrzne obrecze wzmacniaja-
ce, ktére dodatkowo ograniczajg niepo-
zadane rezonanse. W eliminacji rézno-
rodnych wibracji i znieksztatcer dzwieku
niebagatelng role odgrywa zakrzywiony
ksztatt scianek bocznych. Poszczegélne
elementy obudowy s3 mocno zakotwi-
czone do tylnej podpory o grubosci 80
mm, ktéra réwniez odpowiada za wzmoc
nienie catej konstrukgji. Lekko pochylona
do tytu obudowa spoczywa na dwuwar-
stwowej metalowej podstawie wyposa-
zonej w kolce, co zwieksza izolacje ko-

Fot. TAGA Harmony

lumny od podtoza. Znajdujace sie w ze-
stawie dodatkowe aluminiowe podkfad-
ki pod kolce zapewniajg stabilne usta-
wienie kolumn i chronig podtoge przed
zarysowaniem. Maskownice zakrywaja-
ce przetworniki sg na panelu frontowym
mocowane magnetycznie.

Para kolumn Diamond F-200 wazy 112 kg.
Dostepne wykonczenia to: Real Wood Ro-
sewood oraz Real Wood African Walnut.

wet przy rozstawieniu zestawu stereo. Od-
powiednie ukierunkowanie kolumn gfosni-
kowych ma wptyw m.in. na lokalizacje zro-
det dzwieku oraz charakterystyke sygnatu
docierajacego do ucha uzytkownika. Przy
rozstawieniu kolumn znaczenie ma takze
ich odlegtos¢ od $cian. W wypadku podto-
gowych kolumn frontowych, ktére zostaty
wyposazone w otwdr bass-reflex z tytu obu-
dowy, zbyt mata odlegtos¢ od $ciany moze
spowodowac¢ nadmierne wzmocnienie ni-
skich tonéw. Przyjeto sie, ze ,bezpieczna”
odlegtos¢ dla tego typu konstrukcji powin-
na wynosi¢ nie mniej niz 0,5 m. W wypad-
ku systemdw stereofonicznych przy rozsta-
wieniu kolumn nalezy zatem uwzgledniac
konstrukcje i rozmiary kolumn gtosnikowych.
Modele podstawkowe, oprocz tego, ze po-
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B Kolumny

Nowa definicja dzwieku

Producenci kolumn gtosnikowych, ba-
zujac na doswiadczeniu zdobytym przez
lata, unowoczesniaja swoje konstrukgje,
aby dopasowac je do zmieniajgcych sie
potrzeb rynku i wymagan uzytkownikow.
Druga edycje kolumn gto$nikowych z se-
rii Platinum firma Monitor Audio wprowa-

dzita na rynek po 15 latach. W poréwna-
niu z pierwowzorem w serii Platinum Il
znajdziemy nowe rozwigzania technicz-
ne i mechaniczne. Zmieniony zostat tez
wyglad kolumn.

Dzieki zaawansowanym mozliwoéciom
dostepnego oprogramowania, budujac
kolejne modele, inzynierowie firmy Mo-
nitor Audio mogli na biezaco analizowac
prace elementéw elektrycznych, mecha-
nicznych, akustycznych oraz magneséow
w przetwornikach, wprowadzajgc do nich
nowe rozwigzania. W serii Platinum Il znaj-
dziemy wiec nowg generacje przetworni-
kow $rednio- i niskotonowych RDT Il (Rigid
Diaphragm Technology Il) oraz, po raz
pierwszy w historii firmy Monitor Au-
dio, przetworniki wysokotonowe MPD
(Micro Pleated Diaphragm). Ulepszone
zostaty ponadto zwrotnice i termina-

le gfosnikowe.
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W serii Platinum Il dostepne sg kolum-
ny podstawkowe PL100 II, podtogowe
PL200 I1'i PL300 II, a takze zupetnie no-
wy model — potezne PL500 II. Sg to du-
ze, tréjdrozne, siedmiogtosnikowe kolumny
podfogowe, mierzace niemal 2 m i waza-
ce 100 kg (sztuka). Wyposazono je w czte-
ry 8-calowe gto$niki niskotono-
we, dwa 4-calowe przetworniki
$redniotonowe oraz przetwor-
nik wysokotonowy, stworzony
specjalnie na potrzeby serii Pla-
tinum I1. Jest to wersja gtosnika
dr. Heila z membrang w ksztafcie
harmonijki, ktérej powierzchnia
jest rbwna powierzchni spore-
go gfosnika sredniotonowego.
Na bazie kolumn Platinum II
mozna stworzy¢ fantastyczny
zestaw stereo, ale takze sys-
tem kina domowego. Pomoga
w tym dwa gto$niki centralne —
PLC150 11 i wiekszy PLC350 Il oraz
subwoofer PLW215 II. Do kom-
pletu mozna dodac podstawki
do kolumn PL100 I1'i gtosnikow
centralnych.
Obudowy kolumn z serii Plati-
num Il to pokaz rzemiosta naj-
wyzszej klasy. Kazda z nich bu-
dowana jest recznie i wymaga
niezwyktej precyzji. Obudowy
pokryto wieloma warstwami for-
niru, a kazda z nich to sztyw-
na konstrukcja o wyprofilowa-
nych bocznych $ciankach. Do ich wykon-
czenia uzyto naturalnych forniréw w ko-
lorach Santos Rosewood oraz Natural
Ebony, dobieranych do kazdej pary ko-
lumn osobno i recznie pokrywanych 11
warstwami bezbarwnego lakieru forte-
pianowego, a nastepnie polerowanych,
by wydoby¢ naturalng strukture drewna.
Kolumny z serii Platinum Il sg dostepne
réwniez w wersji z czarnym lakierze for-
tepianowym. Panele frontowe pokrywa-
ne sg bardzo dobrej jakosci skérg Ingle-
stone, dostarczang przez Andrew Mu-
irheada, uzywang przez wiele luksuso-
wych brytyjskich marek.

winny zostac odsuniete od sciany, powinny
by¢ umieszczone na specjalnych stojakach,
ktore umozliwiajg ulokowanie ich mniej wie-
cej na wysokosci glowy uzytkownika. Opty-
malne miejsce do odstuchu jest zalezne od
odlegtosci miedzy gtosnikami frontowymi.
Punkt najlepszego odstuchu powinien two-
rzy¢ wraz z rozstawionymi kolumnami tréj-
kat réwnoramienny. Czestym biedem uzyt-
kownikdw jest stawianie kolumn w narozni-
kach lub tez wstawianie ich w mebloscianke,
co moze negatywnie wptyna¢ nie tylko na
charakterystyke czestotliwosciowg dzwie-
ku, ale takze zaburzy¢ obraz stereofoniczny.
Znacznie wiecej trudnosci moze sprawic roz-
stawienie kolumn systemu kina domowego.
Najmniej probleméw jest zwykle z umiejsco-
wieniem subwoofera, ktdry emituje pasmo
czestotliwosci rozchodzace sie wszechkie-
runkowo, moze zatem znajdowac sie nie-
mal w dowolnym miejscu w mieszkaniu,
choc z reguty jest ustawiany w narozniku
pomieszczenia. Nalezy jednak pamietac, ze
ustawienie subwoofera blisko $ciany moze
zwiekszy¢ poziom gtosnosci niskich tondw.
Nieco wiecej kfopotéw moze sprawic rozsta-
wienie pozostatych kolumn, a wiec w wy-
padku zestawu 5.1 bedg to dwa gtosniki
przednie, gtosnik centralny oraz dwa gfo-
$niki tylne, a zestaw 7.1 to jeszcze dwie do-
datkowe kolumny zwiekszajace przestrzen-
no$¢ dzwieku.
Przepis na rozstawienie kolumn zaréwno sys-
temu 5.1, jaki 7.1 mozemy znalez¢ w normie
ITU-R BS.775. Zgodnie z nig gtosniki surro-
und zestawu 5.1 powinny zostac¢ ustawio-
ne ok. 110° w prawo i 110° w lewo od osi
centralnej. W wyniku tego znajduja sie one
po boku i nieco za stuchaczem. Gtosnik cen-
tralny umieszcza sie na wprost uzytkownika.
Kat rozwarcia pomiedzy kolumnami fronto-
wymi zgodnie z norma wynosi 60°.
Jezeli, chociazby z uwagi na umeblowanie
mieszkania, nie jeste-
$my w stanie popraw-
nie rozstawi¢ kolumn
gtosnikowych, wow-
Czas pomocny moze
okazac sie amplituner
wyposazony w system
automatycznej korek-
cji akustyki (np. Audys-
sey EQ). Jest on przy-
datny przede wszyst-
kim przy rozstawieniu
kolumn zestawu 5.1,
dlatego tez spotyka
sie go zwykle w am-

Fot. Jamo

plitunerach wielokanatowych. Uwzglednia
on charakterystyke gtosnikéw oraz akusty-
ke pomieszczenia odstuchowego.

Wiasciwosci akustyczne pomieszczenia od-
stuchowego majg ogromny wptyw na jakos¢
dzwieku wytwarzanego przez kolumny i do-
cierajacego do uszu stuchacza. Rozpraszanie
i pochfanianie fali dzwiekowej przez rézne-
go rodzaju materiaty, jakie napotyka ona na
swojej drodze, sprawia, ze uzytkownik od-
biera nie tylko dZzwiek bezposredni emito-
wany przez glosniki w kolumnie, ale takze
dzwiek odbity od $cian, sufitu i mebli znaj-
dujacych sie w pomieszczeniu odstucho-
wym. Powierzchnie gfadkie i twarde cha-
rakteryzujg sie mniejszym wspdtczynnikiem
pochtaniania (np. glazura i terakota), a nie-
regularne i miekkie wiekszym (np. sofy, fo-
tele, dywany). Wszystko to ksztattuje czas
pogtosu pomieszczenia. Parametr ten jest
mierzony w sekundach i okresla czas, po
ktérym natezenie dzwieku zmaleje o 60 dB
w stosunku do wartosci poczatkowej. W sa-
lach kina domowego powinien on wynosic¢
okofo 0,2 do 0,4 s. Optymalny czas pogto-
su moze by¢ tez nieco inny w zaleznosci od
rodzaju muzyki. W wypadku dynamicznej,
szybkiej muzyki preferowany jest krétki czas
pogtosu. W duzej mierze postrzeganie te-
go parametru zalezy réwniez od preferen-
qji uzytkownika.

Na akustyke wnetrza maja wptyw takze je-
go wymiary, a to z kolei determinuje tak-
ze wybor odpowiednich kolumn gtosni-
kowych. Jezeli pomieszczenie bedzie zbyt
mate, wéwczas niskie tony nie bedg mo-
gty sie poprawnie rozchodzi¢. Moze wy-
stapic takze problem z przestrzenng loka-
lizacjg zrodet dzwieku. Im pomieszczenie
jest wieksze, tym bardziej powinno by¢
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B Dobrej jakosci kolumny podstawkowe wspdtoracujqce z od-
powiedniej klasy wzmacniaczem to zestaw w zupetnosci wystar-
czajqcy do nagtosnienia nawet duzego domowego salonu.

wyttumione. Z kolei im jest ono wieksze,
tym wieksze musza by¢ kolumny, zaréw-
no pod wzgledem mocy, jak i samych ga-
barytéw. Wigze sie to poziomem gtosno-
$ci, ale takze jakoscig przetwarzania naj-
nizszych czestotliwosci. Jezeli kolumny be-
da niewielkich rozmiaréw, a pomieszcze-
nie, w ktérym sie znajduja, bedzie charak-
teryzowato sie duzg powierzchnia, wow-
czas basy bedg stabo styszalne, co wpty-
nie na koricowe brzmienie odtwarzanego
dZzwieku. W niewielkich pomieszczeniach
wystarcza w zupetnosci kolumny podstaw-
kowe. W pomieszczeniach $redniej wiel-
kosci (ok. 20 m?) doskonale sprawdzg sie
wieksze kolumny podstawkowe lub niewiel-
kie kolumny podtogowe, a w wypadku du-
zych powierzchni jako gtéwne nagtosnie-
nie najlepsze beda solidne kolumny pod-
togowe. Mogg by¢ one dodatkowo wspo-
magane przez subwoofer w celu poprawy
przetwarzania niskich tonéw.

Stosujgc m.in. odpowiednie ustroje akustycz-
ne, akustyke wnetrza mozna odpowiednio
zmodyfikowac i sprawi¢, by nie wplywata
ona negatywnie na brzmienie dzwieku wy-
twarzanego przez kolumny. W warunkach
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domowych nie kazdy jednak decyduje sie
podejmowac takie kroki.

Jezeli dokonujemy zakupu kolumn gtosni-
kowych, a jestesmy juz dumnym posia-
daczem wzmacniacza czy tez amplitune-
ra, mogq pojawic sie watpliwosci co do
poprawnej wspotpracy z nowymi kolum-
nami. Dla kolumn gfo$nikowych znacznie
bardziej szkodliwy jest wzmacniacz o ma-
tym wzmocnieniu. Aby uzyska¢ odpowied-
nio gtosny sygnat, musi on pracowac cze-
sto niemal na granicy swoich mozliwosci.
Sygnat, jaki dociera do kolumn gfosniko-
wych, moze by¢ wéwczas przesterowa-
ny, co moze spowodowac wzrost obcig-
zenia i w rezultacie uszkodzenie kolumny
gtosnikowej. Zatem, jezeli posiadany przez
nas wzmacniacz charakteryzuje sie duzym
wzmocnieniem, wowczas, o ile oczywiscie
nie przesadzimy z regulatorem wzmocnie-
nia, nie uszkodzimy kolumn gtosnikowych.
Oczywiscie, pojecia duzej i matej mocy s
wzgledne. Ogdlnie rzecz biorgc, moc za-

Zamiast samodzielnie kompletowac zestaw
kolumn gto$nikowych do kina domowego,
mozemy zdecydowac sie na wybor goto-
wego systemu gfosnikowego zapropono-
wanego przez producenta. Wéwczas ma-
my pewnos¢, ze kolumny beda nie tylko
jednolite pod wzgledem wzornictwa, ale
réwniez spojne brzmieniowo.

Przyktadem przystepnego cenowo zestawu
kolumn gtosnikowych jest Studio S 626 HCS
firmy Jamo. W jego sktad wchodza: para
kolumn podtogowych S 626, para kolumn
podstawkowych S 622 oraz centralna ko-
lumna gfosnikowa centralna S 62 CEN.
Wszystkie majg obudowe typu bass-reflex.
Prawdziwg wizytéwka zestawu sg 3-drozne

Fot. Jamo

kolumny frontowe. Wykorzystujg one 1-ca-
lowy tweeter, dwa 5-calowe przetworniki
$redniotonowe oraz 8-calowy woofer (za-
montowany na bocznej $cianie obudowy).
Wspierane sg przez dopasowang do nich

stosowanego wzmacniacza powinna by¢
na tyle duza, aby gtosnos¢ dzwieku emi-
towanego z kolumn byta na odpowiednim
poziomie, a nie nastapito przesterowanie
wzmacniacza. Producenci kolumn gfosniko-
wych na tabliczce znamionowej lub w spe-
cyfikacji podaja czesto moc wzmacniacza
zalecang do zasilenia kolumny.

Wazne jest ponadto dopasowanie wzmac
niacza i kolumn pod wzgledem impedan-
cyjnym. Tego problemu nie ma, jesdli cho-
dzi o kolumny aktywne, a wiec zintegro-

B Regulatory wzmocnienia, fazy

i czestotliwosci odciecia dostepne
w subwooferze aktywnym pozwa-
lajqg dopasowac jego brzmienie do
pozostatych kolumn, jakie

znajdujq sie w systemie audio.

Kolumny i

QI

kolumne centralng (zaprojektowang w ce-
lu zapewnienia wyraznych i zywych wo-
kali podczas odtwarzania dzwieku z filmow
oraz programéw telewizyjnych). W modelu
S 62 CEN zastosowano dwa 4-calowe wo-
ofery oraz 1-calowa koputke wysokotonowa.
Kompaktowe i solidne kolumny podstawko-
we zapewniajg otaczajacy stuchacza dzwiek
podczas odtwarzania wielokanatowej $ciez-
ki dzwiekowej. Zastosowano w nich poje-
dynczy 4-calowy woofer oraz 1-calowy
przetwornik wysokotonowy.

Kolumny podtogowe S 626 wyposazone sg
w opcjonalne kolce stabilizujace, a modele
S 622 oraz S 62 CEN maja otwory umozli-
wiajgce montaz nascienny.

5.0-kanafowy zestaw kolumn firmy Jamo
zapewnia bardzo dobrej jakosci odtwa-
rzanie muzyki, zaréwno w formacie ste-
reo, jak i surround. Dostepny jest w kolo-
rach White Ash, Dark Apple oraz Black Ash.

wane juz z odpowiednim wzmacniaczem.
Czy musimy zwracac¢ uwage takze na im-
pedancje kolumn i wzmacniacza? Odpo-
wiedZ nie jest jednoznaczna, jednakze
obecnie produkowane kolumny, a przede
wszystkim wzmacniacze sg tak konstru-
owane, ze w wiekszosci wypadkow po za-
kupie wzmacniacza czy amplitunera i ze-
stawu kolumn nie powinno by¢ problemu
z dopasowaniem impedancyjnym. Ogol-
nie rzecz biorac, impedancja kolumny gto-
$nikowej moze by¢ inna niz zalecana dla
danego wzmacniacza, ale tez nie powin-
na by¢ mniejsza od tej zalecanej wartosci.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze wartos¢ im-
pedancji nie jest stata, chyba ze mamy na
mysli impedancje znamionowg. Co wie-
cej, producenci kolumn gtosnikowych bar-
dzo czesto zawyzaja ten wskaznik lub po-
daja srednig wartos¢ impedancji.
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UCHWYTY | PODSTAWKI

M Zastosowanie odpowiednich uchwytéw lub podstawek do kolumn gtosnikowych pozwala nie tylko
zaoszczedzi¢ miejsce w pomieszczeniu, ale tez pomaga odpowiednio je w nim ustawi¢. Ma to znaczenie
przede wszystkim w przypadku kolumn kina domowego, gdy mamy do czynienia z dodatkowymi kolumnami

surround.

ocowanie kolumn gfosni-
kowych na uchwytach wy-
korzystuje sie czesto w klu-
bach, dyskotekach lub ba-
rach. Najczesciej montuje sie je pod sufi-
tem. Dzieki temu kolumny mozna umie-
s$ci¢ w kilku réznych miejscach i nie zaj-
mujg one dodatkowo przestrzeni uzytko-
wej w lokalu.
Kolumny gtosnikowe niewielkich rozmia-
réw mozna wieszac takze na scianach. Jest
to szczegolinie wygodne w przypadku syste-
méw kina domowego 5.1 lub 7.1. Duza licz-
ba gtosnikow zajetaby miejsce w pomiesz-
czeniu. Zastosowanie odpowiednich uchwy-
téw rozwigzuje ten problem. Przed instala-
Cja uchwytéw do kolumn kina domowego
(zwiaszcza kolumn surroundowych) nale-
7y wzig¢ pod uwage miejsce odstuchu, aby
nie zamontowac kolumn zbyt szeroko lub
zbyt wysoko, co zaburzy obraz dZwieko-
wy. PdZniejsze zmiany potozenia zamon-
towanych juz uchwytéw bedg wigzaty sie
z koniecznoscig wiercenia kolejnych otwo-
réw w $cianie, suficie czy w innym miejscu.

Najistotniejszymi parametrami sg obcigzenie
uchwytu oraz liczba przegubéw — im wiek-
sza, tym lepsza mozliwo$¢ regulacji pochy-
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lania kolumny. W wypadku duzych kolumn,
ktdre maja zosta¢ umieszczone na uchwy-
tach, warto zwrdci¢ uwage na wystepowa-
nie mechanizméw blokujacych, ktére odpo-
wiednio zabezpieczg kolumne. Wazne, je-
$li nie najwazniejsze, sg sposéb mocowa-
nia uchwytu do $ciany lub sufitu oraz ma-
teriat, do ktérego mocowany jest uchwyt.
W wypadku niektdrych kolumn gtosniko-
wych trzeba sie liczy¢ z koniecznoscig wier-
cenia otwordéw w konstrukgji kolumny, aby
przymocowac do niej uchwyt.

W4rdd uchwytéw nasciennych do kolumn
gtosnikowych dostepnych na rynku mozna
znalez¢ réwniez konstrukcje z zaciskami.
Tego typu uchwyty doskonale nadaja sie
do kolumn surroundowych oraz podstaw-
kowych, ktére nie majg przygotowanych
otworéw montazowych. Zamiast wierci¢
otwory w obudowie kolumny, montuije sie
ja bez uzycia srub do uchwytu za pomo-
g zaciskow, w ktore jest on wyposazony.

Nieinwazyjnym sposobem montazu gto-
$nikdw sg wszelkiego rodzaju stojaki ko-
lumnowe. Jest to szczegélnie przydatne
rozwigzanie dla niewielkich i stosunkowo

lekkich gtosnikéw podstawkowych. Stojaki
majg czesto konstrukgje teleskopowa, ktéra
umozliwia regulacje wysokosdi, co pozwa-
la dostosowac umiejscowienie gtosnika do
preferencji uzytkownika. Kable gtosnikowe
mogg by¢ chowane w stupku podtrzymuja-
cym catg konstrukcje, dzieki czemu sg one
praktycznie niewidoczne. Uniwersalne sto-
jaki kolumnowe powinny umozliwia¢ kilka
opcji mocowania gtosnikéw. W wypadku
takich stojakow nalezy zwracac uwage tak-
Ze na maksymalne dopuszczalne ob-
cigzenie. Nieprzekroczenie tej war-

toéci zapewni stabilnos¢ konstruk-

Cji i jej trwatosc.

Tego typu akcesoria wytwarzane
s réwniez przez firmy zajmuja-
ce sie produkcjg samych kolumn.
Najczesciej sg to konstrukcje prze-

B Podstawkowe kolumny
gtosnikowe mogq miec
specjalne uchwyty
pozwalajqce na ich
nascienny montaz.

znaczone do konkretnych modeli lub serii
kolumn gto$nikowych danej marki. Wow-
czas znakomicie komponuja sie z sama ko-
lumng i spetniajg swoje zadanie nie tylko
pod wzgledem praktycznym, ale tez wi-
zualnym. Sg one dopasowane takze pod
katem maksymalnego obcigzenia. Podob-
nie jak niektére kolumny podtogowe, tak-
ze stojaki moga by¢ wyposazone w kol-
ce, ktdre odizolowujg cata konstrukcje od
wptywu rezonanséw podtoza.
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H Kolumny

Alfabet marek

Brytyjski producentkolumn gtosnikowych
do systeméw stereo i kina domowego.
W swojej ofercie ma réwniez gtosniki
instalacyjne i soundbary aktywne. Po-
czatkowo firma swojg siedzibe miata
w zachodniej czesci Londynu, skad
przeniosta sie do Cotswolds. Acoustic
Energy, jako jeden z pierwszych produ-
centéw kolumn wprowadzit w swoich
modelach metalowe membrany. Pierwszym
produktem Acoustic Energy byta kolumna
AE1, pozniej wielokrotnie nagradzana
i wyrézniana przez fachowcow z branzy
audio na catym swiecie. Dystrybucja
sprzetu marki Acoustic Energy zajmuje
sie w Polsce firma Konsbud Hi-Fi.

a2 audio pro
SOUND OF SCANDINAVIA

Skandynawski producent sprzetu au-
dio. Firma Audio Pro zostata zatozona
w 1978 r. w Szwecji. Obecnie ma
w swojej ofercie kolumny gtosnikowe
do systemdw stereo i kina domowe-
go, a takze bezprzewodowe systemy
glosnikowe. Jej produkty wyrézniaja
sie bardzo dobrej jakosci brzmieniem
i oferowane s w przystepnej dla klienta
cenie. Mozna je znalez¢ w ponad 30
krajach na 4 kontynentach. W Polsce
dystrybutorem sprzetu marki Audio Pro
jest firma Konsbud Hi-Fi.

Azusatomarka wiasna firmy Lechpol. W jgj
ofercie znajduije sie szeroki asortyment
produktéw do instalacji nagtosnieniowych.
Wsrdd sprzetu marki Azusa dostepne
sg m.in. sfuchawki, przewodowe i bez-
przewodowe mikrofony, a takze zestawy
nagfosnieniowe, wzmacniacze i miksery
estradowe. Sprzet marki Azusa jest
chetnie wykorzystywany w instytucjach
kulturalno-o$wiatowych, administracji
publicznej, klubach i restauracjach, a takze
firmach z branzy muzycznej.

PLAY

Z dziedzictwem dekad tworzenia do-
skonatych projektéw, perfekcyjnego
wykonawstwa i innowacji produktowych
firmy Bang & Olufsen, marka B&O Play
interpretuje te same wartosci. Port-
folio produktow B&O Play to przede
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wszystkim modele, ktére sg intuicyjne
w obstudze i tatwe do zintegrowa-
nia w codziennym zyciu — zaréwno
w domu jak i podrézy (dystrybucja
Horn Distribution SA).

Firma zatozonaw 1979r. przez Andy'ego
Petite'a i Franka Reed'a, ktorzy wezedniej
wspotpracowali przy tworzeniu kolumn
Adwent. Filozofig ich firmy jest tworzenie
produktéw o wysokich osiggach i wysokiej
warto$ci. Wychodza oni z zatozenia, ze
muzyka powinna brzmiectak, jak chciattego
sam artysta. Majaca juz ponad 30-letnie
doswiadczenie firma jest liderem w pro-
dukgji kolumn gtosnikowych, glosnikéw
podstawkowych, atakze zaawansowanych
systeméw audio, w tym réwniez stadji
dokujacych do iPoda. Dystrybutorem
produktéw Boston Acoustics w Polsce
jest firma Hom Distribution SA.

Znana i ceniona na wielu rynkach
marka. Nalezy do brytyjskiej firmy za-
fozonejw 1966 1. przez Johna Bowersa.
Utworzenie jej zapoczatkowato proces
przefomowych badan i technicznych
innowacji w dazeniu do stworzenia
gtosnika idealnego. Sprzet tej firmy
wykorzystywany jest m.in. w studiach
nagraniowych na catym $wiecie do
odstuchu nagran. Dystrybutorem sprzetu
B&W w Polsce jest Audio Klan.

® CAMBRIDGE

Cambridge Audio jest jednym z lideréw
brytyjskiego rynku sprzetu audio. Od
zatozenia w Londynie w 1968 r. firma
wprowadzita na rynek szereg innowacyjnych
izaawansowanych technicznie urzadzen.
Produkuje wysokiejklasy sprzethi-fi, a przede
wszystkim wzmacniacze, odtwarzacze
CD i amplitunery. W latach 90. model
DacMagic zostat pierwszym produktem
w historii firmy, ktdry zdobyt prestizowe
wyrdznienie ,Best Buy" magazynu ,What
Hi-Fi? Sound and Vision”. Dystrybutorem
sprzetumarki Cambridge Audio w naszym
kraju jest Audio Center Poland.

(ANTON

ey besdipraber et on

Poczatki tej niemieckiej firmy siegaja
1972 r., kiedy to powstat jej pierwszy
glosnik. Wszystko dzieki doswiadczeniu

i pasji czterech mezczyzn: Huberta
Milbersa, Otfrieda Sandiga, Giinthera
Seitza oraz Wolfganga Seikritta. Nazwa
pochodzi od potaczenia facifskiego
stowa ,cantare” (Spiewac) z niemieckim
sfowem ,ton" (dzwiek). Poczatkowo
siedziba firmy znajdowata sie w starej
wiejskiej szkole w Niederlauken. Dzis
firma ma jedng z najnowoczesniejszych
fabryk kolumn gtosnikowych w Europie.
Kolumny gfosnikowe tej firmy to nie
tylko doskonate brzmienie, ale takze
designerskii estetyczny wyglad. Canton
otrzymat dotgd wiele nagrod za swoja
dziafalnosci stworzone produkty. Dys-
trybutorem marki Canton w Polsce jest
firma Horn Distribution SA.

DALI, czyli Danish Audiophile Loudspe-
aker Industries od 1983 r. projektuje
i produkuije kolumny gtosnikowe, ktére
sg w stanie zadowoli¢ nawet najbardziej
wymagajacego uzytkownika. Motto ,In
Admiration of Music”, ktre przy$wieca
marce DALI $wiadczy nie tylko o zamito-
waniu tego producenta do najwyzszej
jakosci muzyki, ale takze o dbatosci
o najdrobniejsze detale podczas produkji,
aby podczas stuchania muzykiz wykorzy-
staniem kolumn kazdy uzytkownik mégt
poczu¢ nawet najdrobniejsze niuanse
brzmieniowe. Do najpopularniejszych
serii kolumn gtosnikowych marki DALI
naleza: Epicon, Helicon, Mentor, Ikon,
Lektor, a takze Zensor czy Fazon. Dys-
trybutorem marki DALI w Polsce jest
firma Hom Distribution SA.

Ten amerykanski producent sprzetu
audio rozpoczat swoja dziatalnos¢
w 1990 r. W swojej ofercie ma m.in.
stuchawki i kolumny gtosnikowe do
systemow stereo i kina domowego. Sprzet
marki Definitive Technology doceniajg
nie tylko konsumenci, ale i krytycy.
Polskim dystrybutorem sprzetu marki
Definitive Technology jest firma Rafko.

DENON

Historia tej japonskiej firmy ma juz ponad
100 lat i siega 1910 r. Jej zafozycielem
byt Frederick Whitney Horn. Poczatkowo
zajmowata sie produkcja gramofonéw

i ptyt gramofonowych. Bogata obecnie
oferta sprzetu zapewnia, ze kazdy klient
znajdzie cos dla siebie—od amplituneréw
i odtwarzaczy Blu-ray, przez wzmacniacze
stereofoniczne, do tuneréw radiowychi,
zgodnie z najnowszymi trendami, stacji
dokujacych, gtosnikéw bezprzewodo-
wychistuchawek. W Polsce dystrybucja
marki Denon zajmuije sie firma Horn
Distribution SA.

elipson

Firma Elipson jest pionierem w dzie-
dzinie taczenia technologii produkdji
urzadzen audio z wyjgtkowym designem.
Powstata w 1951 r. z istniejacej od
1938-. firmy Multi-moteur. Poczatkowo
byfa ukierunkowana na uzytkownikéw
profesjonalnych, co jednak z czasem
ulegto zmianie. Ogromny sukces przy-
niosty firmie gfosniki w ksztatcie kuli.
Gtosniki marki Elipson byty takze stan-
dardowym wyposazeniem wielu stacji
radiowych i telewizyjnych we Frandji.
W 2008 r. Philippe Carre kupit firme
Elipson. Rok pdzniej zaprosit do swo-
jego zespotu projektanta Jean-Yvesa Le
Porchera. Wspdlnie stworzyli oni nowa
kolekcje, ktéra przywrécita $wietnos¢
produktom Elipsona. Dystrybutorem
marki Elipson w Polsce jest firma Horn
Distribution SA.

Indiana line

Indiana Line jest marka nalezacg do
Coral Electronic. Jest to wtoski producent
nie tylko doskonatej jakosci kolumn
gtosnikowych, ale réwniez odtwarzaczy
CD i wzmacniaczy audio. Swojg siedzi-
be ma w stolicy Piemontu — Turynie,
najbardziej industrialnej czesci Wtoch.
Wiascicielem Indiana Line jest Eugenio
Musso. W Polsce dystrybucja marki
zajmuje sie firma Rafko.

sKigomn

Firma ION Audio zostata zatozona
w2003 . Swoja siedzibe maw Cumberland,
Rhode Island w Stanach Zjednoczonych
ijest czescig inMusic Brands. Dzieki temu
mozliwa jest wymiana doswiadczen
irozwigzan technicznych, a tym samym
opracowywanie innowacyjnych urzadzen.
Swoje produkty kieruje przede wszystkim
do mtodych konsumentéw, odpowiada-
jac na ich potrzeby i zainteresowania.
W ofercie Horn Distribution SA.

Jalimao

Zatozycielami dunskiej firmy Jamo sq
Preben Jacobsen i Julius Mortensen.
Powstata w 1968 ., a juz 5 lat pdzniej
zadebiutowata na berlinskich targach
elektroniki uzytkowej IFA. W 1997 r. model
Concert 8 firmy Jamo zostaf uznany za
najlepszy europejski gfosnik roku. Firma
byfa réwniez producentem amplitunerow
zintegrowanych z odtwarzaczem DVD,
jednak jej domena pozostaty kolumny
gtosnikowe. Obecnie, opréczklasycznych
kolumn do systemow stereo i kina domo-
wego, oferuje m.in. gosniki instalacyjne.
Dystrybucja sprzetu markiJamo w Polsce
zajmuije sie firma Konsbud Hi-Fi.

Koda jest marka korporacji YunFeng
zatozonej w 1982 r. Pod nazwa Koda
sprzedaje ona na catym $wiecie sprzet
audio. Jej fabryka zajmuje powierzchnie
130000 metréw kwadratowych (1) i jest
jedngz najwiekszych na swiecie. Namar-
ginesie trzeba dodac, iz firma YunFeng nie
zajmuje sie tylko elektronika. Posiada kilka
gatezi z ktdrych kazda to zupetnie inna
branza. Podstawowe zrédto przychoddéw
korporadji to leki wytwarzane na bazie
zi6t. Za dystrybucje sprzetu audio marki
Koda w Polsce odpowiada firma Polpak
Poland Sp. z 0.0.

Kruger&Matz jest markg wiasna firmy
Lechpol, zatozonej w 1990 r., dystry-
butora urzadzen, podzespotow i czesci
elektronicznych. Produkty Kruger&Matz
wyrézniajg sie wyjatkowa stylistyka
i funkcjonalnoscia, ktora spefni ocze-
kiwania nawet najbardziej wymagaja-
cych klientdw. W ofercie marki znajduje
sie m.in. samochodowy sprzet audio,
sprzet hi-fi, a takze stuchawki, telewizory
isprzetIT—komputery przenosne, tablety
i smartfony. Kruger&Matz nieustannie
wzbogaca game produktéw, ich wzor-
nictwoijako$¢, zachowujac jednoczesnie
przystepna dla klienta cene.

Lenco

Produkty szwajcarskiej firmy Lenco sta-
nowig doskonaty przyktad pofaczenia
dobrej jakosci wykonania z ciekawym
wzornictwem i przystepng ceng. Sama
marka powstataw 1946, aw 1997r. zo-
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stafa przejeta przez STL Group. Jej oferta
jest bardzo bogata i zréznicowana.
Dystrybucjg marki w Polsce zajmuje
sie gdynska firma DSV Sp. z 0.0. S.K.A.

Zatozycielami firmy sg Gayle Martin
Sanders i Ron Logan Sutherland, ktérych
pofaczyta pasja do muzyki. Dzisiaj Martin
Logan to preznie rozwijajgca sie firma
0 uznanej miedzynarodowej renomie,
najwyzszejklasy zespét, swietne projekty
i zaawansowane technologie. Dystry-
butorem sprzetu marki Martin Logan
w Polsce jest Polpak Poland Sp. z 0.0.

Melodika

Melodika to marka, ktéra powstata
w 2010 r. Jej korzenie siegajg jednak
kilku lat wstecz i prowadza do grupy
polskich fachowcéw pracujacych pod
egida marki ,sklep.RMS.pl", znanej ze
sprzedazy sprzetu hi-fi i akcesoriéw do
konsumenckich i profesjonalnych insta-
lacji audio-wideo. Zdaniem wiascicieli
wspomnianego sklepu internetowego,
istniejace na rynku rozwiazania nie za-
wsze spetniajg odpowiednie wymogi.
Po potaczeniu sitz jedng z najwiekszych
fabryk kabliw Polsce wiasciciele Melodiki
postanowili wzig¢ sprawy w swoje rece.
Strategia produkcyjna Melodiki zakfada
dywersyfikacje w postaci produkjizaréwno
w polskich jak i Swiatowych fabrykach.
Produkcja w polskich fabrykach odbywa
sie zawsze wtedy, gdy jest ona konkuren-
cyjna jakosciowo i cenowo w stosunku do
innych rozwigzan znanych producentéw.

Brytyjska firma Monitor Audio, zatozona
w 1972 ., specjalizuje sie w projekto-
waniu i produkgji wysokiej klasy kolumn
gtosnikowych do systemdw stereo, kina
domowego, a takze instalacji multiroom.
Firma jest pionierem i jednoczesnie eks-
pertem w dziedzinie produkcji metalowych
koputek, ktore wykorzystuje w swoich
kolumnach. W 1988 r. zaprezentowata
pierwszy glosnik z przetwornikiem wy-
sokotonowym pokrytym zfotem. Design
kolumn marki Monitor Audio pasuje
do kazdego pomieszczenia, zaréwno
klasycznego, jak i nowoczesnie urza-
dzonego. Dystrybucjg marki Monitor
Audio na polskim rynku zajmuje sie
firma Audio Center Poland.
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Paradigm

Kanadyjska firma zatozona w 1982 r. Jest
jednym z najwiekszych producentow
kolumn gtosnikowych na $wiecie. W jej
ofercie znajduja sie m.in. gtosniki in-
stalacyjne odporne na wilgo, a takze
cenione i niezmiernie popularne nad
Wista kolumny gtosnikowe do systemow
stereo i kina domowego, w tym wysokiej
klasy subwoofery aktywne. Pod marka
Paradigm, a doktadniej w linii urzgdzen
Shift, sprzedawane sa takze stuchaweki.
Cecha wyrdzniajaca produkty marki
Paradigm jest fakt, ze charakteryzuja
sie one jednym z najlepszych na rynku
stosunkiem jakosci i funkcji wzgledem
ceny. Dystrybutorem produktéw marki
Paradigm w Polsce jest firma Polpak
Poland Sp. z 0.0.

Firma Pioneer Corporation powstata
w Tokio w 1937 r. Stata sie Swiatowym
potentatem w branzy sprzetu audio.
W ofercie Pioneera oprocz sprzetu audio
do systemow stereo i kina domowego
znajdziemy obecnie takze stuchawki
i gtosniki przeno$ne. Pioneer znany jest
ponadto z bardzo dobrej klasy urzgdzen
DJ-skich. W Polsce firma Pioneer jest
reprezentowana przez DSV Sp.z0.0. S.K.A.

Polk Audio jest amerykanskim produ-
centem wysokiej klasy sprzetu audio.
Firme w 1972 r. zatozyli Matt Polk,
George Klopfer i Sandy Gross, absol-
wenci Uniwersytetu Johna Hopkinsa.
Sprzet marki Polk Audio jest bardzo
popularny w Stanach Zjednoczonych
i Kanadzie, choc jest rowniez dostepny
w ponad 50 krajach na catym swiecie.
Dystrybutorem sprzetu marki Polk Audio
jest firma Rafko z Biategostoku.

Brytyjska firma zatozona w 2006 . Jej
produkty ,serii 1000" osiggnety ogromny
sukces na tamtejszym rynku, zdobywajac
prestizowe nagrody. Po sukcesach te]
serii powstata kolejna innowacyjna

,QAV" zfunkcja BMR (Balanced Mode
Radiator), dzieki czemu dzwiek byt do-
skonaty niezaleznie od miejsca odstuchu
w pomieszczeniu. Obecnie w ofercie
marki Q Acoustics znajduje sie wiele
réznorodnych serii kolumn gtosnikowych,
atakze gtosnikiinstalacyjne (dystrybucja:
Horn Distribution SA).

FirmaQuad zostafazatozonajuz w 1936r. przez
Petera Walkera. Od tego czasujej produkty
zdazyly juz zdoby¢ uznanie i renome
na catym $wiecie. W ofercie znajduja
sie m.in. przedwzmacniacze i wzmac
niacze lampowe, a takze odtwarzacze
CD, tunery radiowe oraz monofoniczne
i stereofoniczne koficowki mocy. Quad
zajmuje sie ponadto produkcja gtosnikéw
elektrostatycznych (Horn Distribution SA).

SONAB
Sound (@) Society

Szwedzki producent sprzetu do bezprze-
wodowych instalacyjnych systeméw
audio, m.in. gfosnikéw, kontroleréw
i nadajnikow. Wczesniej firma znana
byta réwniez pod nazwa Carlsson—od
jej zatozyciela Stiga Carlssona, ktory
rozpoczat konstruowanie gtosnikow
juz w 1950 r, a firme Sonab zatozyt
w 1966 1. Pod koniec lat 60. firma zostata
przejeta przez Statsforetag, co przyczynito
sie do dalszego rozwoju brandu Sonab.
Polskim dystrybutorem sprzetu marki
Sonab jest firma Konsbud Hi-Fi.

Sonus faber

FINE. SOUNDS

Marka Sonus faber nalezy do firmy Fine
Sounds Group. W jej ofercie znajdziemy
przede wszystkim kolumny gtosnikowe
do systemow stereo i kina domowego,
ale réwniez stuchawki. Sonus faber to
pofaczenie trzech fundamentalnych dla
marki wartosci: artystycznego rekodzieta,
najnowszych rozwigzan technicznych
i najwyzszej jakosci dzwieku (dystrybucja
Horn Distribution SA).

SONY

Japonskie przedsiebiorstwo, zatozone 7
maja 1946 1. przez Masaru Ibuke i Akio
Morite w Tokio jako Tokyo Telecommunica-
tions Engineering Company. Nazwa Sony
pochodzi odfacihskiego sfowa ,sonus”,
ktére oznacza po prostu dzwiek. Firmie

Sony zawdzigczamy wprowadzenie wielu
innowacyjnych rozwigzan technicznych
w sprzecie audio-wideo.
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Marka Sumiko nalezy do firmy Fine Sounds
Group. Doskonatym uzupetnieniem oferty
kolumn gtosnikowych znajdujacych sie
w ofercie Fine Sounds Group sg wiasnie
subwoofery marki Sumiko (dystrybucja
w Polsce: Horn Distribution SA).

Firma TAD, a dokfadniej Technical Audio
Devices Laboratories, Inc. zostata po-
wotana do Zycia w 1978 . jako czes¢
Pioneer Corporation. Obecnie firma TAD
zajmuije sie projektowaniem i produkcja
sprzetu konsumenckiego takiego jak
kolumny gtosnikowe, wzmacniacze,
przedwzmacniacze i odtwarzacze CD.
Oferuje takze sprzet profesjonalny —
monitory studyjne, gtosniki i kinowe
systemy nagtosnieniowe. Dystrybutorem
sprzetu marki TAD w Polsce jest firma
Audio Center Poland.

TAGA

CHARNMONY)

To Achieve Glorious Acoustics

Firma TAGA Harmony rozpoczeta swojg
dziafalnos¢ w latach 90. Ubiegtego wie-
ku. W jej ofercie znajduja sie akcesoria
instalacyjne i kolumny gtosnikowe do
zestawdw stereo i kina domowego,
w tym wysokiej klasy subwoofery ak-
tywne, a takze glosniki zewnetrzne
i wzmacniacze lampowe. Sprzet audio
TAGA Harmony, przed wprowadzeniem
do masowej produkcji, testowany jest
w dziale badan i rozwoju, gdzie ko-
rygowane sg najdrobniejsze detale.
Dystrybutorem produktéw marki TAGA
Harmony w Polsce jest firma Polpak
Poland Sp. z 0.0., ktdrej wspdtzatozyciel,
aobecnie prezes spotki, jest wspottworcg
marki TAGA Harmony.

Marka Technics zostata powotana do
zycia w pofowie lat 70. XX w. przez
protoplaste japoriskiego Panasonic
Corporation, czyli koncern Matsu-
shita Electric Industrial Company.
Pod marka Technics produkowany
byt gtéwnie sprzet do domowych

Kolumny i

systeméw audio, w tym stynne juz
gramofony. Domowy sprzet audio
przestat by¢ produkowany kilkanascie
lat temu. Reaktywacja tego, dla wielu
kultowego, segmentu marki miata
jednak miejsce we wrzesniu 2014 .

A

TRIANGLE

MANUFACTURE ELECTROACOUSTIQUE

Triangle to francuska marka z ponad
30-letnig tradycjg. Swoja siedzibe ma
w Soissons, w Pikardii, a wiec koty-
sce francuskiej monarchii. Zajmuje sie
produkcjq najlepszej jakosci kolumn
glosnikowych, za ktore w swojej historii
zdazyta juz zdoby¢ 18 Ztotych Diapa-
zondw — nagrdd przyznawanych przez
jeden z najbardziej opiniotworczych we
Francji i jeden z najwazniejszych na
Swiecie miesiecznikdw muzycznych.
Obecnie w ofercie marki Triangle znaj-
dujg sie m.in. takie serie kolumn jak:
Magellan, Signature, Anniversaire, Esprit
EZ, Colori902. Dystrybutorem sprzetu
marki Trangle w Polsce jest firma Polpak
Poland Sp. z 0.0.

L% = sfam e e

ERITANS Ml FAMBEE LOANEFERRERS

Brytyjska firmazatozona w 1932r. przez
Gilberta Briggsa. Jej pierwszy gtosnik
powstat w domu samego zatozyciela,
mieszkanca hrabstwa Yorkshire. Na-
zwa wzieta sie od rzeki Wharfe, w do-
linie ktérej znajdowat sie dom Briggsa.
W 1998r. wydzielono oddziat Wharfedale
Pro, ktéry miat zajmowac sie produkcja
profesjonalnego sprzetu audio. Obecnie
marka Wharfedale nalezy do International
Audio Group Ltd. Dystrybutorem kolumn
gtosnikowych do systeméw stereoi kina
domowego marki Wharfedale w Polsce
jest firma Horn Distribution SA.

€ YAMAHA

Zatozycielem firmy jest niezwykle
utalentowany stroiciel organéw, pan
Torakusu Yamaha. Obecnie gtowne sfery
dziafania korporacji skupiaja sie natrzech
sektorach: instrumentach muzycznych,
elektronice uzytkowej, oraz oddziale
wytwarzajgcym motocykle. Yamaha
oferuje niezwykle szerokie spectrum
komponentéw do budowy systeméw
stereo i kina domowego, stuchawki,
jak réwniez bezprzewodowy system
multiroom MusicCast. Dystrybutorem
sprzetu audio marki Yamaha w Polsce
jest Audio Klan.
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\[[e]»] 0 7:\0 {¢:\,'| JW Kolumny glosnikowe pasywne [ ]3I0 7. YU\ Kolumny glosnikowe pasywne
PODLOGOWE A..Z PODLOGOWE A..Z
Segment premium l Segment premium

MARKA ACOUSTICENERGY|  CANTON CANTON DALI DEFINITIVE TECHNOLOGY INDIANALINE | Jamo | marTIN LoGaN | maRTIN Locan | MoNiTOR AUDIO

SYMBOL Reference 1K Karat Jubilee 3 Epicon 8 Mythos ST-L SYMBOL Diva 665 €109 PL500 II

AAA

Segment premium
W SONUS FABER SONUS FABER TAGA HARMONY TRIANGLE

SYMBOL TAD-R1MK2 Diamond F-200

Segment premium

| NAM | PARADIGM PARADIGM | POLK AUDIO QUAD

SYMBOL Ovator 5-600 Signature S8 v.3 LSIM707

Segment wysoki I

(MARKA | caverioGeaubio|caveriGeaubio]  canton | samo

SYMBOL 5X 80 Chrono SL 596 DC

WHARFEDALE

Reva-4

Segment wysoki
pp— . e [ T | e

BL4O SYMBOL 55

A A

Segment Sredni

m KRUGER&MATZ | KRUGER&MATZ

SYMBOL Journey 2.0

Segment sredni
MARKA [bosrouacousTs] INDIANAUNE | JAMO | KoDA | KRUGERAMATZ

SYMBOL A 360 Nota 550 X $628 SL-500F v.2 Destiny 2.0

POLK AUDIO | TAGA HARMONY

T50 TAV-616F

S-31 -LR
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PODSTAWKOWE, SURROUND Az LE PODSTAWKOWE, SURROUND Az 2

Segment premium

(MARKA | acousiceneray|  canTon ELIPSON | MoNITOR AUDIO|  PARADIGM

SYMBOL Reference 9K Planet LW PL100 |1 Signature S2 v.3

Segment wysoki

ACOUSTIC ENERGY | CAMBRIDGE AUDIO]  CANTON DALI

SYMBOL AE 1 Classic Vento 836 Studio Monitor 65

Segment sredni

(marka | camsrioe aubio| inDiaNA LInE
G-I Y

SYMBOL Nota 260 X

A

Segment ekonomiczny

m BOSTON ACOUSTICS | CAMBRIDGE AUDIO DALI m

SYMBOL Minx Min 22 Zensor Pico SC-F109

MONITOR AUDIO
Bronze 2

PARADIGM

Surround 3

38 |IP lipiec 2016

Segment premium

TAD
TAD-CR1MK2

PARADIGM POLK AUDIO SONUS FABER

SYMBOL Prestige 255 LSIM703

TRIANGLE

Segment wysoki

varka | oamo | wartvioan | ouap  [racawarvony] Thiancie

SYMBOL €103 ElectroMotion FX2 Platinum B-40 SE

Segment sredni

MaRkA | poneer | pokaupbio | sonus FaBer |TAGA HARMONY | WHARFEDALE

SYMBOL ] F/Xi A4 Coral 5-40

A

Segment ekonomiczny

mara | aamo | pioneer | oacoustics |TAGA HARMONY | TAGA HARMONY

SYMBOL $ 622 S-31B-LR Concept 20 TAV-616S Azure 5-40 v.2
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V(o] ] N d.\HI¢.\,'| 3 Kolumny glosnikowe pasywne VDA I\ I\ [ Kolumny aktywne
CENTRALNE Az LB SUBWOOFERY A..Z

Segment premium Segment premium

CANTON DALI MONITOR AUDIO PARADIGM TRIANGLE

SYMBOL Reference 50K Center Epicon Vokal Gold €350 Signature(5v3 |  Gamma |

CANTON MARTIN LOGAN | MONITORAUDIO |  PARADIGM

SYMBOL Reference SUB50K | SuperCube Reference | BalancedForce212 | Gold w15 | Prestige SUB 2000SW

Segment wysoki

Segment wysoki
mm MARTIN LOGAN POLK AUDIO SONUS FABER | TAGA HARMONY w CANTON JAMO POLK AUDIO m TRIANGLE

SYMBOL C 10 CEN Motion 50XT LSIM706¢ Venere Center Wood | Platinum C-40PR SE SYMBOL AS 125.2 SC [ J112suB ] pswpeoeowi | 0 s9 | Thetis 320

Segment sredni

Segment sredni
MARKA ACOUSTIC ENERGY PARADIGM m POLK AUDIO WHARFEDALE m ACOUSTIC ENERGY | KRUGER&MATZ MELODIKA m TAGA HARMONY

SYMBOL AE 307 5-71C CSi A6 SYMBOL AE 108 [ KM0514 | BH20 S-51W Coral SW-10

AE AE
Segment ekonomiczny Segment ekonomiczny
MARKA INDIANA LINE JAMO MONITOR AUDIO m TAGA HARMONY m CAMBRIDGE AUDIO | INDIANA LINE KRUGER&MATZ

SYMBOL Nota 740 X $ 62 CEN Bronze Center $-31C TAV-616C SYMBOL A SUB 250 $X 120 [ Miosun | Kkmos13 |
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(o] )N 4. \NI¢:\,'| 3 Kolumny gtosnikowe I o]\ Ld.\'[38 Kolumny glosnikowe I
ZESTAWY Az Az 2

AAA AAA

Segment premium Segment premium
m CANTON CANTON DALI M INDIANA LINE POLK AUDIO Q ACOUSTICS SONUS FABER SONUS FABER

SYMBOL GLS 9/2/5 Movie 3050 Fazon F5 Mikro SYMBOL Diva 656 RTi A9HCSub Chameleon Set Principia 7/1/C

Segment wysoki Segment wysoki
m BOSTON ACOUSTICS CANTON INDIANA LINE m PARADIGM w PHILIPS POLK AUDIO Q ACOUSTICS Q ACOUSTICS WHARFEDALE

SYMBOL Movie 1050.2 Nota 5551 X 5628 HCS+SUBJ12 | Cinema 100CT v.4 SYMBOL E6/12 15311 QA 3000 Leather QA 7000i 5.1

Segment sredni Segment sredni

e
KRUGER&MATZ |  MELODIKA m PHILPS | PIONEER | POLKAUDIO

Destiny 5.0 BL420S SYMBOL C5S5235Y/12 S-ESR2TB T Sub Bookshelf System

A

Segment ekonomiczny

KRUGER&MATZ | KRUGER&MATZ MARKA m m

Journey 5.0 SYMBOL S-ES21TB S-HS100 S-ES3TB

AUDIO PRO CANTON

Movie 265 $ 626 HCS

TAGA HARMONY | WHARFEDALE
TAV-616 5.0 Obsidian 600 HCP

SYMBOL

A

Segment ekonomiczn

ELTAX ELTAX JAMO

Monaco HCP Exposure HCP $ 526 HCS

TAGA HARMONY | TAGA HARMONY

TAV-506 v.2 TAV-606 v.3 SE

SYMBOL
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\[eD]3N 7 \NId.\,'| 3 Kolumny gltosnikowe aktywne V[ [o]»] 307\ {d.\\| 3 Kolumny glosnikowe
PODLOGOWE, PODSTAWKOWE A2 DO ZABUDOWY A..Z

AAA

AAA

Segment premium
b || owes || orens || @

SYMBOL Addon T20 Addon T10 [ Aam5 |

Segment premium
DEFINITIVE TECHNOLOGY | KRUGER&MATZ w DALI MARTIN LOGAN | MONITOR AUDIO PARADIGM POLK AUDIO

Incline USB DAC SYMBOL Phantom H-120 Platinum In-Wall II SIG-LCR 5 v.3 CSW 155

AA AA

Segment wysoki Segment wysoki
|| caen | eiesm |l S frm enomesn|| owmen s 00| e

SYMBOL | DN-3045 | Inspire 2.0 SYMBOL C200B In Wall 980 DT 8LCR IC 208 FG TCI Platinum-100R SE

MODELE ZALECANE FYYTaTsTITS MODELE ZALECANE F73TY3 {741z

Segment premium

Segment premium
M CANTON DALI PARADIGM SONUS FABER m CAMBRIDGE AUDIO | MARTIN LOGAN PARADIGM POLK AUDIO Q ACOUSTICS

SYMBOL Atelier 700 Opticon LRC Mythos Ten [ Millenia30 |  Venere On Wall SYMBOL ES 30 ML-75R Stylus-470v3 |  AtriumSub10 | Q13210

AA AA

Segment wysoki Segment wysoki
m CAMBRIDGE AUDIO CANTON m MARTIN LOGAN | MONITOR AUDIO M INDIANA LINE m Q ACOUSTICS | TAGA HARMONY
| A500 |

SYMBOL WS30 Vento 816 Motion SLM SoundFrame1 SYMBOL AW 6500 Rock 6.3A Q13170 TRS-20 v.3

TAGA HARMONY
TOS-A 400 IR
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H Kolumny

L eksykon pojec

Anti-Diffraction WaveGuide, technika stoso-
wana w kolumnach gtosnikowych firmy Jamo.
Zapewnia przestrzenny i potezny dzwiek poza
optymalnym obszarem odstuchu. Powierzchnia
przetwornika WaveGuide nie ma zadnych
przejéc, zataman, czy odstonietych elementéw
potaczeniowych. Dzieki temu do minimum
ograniczone sg dyfrakcje i znieksztatcenia
w zakresie wysokich czestotliwosci.

Anthem Room Correction — system auto-
matycznej korekji akustyki pomieszczenia
stosowany w sprzecie takich marek jak
Anthem, Martin Logan i Paradigm.

Anti-Resonance Composite, czyli kompozyt
antyrezonansowy. Jest to to polimerzespolony
termicznie z mineratami. Ten typ materiatu
jest uzywany tam, gdzie wymagana jest
wysoka sztywnos¢ oraz ttumienie wibracji.
Jestonwykorzystywany m.in. w obudowach
przetwornikéw Sredniotonowych kolumn
z serii Platinum firmy Monitor Audio.
Acoustic Resonance Control Port, system
redukujacy dudnienia w zakresie $rodko-
wych czestotliwosci pasma akustycznego
(Polk Audio).

Automatic Sound Calibration—system kali-
bracji akustycznej; pozwala m.in. precyzyjnie
dostosowac poziomy gtosnosci sygnatu audio
odtwarzanego przez poszczegélne kolumny
glosnikowe zestawu kina domowego. System
wyposazony jestwfatwy w obstudze inter-
fejs oraz mikrofon kalibracyjny (Samsung).
Automatic Polk Room Optimizer, system
optymalizacji ustawien, ktory mierzy (za
pomocg wbudowanego mikrofonu) po-
ziom dzwieku i wykrywa wzmocnienia
pochodzace od fal stojacych, a nastepnie
koryguje charakterystyke przetwarzania
sygnatu tak, aby zapobiecich wytwarzaniu.
AutoPRO dziata na zasadzie equalizera,
lecz zachowuje odpowiedz impulsowg
oraz dynamike subwoofera i wplywa na
czas narastania dzwieku w pomieszczeniu.
Technika ta skutecznie eliminuje dudnienia,
jednocze$nie nie wptywajac na dynamike
i jakos niskich tonow (Polk Audio).

Bass-reflex

jedenznajpopularniejszych typow obudowy
kolumn gtosnikowych. Stosowany jest za-
réwno w sprzecie nizszej jak i wyzszejklasy.
Wykorzystuje otwor wykonany w obudowie,
najczesciej o owalnymksztatcie, ktory powoduje
wzmocnienie niskich czestotliwosci. Obudowy
tego typu nazywane sg takze rezonatorami
Helmholtza od nazwiska niemieckiego fizyka.
sposob podtaczenia kolumny gtosnikowej,
ktéry pozwala na wykorzystanie dodatko-
wego wzmacniacza do zasilenia odrebnej
sekqji glosnikéw. Wowczas jeden wzmac
niacz podpinamy kablem gtosnikowym
do terminali gfosnikowych powigzanych
z glosnikami odpowiedzialnymi za tony
wyzsze, a drugi wzmacniacz do terminali
powiazanych z gfosnikami przetwarzajacymi
wyzsze czestotliwosci. W ten sposéb pasmo
akustyczne podzielone jest na podpasma,
obstugiwane przez osobne wzmacniacze.
Przed podtaczeniem wzmacniaczy w bi-
-ampingu nalezy usuna¢ zwory faczace
terminale gto$nikowe w kolumnie.

sposob podiaczenia kolumny gtosnikowej,
polegajacy natym, ze zjednego wzmacniacza
prowadzimy (réwnolegle) do kolumny gto-
$nikowej dwa kable gtosnikowe (np. o innym
przekroju). Jeden podtaczamy do jednej pary
gniazd w kolumnie (odpowiedzialnych np. za
gto$niki wysokotonowe), drugi podfaczamy
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réwnolegle (od tej samej koncdwki mocy)
do drugiej pary terminali gtosnikowych
w kolumnie (przyporzadkowanych sekdji
niskotonowej). Przed podiaczeniem wzmac
niacza w bi-wiringu nalezy usuna¢ zwory
faczace terminale gfosnikowe w kolumnie.

Balanced Mode Radiator, typ przetwornika
elektroakustycznego (zwykle srednio- lub
wysokotonowego), ktorego zastosowanie
pozwala m.in. na zredukowanie wy-
miaréw obudowy kolumny gtosnikowe]
w stosunku do obudowy wykorzystujacej
tradycyjne glosniki. Przetworniki typu BMR
zapewniaja ponadto spojne brzmienie
o0 duzej dyspersji.

konstrukcja obudowy zmniejszajgca wptyw
niekorzystnych rezonansow oraz zmniejszajaca
znieksztatcenia dzwieku generowanego przez
kolumne gfosnikowg (Boston Acoustics).

Ceramic-Coated Aluminium/Magnesium,
materiat wykorzystywany w produkji prze-
twornikow firmy Monitor Audio. Pierwotnie
zostat opracowany dla potrzeb przemystu
lotniczego —wytwarzano z niego elementy
silnikéw do samolotow. Jego wiasciwosci
sprawiaja, iz jest to takze idealny materiat
namembrany przetwornikow (dzieki wyjat-
kowej sztywnosci, przy jednoczesnie niskiej
masie). W trakcie produkji stop aluminium
imagnezu poddawany jest trojstopniowemu
procesowi uwalniania od naprezen, co pozwala
zZlikwidowac powierzchniowe deformacje oraz
wyeliminowac wady materiatu na poziomie
molekularnym. Po uformowaniu membrana
poddawana jest procesowi anodyzowania
w wysokiej temperaturze, w trakcie ktérego
pokrywana jest warstwa ceramiczng, ktora
wchodzi w gtab materiatu membrany do
gtebokosci 50 mikrondw, tworzac nieby-
wale sztywng ,kanapke” stopu aluminium
i magnezu wraz ze Swietnie rozpraszajacg
ciepto warstwa ceramiczna.

Cambridge Audio Protecion 5 — system
zabezpieczajacy wzmacniacz oraz podiaczone
do niego urzadzeniai kolumny gtosnikowe,
zapewniajacy tym samym niezawodnos$¢
systemu audio. W systemie tym 5 ele-
mentow jest stale kontrolowanych. Dzigki
CAP5 wykrywane sg przeciazenia pragdowe
i temperaturowe, zwarcia, obcinanie (prze-
sterowanie) odtwarzanego sygnatu i btedy
konfiguracyjne systemu wynikajace z winy
uzytkownika (Cambridge Audio).

Displacement Control, technika stosowana
w produkgji zwrotnic glosnikowych, zwieksza
pasmo przenoszenia w poréwnaniu z inng
kolumna wykorzystujaca obudowe tych
samych rozmiaréw. Zmniejsza ponadto
wibracje i minimalizuje znieksztafcenia za-
pewniajac precyzyjne przetwarzanie baséw
nawet dla wysokiego poziomu ci$nienia
akustycznego (Canton).

podstawowa jednostka logarytmiczna stoso-
wana w pomiarach dzwieku. Wprowadzenie
skali decybelowej w odniesieniu do poziomu
natezenia dZwieku jestkonieczne, poniewaz
stuch czlowieka jest tak skonstruowany, ze
zmiana glosnosci dzwieku nie zalezy od
tego, o ile wzroénie jego energia, lecz ile
razy dzwiek bedzie glosniejszy. Najmniejsza
odczuwalng zmiana natezenia dzwieku przez
cztowieka jest 1 dB. Natomiast zwiekszenie
glosnoséci dzwieku o 10 dB jest odbierane
jako podwojenie gfosnosci dzwieku.

Deep Channel Design

technika wytwarzania przetwornikéw elek-
troakustycznych (zwykle tzw. wooferow)
wykorzystywanych w kolumnach gtosnikowych
pozwalajaca na wydobycie z nich wiekszej

ilosci niskich tonéw w poréwnaniu z trady-
cyjnymi przetwornikami (Boston Acoustics).

Digitally Optimized Virtual Surround, system
zwiekszajacy przestrzennos¢ dzwieku od-
twarzanego z wykorzystaniem soundbara,
przydatny przede wszystkim do odtwarzania
$ciezki dzwiekowej z filmu (Boston Acoustics).

Dudnienie

zjawisko powstate w wyniku natozenia
sie na siebie dwoch drgan o zblizonych
czestotliwosciach odbierane przez stu-
chacza jako wzrastanie i zmniejszanie
sie glosnosci.

Dynamic Balance

system wytwarzania przetwornikéw elek-
troakustycznych poprawiajacy dynamiczng
réwnowage w odtwarzanym sygnale audio,
przez niwelowanie niepozadanych rezonan-
sow i znieksztatcen dzwieku (Polk Audio).

Dynamic Sonic Engine

technika faczaca dwa glosniki (Srednio-
i wysokotonowy) w jeden zoptymalizowany
uktad. Pozwala to na poprawe rozpraszania
zwlaszcza czestotliwosci z zakresu od 200
Hz do 2 kHz (Polk Audio).

Dynamika dzwieku

roznica w dB pomiedzy najcichszym dzwiekiem,
ale jeszcze zachowujacym wymagany odstep
od szumow i najgtosniejszym dzwigkiem,
ale jeszcze nie przekraczajacym zatozonego
poziomu znieksztatcen.

Efektywnosc¢ gtosnika

warto$¢ podawana w decybelach. Odpo-
wiada poziomowi ci$nienia akustycznego
uzyskiwanego w odlegfoscijednego metra

od gtosnika dla czestotliwosci sygnatu réwnej
1 kHz i mocy 1 W.

Extended Wide Bandwith, konstrukcja
gtosnika wysokotonowego wykorzy-
stywanego w kolumnie gto$nikowej.
Pozwala zminimalizowa¢ przesuniecie
fazowe oraz znieksztatcenia dzwieku przy
jednoczesnej poprawie charakterystyki
przenoszenia czestotliwosci akustycznych
(Boston Acoustics).

Full Band Phase Control

rozszerzenie funkcjonalnosci systemu Phase
Control. Dodatkowo kompensowane sg
takze op6znienia grupowe w zwrotnicach
sieciowych znajdujacych sie w glosnikach
(Pioneer).

subiektywne odczucie natezenia dzwieku.
Zalezy od natezenia, czestotliwoscii widma
dzwieku.

Hybrid Composition Conical Cone, udo-
skonalona, kompozytowa konstrukcja
przetwornika zapewniajaca sztywnos¢
i wytrzymatosc. Wykorzystuje aluminium
lub tytan oraz witkna drzewne. Thumi wy-
stepujacy przy wysokich czestotliwosciach
rezonans i pozwala uzyskac gladkie pasmo
Sredniotonowe (Jamo).

Hyperbolic High Rigidity Transducer, konstrukcja
przetwornikéw elektroakustycznych wyko-
rzystywanych m.in. w listwie soundbarowej
firmy Boston Acoustics.

High Velocity Arra

system glosnikowy w kolumnie wykorzy-
stujgcy wiele mniejszych gto$nikéw zamiast
kilku duzych. Pozwala to na zwigkszenie
dynamiki w wytwarzanym sygnale audio,
poniewaz gtosniki o mniejszej membranie
charakteryzuja sie niska bezwtadnoscia,
pozwala ponadto uzyskac¢ wieksza moc
(Polk Audio).

kazdy gtosnik (przetwornik elektroakustycz-
ny) ma charakterystyczna dla siebie wartos¢
impedandji, ktérg podaje sie w omach. Dla
glosnikow stosowanych w kolumnach gfo-
$nikowych zwykle wynosi ona od 4 do 8 Q.
Impedancja gfosnika nie jest warto$cig stafa.
Zalezynaprzyklad od czestotliwosci. Maksimum
impedancji wystepuje w okolicy czestotliwosci
rezonansowej gtosnika. Warto$¢ nominalna,
jestnajczesciej podawana dla zakresu powyzej
czestotliwosci rezonansowej, gdzie jest ona
wzglednie niezmienna. Impedancja ma zna-
czenie w przypadku doboru odpowiedniego
wzmacniacza do zestawu kolumn glosnikowych.

materiat z widkien szklanych wynaleziony
w 1965 roku. Jest odporny na rozrywanie,
stad bywa stosowany w produkcji membran
glosnikowych. Stosowany jest takze w tech-
nice lotniczej i kablach $wiatfowodowych.

Krzywe izofoniczne

krzywe jednakowej gtosnosci. Uwzgled-
niajg subiektywne wrazenie odczuwania
gtosnosci dzwieku przez cztowieka, ktore
zalezne jest m.in. od poziomu natezenia
i czestotliwosci dZwieku.

Linear Drive Magnet System, system, ktore-
go zadaniem jest zmniejszenie znieksztatcen
podczas wytwarzania dzwieku przezkolumne
gtosnikowa. Wykorzystuje materiat SMC (Soft
Magnetic Compound) o wysokim przewodzeniu
magnetycznym i niskim przewodzeniu elek-
trycznym. W systemie LDMS stabilizowana jest
indukcyjnos¢ cewki drgajacej oraz eliminowane
niekorzystne zmiany fazy (DALI).

Long Displacement Surround, konstrukcja
zawieszenia stosowana w gfosnikach niskoto-
nowychisredniotonowych. Zapewnia lepsza
odpowiedz impulsowa, a przez to bardziej
naturalne, otwarte brzmienie. Precyzyjna
specyfikacjaitolerancja materiatéw zapewnia
liniowe wychylenia membrany, co pozwala
minimalizowa¢ znieksztatcenia (Jamo).

M|

Multi-Channel Acoustic Calibration System —
wielokanatowy system kalibracji akustycznej.
Analizuje charakterystyke pomieszczenia
i automatycznie dostraja ustawienia wzmac-
niacza tak, aby zréwnowazy¢ wszelkie
niedogodnosci akustyczne (Pioneer).

Parametry Thiele’a-Smalla

parametry glosnikéw wyznaczone przez A.N.
Thiele'a i R. Smalla. Umozliwiajg zbudowanie
modelu teoretycznego gtosnika i jego ana-
lize, zanim taki uktad zostanie zbudowany
w praktyce. Odpowiednie elementy zostaty
wmodelu teoretycznym zastapione przez cewki,
kondensatory i rezystory.

technika przeptywu powietrza wewnatrz
kolumny. Eliminuje niepozadane turbulencje
iznieksztatcenia w wytwarzanym dzwieku, co
ma wpltyw m.in. na poprawe przetwarzania
niskich tondw (Polk Audio).

Polk Room Optimizer, uproszczona wersja
systemu AutoPRO. Udostepnia cztery gotowe
ustawienia equalizera dostosowane do
réznego typu pomieszczen. Odpowiednie
ustawienie wybiera sie za pomocg pilota
dostepnego w zestawie z kolumng gosnikowa
(najczesciej subwooferem). Rozwigzanie to
pozwala cieszy¢sie czystym, pefnym basem,
niezaleznie od umiejscowienia subwoofera
w pomieszczeniu odstuchowym (Polk Audio).

najmniejsza warto$¢ cisnienia akustycznego,
wyrazona w decybelach, o okredlonej czesto-
tliwosci, wywolujaca u czlowieka wrazenie
stuchowe. Dla czestotliwosci 1 kHz wartoscia
wyznaczajaca prog styszeniajest poziom cisnienia
akustycznego rowny 20 LiPa (co oznacza 0 dB).

Rigid Diaphragm Technology drugiej generacji,
konstrukcjamembrany przetwornika stosowana
w niektdrych modelach firmy Monitor Audio.
Membranata mastrukture warstwowa, w ktorej
bardzo cienkie warstwy o bardzo niskiej masie
faczone sqz materiatem o strukturze przypomi-
najacej plaster miodu, zwanym Nomex. W ten
sposob powstaje bardzo lekka, ale tez bardzo
mocna struktura, ktora jest w stanie reago-
wac naimpuls plyngcy z wzmacniacza bardzo
szybko, nie ulegajac odksztatceniom — dzieki
temumembranamoze pracowacjak doskonaly
thok. Konstrukcja RDT Il wykorzystuje technike
C-CAM jako warstwe przednia, natomiastjako
tylna warstwa wykorzystywana jest plecionka
z witkien weglowych. Struktura ta pozwala
zmniejszy¢ znieksztalcenia o 8dB w zakresie
czestotliwosci powyzej 300Hz.

Rigid Surface Technology, profil przetwornika
charakteryzujacy sie rownomiernie utozonymi
dotkami na powierzchni gtosnika, co strukturg
przypomina pitke golfowa. Symulacje kompute-
rowe i odstuchy udowodnity, ze dotki podnoszg
sztywno$¢ powierzchnimembrany, dzieki czemu
przetwornikisa odporne na mechaniczne napre-
Zenia, ktdre moga odksztalci¢ powierzchnigiprzez
to generowac znieksztatcenia. Wykorzystanie
techniki RST umoZliwito zastosowanie ciefszych,
zejszychibardziej, muzycznych” membran GCAM
(Monitor Audio).

SPL — Sound Pressure Level

jest to poziom cisnienia akustycznego.
Wartoscig odniesienia jest 20 uPa. Jest
ona traktowana jako najmniejszy poziom
cisnienia akustycznego, jaki czfowiek jest
w stanie ustyszec. Warto$¢ poziomu cisnienia
akustycznego podaje sie czesto w dB SPL
(w odniesieniu do 20 1Pa).

glosnik stosowany w zestawach kinadomowego
do przetwarzania najnizszych czestotliwosc.
Wykorzystywany czesto przez dzwigkowcow
takze przy tworzeniu dzwigkowych efektow
specjalnych, np. wybuchéw, grzmotéw itp.
Membrany przetwornikéw elektroakustycznych
wtegotypu konstrukcjach musza charakteryzowa¢
sie odpornoscig na duze wychylenia.

Triple-curved aluminium cone, technika stoso-
wana w produkgji glosnikéw $redniotonowych
wykorzystywanych w kolumnach gtosnikowych.
Minimalizuje niekorzystne rezonanseiznieksztat-
cenia w wytwarzanym sygnale audio (Canton).

Tweeter Distortion Reduction, jedwabna koputka
glosnika wysokotonowego z powigkszonym
zawieszeniem. Minimalizuje znieksztatcenia
izapewnia szerokizakres przetwarzania wysokich
czestotliwosci. Umieszczenie cewki w ferroma-
gnetycznej cieczy minimalizuje znieksztatcenia,
nawet przy czestotliwosciach ponizejtradycyjnych
mozliwosci glosnika wysokotonowego (Jamo).

TAGA Low Interference Enclosure, konstrukcja
obudowy stosowana w kolumnach gfosnikowych
marki TAGA Harmony. Wykorzystuje ptyte MDF
oduzejgrubosci, ktorazapobiega powstawaniu
niepozadanych wibradjiiznieksztatcen dzwieku.

TAGA WaveGuide, konstrukcja panelu przedniego
gtosnika wysokotonowego. Pefnirole dyfuzora,
ktéry pomaga w réwnymi szerokim rozpraszaniu
dzwiekuzaréwnona osi glosnika, jakipoza nig
(TAGA Harmony).
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SERIA KOLUMN GLOSNIKOWYCH JAMO CONCERT
SKLADASIEZLINIIC101C 9.

Druga generacja flagowej serii Concert oferuje wysublimowane
wzornictwo oraz wysokq wydajnosé gtosnikéw, ktérych parametry
akustyczne dostrojone sqg, aby zapewni¢ otwarty, przejrzysty dzwigk
filméw i muzyki.

Opierajgca sie na wielokrotnie nagradzanej konstrukcji DNA,
seria Jamo Concert zostata zaprojektowana przez stynnego projek-
tanta gtosnikéw Kieron Dunk’a tak, aby organicznie potqczyé dZwiek
wysokiej klasy z pieknym wyglgdem. Dzieki prostym liniom i natural-
nym teksturom kazdy gtosnik harmonijnie wkomponuje sig w otocze-
nie. Recznie polerowane na wysoki potysk wykorczenie, obudowa
Z lakierowanej ptyty MDF, polerowane chromowane logo, satynowy
aluminiowy korektor fazy i kolce sprawiajq, Ze seria jest elegancka,
a jednoczesnie zapewnia wyjgtkowq akustyke.

W linii C 10 zastosowano skrupulatny, 12-stopniowy proces aplikacji
najlepszych, recznie polerowanych wykoriczeri na wysoki potysk.

Jamo

CONCERT SERIES

U
“‘ Konsbud Hi-Fi Sp. z 0.0. ul. Nowa 23, Stara Iwiczna, 05-500 Piaseczno
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Dystrybucja w Polsce: Horn Distribution S.A. www.horn.pl
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Seria GLE

Seria GLE jest jedna z najlepiej sprzedajacych sie
serii gtosnikéw w Europie.

Jest to mozliwe dzieki nowej konstrukcji zwrotnic, pra-
cujacych w harmonii z portem Bass Reflex. Aluminio-
we membrany przetwornikdw zapewniaja maksymalna
wydajnosc, wysokie cisnienie akustyczne i wywazony
dzwiek, bedacy znakiem rozpoznawczym serii GLE.
Gtosniki zachwycaja dwukolorowym wzornictwem w
pieciu wariacjach wykonczenia, akustycznie neutralny-
mi pokryciami maskownic i smuktoscig obuddw.

www.canton.de
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