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SAMSUNG SUHDTV

Quantumdot display

Realny jak rzeczywistosc

SUHD TV. Telewizor absolutny
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od redakagji...

i 4
Telewizory
Ulira HD,

a moze jednak
Full HD

Wiosna to premiery nowych telewizoréw, przede
wszystkim Ultra HD. Przed nami duze wydarzenia
sportowe: Mistrzostwa Europy w pifce nozneji letnie
igrzyska olimpijskie w Brazylii. To dobra okazja do
zakupu telewizora. Oddajemy w Panstwa rece
drugie wydanie dodatku , InfoProdukt” o telewizji
cyfrowejitelewizorach, poprawioneiuzupetnione.
Przekazujemy informagje o najnowszych konstruk-
cjach wyswietlaczy LCD, ktére rewolucjonizujg
jakos¢ obrazu. Niestety, sg to rozwigzania na razie
stosowane w telewizorach klasy premium. Oprocz
ubiegtorocznych kropekkwantowych, ktére poszerzaty
zakreskoloréw (WCG), zwieksza sie dynamika obrazu
(HDR). Konstruktorzy nie utatwiajg konsumentom
wyboru telewizora Ultra HD. Pewng jaskotka jest
opracowanie standardu Ultra HD Premium, ktéry
ustala, jakie parametry powinien miectelewizorklasy
premium. Telewizorom spetniajacym te wymagania
przyznawany jest certyfikati mozliwos¢ korzystania

Dlaczego my?

Przede wszystkim dlatego, ze ,InfoProdukt”
(Grupa iMEs) zrzesza ponad 50 najlepszych
w kraju fachowcéw i dziennikarzy zajmu-
jacych sie tematyka sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.

Dziatamy nieprzerwanie na rynku medialnym,
informacyjnym i szkoleniowym od 20 lat
i we wszystkich niemal jego kanatach—a na
pewno wszystkich najwazniejszych —prasie,
radio, telewizji i Internecie.

Bylismy nie tylko twércami pierwszego
w Polsce czasopisma dla branzy AGD-RTV,
ale i e-marketplace (1998 rok, kiedy WWW
raczkowato. . .). Opracowalismy i wykonalismy
tez pierwsze w Polsce fachowe testy (dzis
testy to parodia).

To do nas tez nalezy najwiekszy w Polsce
magazyn handlowy ,InfoMarket”, a przy
okazji jestesmy tez czofowym dostawca tresci
i informacji dla wiekszosci sieci handlowych
i sklepow w Polsce (e-kontent). Wiele z nich
takze szkolimy.

zlogo,,Ultra HD Premium"”. To znacznie utatwi wybor
telewizora z najlepszym obrazem osobom, ktére
nie znaja sie na technice, a takich jest wiekszosc.
Niestety, nie wszystkie firmy przystaty do aliansu
firm Ultra HD Premium i uwaZajg, e ich telewizory
tez maja najlepszy obraz, i wprowadzaja wiasne
oznaczenia. Na rynku s3 juz zwykte telewizory
Ultra HD, z poszerzonym zakresem kolorow (WCG)
i ostatnio z dodang funkcjg HDR. Staramy sie na
tamach , InfoProduktu” rozsupfac ten wezet gor-
dyjski terminéw technicznych. Niestety, najlepsze
telewizory Ultra HD nadal praktycznie nie moga
pokazac swoich mozliwosci. We wiasnym zakresie
mozna odtwarza¢zdjeciaifilmyzamatorskich kamer
wideo i smartfonéw. Pojawily sie pierwsze tresci
4K. Premiere miat odtwarzacz Blu-ray Ultra HD,
dziafalnos¢ w Polsce rozpoczat serwis VoD Netflix
znajwiekszg oferta filméw Ultra HD oraz nadawanie
rozpoczety pierwsze kanaly satelitarne, niestety
na razie z tresciami demonstracyjnymi. Producenci
TV lansuja standard Ultra HD, lecz dla wielu bez
dostarczenia najlepszej jakoscitresciwideo 4K zalety
obrazu Ultra HD beda niezauwazalne, awiecpo co
przepfaca¢. W takim wypadku warto sie skupi¢ na
funkcjonalnosc telewizora Full HD, ktérego obrazjest
tez bardzo dobry i jest duzo materiafow HD z satellity,
Internetu czy plyt Blu-ray. W wypadku telewizoréw
smart nalezy zwroci¢ uwage na platformy: Tizen,
webQS, Android TV, szybko$¢ dziatania aplikadji,
fatwos¢ wyszukiwania tresci. Doradzamy takze,
jak wybrac antene naziemng DVB-T, a to z okazji
planowanego wdrozenia kolejnego multipleksu MUX-8
wdrugiej potowie roku. Bedzie ztego powodu duze
zamieszanie przy wyborze anteny. Wyjasniamy ten
problem na famach naszego czasopisma.

Jerzy Justat
j-justat@infomarket.edu.pl

Oczywiscie, nie jestesmy najlepsi i najmadrzejsi,
ale na pewno jedyni, ktérzy mogg prosto,
szybko (a na pewno wprost) powiedzie¢ Ci,
w ktora marke warto inwestowac i ktory jej
produkt najlepiej wybra¢ — tak do domu,
jak i do handlu.

Nasze dane o produktach dotyczg tylko
i wyfacznie aktualnych (liniowych) produktow
z biezacej oferty producentéw na polski rynek.
Jesli szukasz najlepszej ceny, okazjii taniochy,
nasze produkty medialne nie sa dla Ciebie.
Warto tez dodac, ze nie zajmujemy sie pisa-
niem i tworzeniem (pseudo) opinii, recenzji
konkluzji, reminiscencji czy testow (zwykle
pod reklamke). Nie stawiamy tez gwiazdek
z nieba i nie jestesmy uwigzani na jakim-
kolwiek sznurku.

Oczywiscie, zyjemy tez z reklam, ale mamy
ten komfort, ze w ciggu 20 lat wystapity
u nas wszystkie najwazniejsze firmy nad
Wistg. To jest nasza gwarancja i zarazem
rekojmia (o tej prawnej przeczytaj obok).

(a jeszcze do niedawna
niezgodnosé towaru
Z umowq)

W odniesieniu do aspektéw prawnych na
rynku bardzo czesto uzywane s niezrozu-
miate okreslenia, nazwy czy definicje. Warto
wiedzie¢, ze w Polsce funkcjonuje naprawde
dobre, efektywne prawo konsumenckie. To
jego nieznajomos¢ i brak wiedzy praktycznej
sprawiaja, Ze postrzegamy je na co dzien
zgota odmiennie. Inaczej bowiem odniesie-
my sie, kiedy kto$ (sprzedawca czy klient)
méwi 0 gwarandji, a inaczej, kiedy uzyje
zwrotu ,gwarancja normatywna“. Oczywi-
Scie, wszelkie przedrostki czy dopetnienia,
i w ogéle zabawa stowem prawnym, ma
na celu zwykle wzrost prestizu i probe
postawienia sie ,ponad” innymi czy ponad
prawem. Tymczasem pamietajmy, ze litera
prawa jest tylko jedna i naktada okreslone
prawa i obowigzki zarowno na konsumenta,
jak i sprzedawce. Rodzaj i tryb transakdji
(na odlegtos¢ przez Intermet, nafirme) jest
zagadnieniem drugoplanowym.

Pamietaj:

—zumowa sprzedazy, a wiec ze wszelkiego
rodzaju reklamacjami, ktére miaty miejsce
do 24 grudnia 2014 roku, wigz3 sie trzy
instytucje prawne. Sg nimi: obowigzek
zgodnosci towaru zumowg, rekojmia oraz
gwarandja;

—dotransakdjii uméw, ktére miaty miejsce
po 24 grudnia 2014 roku, stosuje sie juz tylko
dwie instytucje prawne. Sa nimi rekojmia
oraz gwarandja, przy czym rekojmia dla
przedsiebiorcow jest inna od rekojmi dla
konsumentow;

—podstawowa réznicg w rekojmi dla kon-
sumentdw jest termin do odstapienia od
umowy z powodu wady rzeczy. Przedsie-
biorca ma na to rok od nabycia, zas klient
indywidualny 2 lata od nabycia rzeczy;

—instytucja rekojmi oraz gwarancja konsu-
mencka obowigzujg niezaleznie od siebie.
To klient decyduje, z ktdrego prawa chce
skorzysta¢. Nalezy jedynie pamieta¢, ze
gwarancja jest dobrowolna, a rekojmia
przystuguje z mocy prawa;

— nalezy wiedziec, ze stynne zapisy ,,po
odejsciu od kasy reklamacje nie beda
uwzgledniane” sq w sektorze produktow
elektrycznych, elektronicznych oraz po-
krewnych niezgodne z prawem.

Wiecej porad prawnych znajdziesz tutaj:

Zuzyty sprzet
elektryczny

i elekironiczny
- jak z nim
postepowac?

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny okreslany
tez jako elektrosmieci lub elektroodpady to
zepsute lub nieuzywane urzadzenia AGD-RTV,
sprzet komputerowy, $wietlowki, a takze zasilane
pradem statym lub zmiennym zabawki, sprzet
sportowy, czy medyczny. Zgodnie z ustawg
ozuzytymsprzecie elektrycznymielektronicznym,
zaréwno na konsumentach, jak i na tzw. wpro-
wadzajacych sprzet elektryczny i elektroniczny,
spoczywajg okreslone obowigzki. Pierwsi sg
zobowiazani do wiasciwego postepowania
z elektro$mieciami, a drudzy do zorganizowania
systemu zbiorki i przetwarzania tego sprzetu.
Warto pamietac, ze wyrzucanie elektro$mieci
wraz z innymi odpadami jest zakazane i grozi
karg grzywny.

Pamietaj!

o Klient moze oddac w sklepie zuzyty sprzet,
jedli kupuje nowy nazasadzie , jeden za jeden”.
Kupuje lodéwke — oddaje stara,

o w ilosci bez ograniczen elektro$mieci moz-
na oddac bezptatnie do specjalnych punktéw
Zbierania w kazdej gminie,

d lista punktéw gdzie mozna oddac zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny znajduje sie
na stronie urzedéw gmin,

o za transport zuzytego sprzetu do sklepu czy
punktu zbiorki odpowiada prawnie jego wiasciciel,

o konsument moze zostawi¢ zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, w sytuacji, gdy jego
naprawa jest niemozliwa lub nieopfacalna.

W cene sprzetu elektrycznegoi elektronicznego
wliczany jest koszt gospodarowania odpadami
(KGQ). Optata jest w catosci przeznaczana na
proces zbidrki elektroodpadow przez producentéw
lub organizacje odzysku sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. W zalezno$ci od rodzaju sprzetu
i organizacji moze by¢ ona rézna.

Partnerem ekologicznym przewodnika jest:

REMONDIS®

ELECTRORECYCLING

Wiecej informacji o ZSEIE znajdziesz tutaj:




Dziekujemy za kupno naszego magazynu
i wizyte na naszej stronie. Pozostan z nami
dfuzejispokojne zapoznajsie z przygotowanymi
informacjami. Dzieki nim wybierzesz nie tylko
sprawdzong, uznang w swoim segmencie

marke, ale i dobry jakosciowo i funkcjonalnie
produkt. Pamietaj, ze powinien on stuzy¢ przez
wiele lat. W dobie permanentnego chaosu
informacyjnego i wszechobecnej tandety
szczegolnie zalecamy starg dewize:

Dzieki naszemu do$wiadczeniu oraz infor-
macjom przygotowanym przez najlepszych

w kraju specjalistéw poznasz zupetnie inny
obraz rynku. Do tej pory by¢ moze kojarzyt
Ci sie on z wieczng promocja, niska ceng
i niezrozumiatymi pojeciami. My to zmienimy.
Pamietaj jedynie, ze:

—nie ma niepsujacych sie produktow — kata-
strofie ulegt nawet najdoskonalszy technicznie
i technologicznie na naszej planecie prom
Challenger. Wazne jest jednak to, kto daje
maksymalne z mozliwych bezpieczenstwo
produktu oraz zapewnia jako$¢, przyjemnosc¢
i komfort jego uzytkowania;

— kupowanie czegokolwiek przez pryzmat
ceny to najgorszy z mozliwych scenariuszy.
Wazniejsze s chocby doswiadczenie marki,
jej specjalizacja oraz to, czy produkt znajduje
sie w regularnej, liniowej ofercie danego

producenta. Podobnych, o wiele wazniejszych
od ceny przymiotdw, jest wiele.

Jedlijednak wolisz kupic najtaniej, podstawionego
.generata” albo stynny promocyjny ,mock up”,
awiecogotocony ze wszystkiego produkt, ktéry
ma tylko jedng zalete — w pefni nadaje sie do
cenowej, promocyjnej rzezi—nie trac czasu i od
razu wybierz porownywarke cenowg albo pchli
targ opinii i tam szukaj produktu dla siebie.

Jesli masz jednak inne zdanie, zapoznaj sie
z naszym dekalogiem zakupowym swiado-
mego konsumenta (patrz obok) i przejdz do
innych stron i sekgji naszych magazyndéw
i stron WWW.

Dane i zapytania prosimy kierowac na adres:

Struktura dystrybucji przewodnika konsumenckiego InfoProdukt Telewizory

M Wydanie drukowane — kanat dystrybucyjny (trade)

Wydanie drukowane — kanat konsumencki (salony prasowe)

Wydanie drukowane — salony audoo-wideo, instalatorzy

Subskrypcje i pobrania cyfrowe
Subskrypcje i pobrania kontentowe
Newsletter wiasny (trade)

Newsletter wiasny (konsument)

Mailing ogolnopolski (Onet.pl, Wp.pl, Interia.pl, inni)

Targi, imprezy wystawiennicze

tgczna wysytka: 592 fYS.!

Magazyn w wersji cyfrowej

Przed korzystaniem z wersji cyfrowej zapoznaj sie z waznymi ikonkami z interaktywnego menu sterowania.

Aby przenie$¢ magazyn do smartfona lub tabletu, musisz zeskanowac kod QR.

Internet - strony, linki, tgczenia

Dane - stowniki, alfabety, infformacje

Sterowanie - filmy, zdjecia, programy

Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW

Wyslij e-mail

Linkowanie do Facebooka

Linkowanie do Twittera

$ciqgnij plik

Dane teleadresowe

o[ «|<Ji]nfiefa

'\!/ Gdzie kupié¢

Przekierowanie

Inne informacje

Przypomnienie daty

Akcja, promocja

Porady prawne

Alfabet marek

Stownik pojeé

Almanach jednostek

BHEEHRCEEOR

Pokaz prezentacje

Wyswietl film

Pokaz slajdéw

Powiekszenie

Badanie konsumenta*

Benchmark*

5 R EED

Statystyki*

"

E-learning*

*Aplikacje dostepne na zamowienie

Unikaj specéw i guru od wszelkiego typu gwiazdek,
5 rankingéw, konkluzji, recenzii i pseudotestow. W pra-
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InfoMarket Sp. z 0.0.
Ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa

Tel. (22) 83519 17

e-mail: redakcja@infomarket.edu.pl

W przygotowaniu numeru wykorzystano ma-
teriaty i opracowania prasowe firm. Redakcja
nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ oraz
przekaz reklam. Wydawnictwa InfoMarket
maja charakter informacyjny i nie sg oferta
handlowa w rozumieniu prawa. Redakcja za-
strzega sobie prawo do btedéw wynikajacych
z opracowania, interpretacji technicznej oraz
skfadu i druku. InfoMarket nie ponosi odpo-
wiedzialnoci za szkody wynikajace z niewta-
Sciwego wykorzystania danych, opracowan
oraz materiatow zamieszczonych w wydaw-
nictwach spoétki.

Kupuj gtowaq,
nie cenqg!

(dekalog swiadomego
konsumentaisprzedawcy)

Nigdy nie wyszukuj produktow z najnizsza ceng w In-
temecie lub w cenowej promocji. Nigdy i nikomu tez
ich nie polecaj.

Wybieraj produkty tylko i wytacznie z aktualnej
oferty oficjalnego przedstawiciela na dany rok
i dany kraj.

QOdrdzniaj prawa i obowiazki zwigzane z kup-
nem/sprzedaza przystugujace do 24 grudnia
2014 r. i catkiem inne obowiazujace po tej dacie
(patrz ramka obok).

Nie wybieraj produktéw na bazie lakonicznych po-
rad, krétkich zestawien czy przypadkowych artyku-
tow na zasadzie ,.zapchajdziury”.

sie, radio, Intemnecie i telewizji tez.

Trzymaj siebie, kupiony sprzet, a takze bliskich z dale-
ka od amatordw, nieznajacych sig na sprzecie  prze-
znaczonych do niego akcesoriach.

Uwazaj na tzw. wolny rynek oraz zakres i obszar
dziatania eurogwarancji. Produkt kupiony za grani-
g weale nie musi by¢ zawsze w Polsce naprawiony.

Pytaj o rade doswiadczonych ekspertow i spraw-
dzonych sprzedawcow. Kupuj od uznanych spe-
cjalistow z tradycjg i do$wiadczeniem w handlu.

Korzystaj z systeméw ratalnych, poszerzaj gwaran-
cjei ubezpieczaj siebie i sprzet od ryzyka. Ale weze-
$nigj policz, ile doktadnie to kosztuje.

Podatek VAT zawsze trzeba ptacic, podobnie jak
placi si za niewiedze. Nie stuchaj wiec, nie lansuj
i nie powtarzaj handlowych frazeséw.



B Telewizja cyfrowa

DETERMINANTY DOBREGO OGLADANIA TV

B Gdy kupujemy telewizor, zalezy nam przede wszystkim na najlepszej jakosci obrazu i dzwieku. Jednak
o tym decydujg optymalna regulacja parametréw obrazu, a takze jakos¢ dostarczanych sygnatow TV
i warunki, w jakich oglgdamy telewizje.

Wspotczesne telewizory mogg odbiera¢ wiele
sygnatéw telewizyjnych. Aby zostaty przetwo-
rzone przez telewizor, musza by¢ dobrej jakosci.
Najbardziej rozpowszechnione s3 anteny tele-
wizji naziemnej. O jakosc odbioru beda decy-
dowac instalacja antenowa, kable, ztacza i sa-
ma antena. Wybor anteny, szczegéinie do od-
bioru telewizji naziemnej, nie jest fatwy, ponie-
waz jest wiele rodzajow anten (panelowe, siat-
kowe, wieloelementowe kierunkowe, logaryt-
miczne), - ktére mogg pracowac w réznych wa-
runkach odbioru sygnatu telewizyjnego. Jezeli je-
stesmy w bliskosci nadajnika i antena ,widzi" na-
dajnik, nie ma przeszkéd terenowych czy wyso-
kich budynkéw, mozna samemu zainstalowac
antene. Do ustawienia anteny warto korzystac
ze wskaznika poziomu sygnafu w menu telewi-
zora. Nalezy pamietac o dobrej jakosci kablach,
0 matym tlumieniu sygnatu, niewrazliwych na
warunki termiczne i ultrafiolet, ktdry niszczy po-
krycie kabla. Nalezy dobierac dobrej jakosci zta-
cza, aby zapewni¢ pewne pofaczenie elektrycz-
ne kabla ze ztaczem.

Jezelizalezy nam na duzej liczbie kanatow TV naj-
lepszej jakosci HD, nalezy kupic telewizor z wbu-
dowanym tunerem satelitarnym i podpisa¢ umo-
we z operatorem (Cyfrowym Polsatem, nc+). Do-
staniemy wtedy modut do dekodowania ptatnych
kanatéw, ktdry instalujemy w gniezdzie Cl. Antena
satelitarna, wymagana do odbioru kanatéw sate-
litamych, jest trudniejsza w montazu, gdyz trzeba
ustawic trzy katy do poprawnego jej usytuowa-
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nia wzgle-
dem satelity. Naj-
lepiej wezwac insta-
latora. Istotnym parametrem
jest wielkos¢ anteny (80—90 cm), ktdra za-
pewni prawidfowy odbiér przy opadach desz-
Czu czy $niequ, tumiacych sygnaty satelitare
docierajacy do anteny.

Trzecie zrédto to modem i router do dostarczenia
sygnatu z Internetu i domowej sieci z urzadzenia-
mi wideo do telewizora. Daje to dostep do ser-
wiséw VoD z najlepszym sygnatem wideo Ultra
HD. Wazne sa parametry facza —jego szybkos¢
przesytania danych.

Na jakos¢ obrazu ma wptyw usytuowanie te-
lewizora w pokoju. Powinien by¢ tak usytu-
owany, aby unikng¢ padania $wiatfa z okien
na ekran. Warto przyciemniac¢ pokoj do ogla-
dania filméw — wtedy uzyskamy warunki od-
bioru jak w kinie. Wyswietlacze LCD maja ja-
$niejszy obraz niz OLED, przez co s3 mniej wraz-
liwe na swiatfo w pokoju. Przy wieszaniu tele-
wizora na $cianie nalezy pamietac o optymal-
nej wysokosci zawieszenia, aby nie trzeba by-
to podnosi¢ glowy do gory, co bedzie powo-
dowac zmeczenie kregostupa, ponadto duzy
kat patrzenia bedzie wptywat na pogorszenie
jakosci obrazu. Optymalnie jest, gdy siedzimy
centralnie wzgledem ekranu.

Bardzo istotna jest odlegtos¢ widza od telewizora.
Whrew oczekiwaniom przy tej samej przekgtnej
obraz o wiekszej rozdzielczosci, np. Ultra HD, na-
lezy ogladac z blizszej odlegtosci niz Full HD, aby
zobaczy¢ szczegdty. Z dalszej odlegtosci oczy nie
3 W stanie ich rozréznic, wiec nie warto kupo-
wac telewizora Ultra HD. Szczegdty widac bardzo
dobrze przy odtwarzaniu zdje¢. Przy odtwarza-
niu filméw efekt bedzie mniejszy, poniewaz roz-
dzielczos¢ dynamiczna jest mniejsza.

Jako$¢ obrazu zalezy od reguladji obrazu. W skle-
pie wybrany jest tryby pracy o najwiekszej jasno-
4cii kontrascie, aby w jasnym sklepie obraz pre-
zentowat sie najlepiej. W domu trzeba dobra¢
inny tryb pracy. Dla wigkszosci wystarcza tryby
fabryczne ustawien obrazu, takie jak standard,
sport, gra, zdjedia, film czy PC.

Przy czesto zmieniajgcym sie oswietleniu w po-
koju warto skorzystac z funkdji uwzgledniajgcej
pomiar natezenia o$wietlenia zewnetrznego.
Telewizor dopasowuje wtedy automatycznie
parametry obrazu do oswietlenia w pokoju. S
tez mozliwosci recznego ustawiania podstawo-

wych parametréw: kontrastu, jasno$ci, nasy-
cenia (koloréw), odcieni, ostrosci, podswietlenia,
oraz zaawansowanych, dotyczacych temperatury
barwowej, poziomu czerni/bieli, wspétczynnika
gamma, redukji szumow;, kontrastu dynamicz-
nego. W zaleznosci od klasy telewizora mozna
dopasowywac trzy kolory podstawowe (R, G, B)
lub 6 (wtedy dodatkowo dochodzg 26tty, ma-
genta, cyjan). Jest to zadanie trudne, wymaga-
jace wprawy, aby nie pogorszy¢ jakosci obrazu.
W telewizorach wyzszej klasy mozna wigczac
ukfady redukdji szuméw, redukcji smuzenia i po-
prawy ptynnosci ruchu. Eliminujg one wady obra-
2u wynikajace z niedoskonatosci zasady dziafania
wyswietlacza LCD. Dzieki temu mozemy spraw-
dzi¢, czy zmiany w obrazie nas satysfakcjonuja.
Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie jestesmy
zadowoleni z jego obrazu, mozna skorzystac
z firm, ktdre ustawiajg obraz za pomocg przy-
rzadéw pomiarowych i obrazéw testowych.

Komfort obstugi telewizora smart zwieksza ko-
rzystanie z akcesoriow. W wypadku korzysta-
nia z funkdji smart, takich jak przegladarka stron
WWW, gier, gdzie wymagane jest wpisywanie
haset, pomocne beda takie akcesoria jak mysz
czy klawiatura. Warto sprawdzi¢ pilot telewizo-
ra. Coraz czesciej s one wyposazone w klawia-
ture qwerty. Czes¢ telewizorow z funkcjg Skype
bedzie wymagata dokupienia kamery. W wyz-
szej klasie telewizoréw populame staje sie ste-
rowanie gtosowe — mikrofon jest wbudowany
w rame telewizora lub pilot.
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ambi light

PROJECTION

Poznaj nowa generacje
technologii Ambilight.

Ambilux TV wyposazylismy w najbardziej zaawansowany
system Ambilight stworzony do tej pory. Dzieki 9 mikro |
projektorom telewizor rozszerza obraz z ekranu na sciane | |
za telewizorem tworzac niesamowite wrazenia wizualne.  ~

Jesli masz w domu sciane godna Ambilux TV zadzwon na nasza infolinie i poznaj
szczegoty: 22 397 15 04 czynna od poniedziatku do piatku od 8:00 do 18:00.

Ambil
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[ Te}ewizja cyfrowa

JAKI TELEWIZOR wyBrAC?

B Wybor odpowiedniego telewizora nie jest zadaniem tatwym, zwtaszcza jesli wezmie sie pod uwage
rodzaje dostepnych wyswietlaczy i funkcje jakie moze on realizowac.

wypadku wyboru telewizora,
ze wzgledu na dynamiczny
rozwoj w tej dziedzinie i skom-
plikowanej konstrukcji mozna
mowic o szumie informacyjnym, potegowanym
przez dziatania marketingowe producentow te-
lewizoréw. Dlatego tez tak wazne jest, by ufac
sprawdzonym producentom, ktérzy w tego ty-
pu konstrukcjach moga pochwali¢ sie doswiad-
czeniem oraz wprowadzaniem do urzadzer in-
nowacyjnych rozwiazan.

Dlatego tez w tej krétkiej poradnikowej
formie, jaka jest magazyn ,InfoProdukt”,
chcemy Panstwu przedstawic najpopular-
niejsze oraz najlepsze rozwigzania, funk-
cje i modele urzadzen, jakie obecnie sg do-
stepne na rynku.

Zakupowa hierarchia
WQZNOSCi

Zanim przejdziemy do kwestii zasadniczych
zwigzanych z wyborem konkretnej grupy urza-
dzen, przyblizmy sobie w skrécie hierarchie waz-
nosci czynnikéw branych pod uwage podczas
zakupdw w ogéle. Jest to swoista ,,podstawa

s lIP

podstaw". Wraz z zamieszczonym przez nas
na stronie 5 ,Dekalogiem swiadomego konsu-
menta i sprzedawcy” stanowic¢ powinna podsta-
we naszych decyzji i miec¢ zasadniczy wptyw na
wszelkiego rodzaju zakupy.

Na pierwszym planie powinny by¢ marka
i zwigzana z nig jakos¢ produktow, od-
powiedzialno$¢ za produkt (w tym ser-
wis posprzedazny), trwatos¢ i skutecz-
nos¢ sprzetu i jego funkcjonalnosé. Nie jest
na szczescie tak, jak sie coraz powszech-
niej uwaza, ze wszystkie marki wykorzy-
stujq te same podzespoty, a wszystkie pro-
dukty wytwarzane s3 na najwyzej 5 lat.

Tanio sie... nie optaca

Obecne trendy zwigzane z lansowaniem jak
najtanszych produktéw i ich statej wymiany
to powazny btad. Méwigc dosadnie, to nie
tylko handlowa, ale i konsumencka gtupota.
Tanio oznacza zle —i dla przedsiebiorcy, i dla
rynku, i dla konsumenta. Oznacza obnizenie
wszelkich standardéw, gorsza jakos¢ pracy
i zycia, gorsze urzadzenia, wieksze zagro-
Zenie dla naszego bezpieczefstwa i ogrom-
ne koszty dla srodowiska naturalnego. Prze-
wrotnie —tanio sie po prostu nie opfaca. Po-
za tym tanio to takze miernie, niekomforto-
wo i mafo funkcjonalnie.

[l Hierarchia wainosci w wyborze telewizoréw

ile

Rozdzielczo$¢ obrazu

Funkcje

Dobrze

Funkcje

Rozdzielczo$¢ obrazu

Specjalizacja
—rzecz niezmiernie
istotha

W segmencie telewizorow funkcjo-
nuje w Polsce kilkanascie marek. Kaz-
daz nich oferuje od kilkunastu do kilka-
dziesieciu réznego typu modeli. Cieka-
wostka jest fakt, ze znaczna cze$¢ z nich
dostarczana jest zaledwie przez kilku
(gora kilkunastu) uznanych na $wiecie
dostawcéw. Dlatego niezmiernie wazne
jest wybieranie i polecanie marek uzna-
nych na rynku, ktére maja doswiadcze-
nie, tradycje i za ktérymi stojg okre$lo-
ne rozwigzania czy osiggniecia. Nalezy
unika¢ marek sezonowych, nieznanych
badZ stworzonych z niskich pobudek
handlowych, np. tylko ,pod promocje”,
tylko ,do gazetki”, tylko na ograniczong
wytgcznose. Sprawdzajmy wiec doktad-
nie doswiadczenie marki, jej dokonania,
polityke oraz aktualng oferte. Wazne,
aby odpowiedzie¢ sobie przy okazji na
kilka kluczowych pytan:
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Telewizja cyfrowa |l

| | Wybor telewizora - typ, konstrukcja, funkcje

PYTANIE 1

Czy wybra¢ TV z wyswietlaczem LCD
czy OLED?

Wyswietlacze LCD sg technika znana od kil-
kunastu lat i stale modernizowana. Mozna
kupic tani lub drogi telewizor LCD o bardzo
dobrej jakosci HDR klasy premium. WySwie-
tlacze tego typu sq trwate, prawie sie nie
zuzywajg. Obraz na nich mozna ogladac
w oswietlonym pokoju. Obraz wySwietlaczy
OLED jest uznawany za wzorcowy, jednak
wymaga ogladania w przyciemnionym po-
koju, tak jak dawniej w wypadku ekranéw
plazmowych. Wyswietlacze OLED majq tak-
ze wady — nie sg tak trwate jak LCD.
Czy dobor przekatnej ekranu
TV zalezy od jego rozdzielczosci?
Na rynku funkcjonuja trzy wielkosci rozdzielczo-
$ci ekranéw TV: HD ready, Full HD i Ultra HD. HD
ready wybieramy, jesli chcemy kupi¢ maty tele-
wizor (do 28 cali) do pokoju dziecka lub kuchni
i bedziemy korzystac sygnatu DVB-T. Wigkszos¢
kanatow jest tam nadawanych w podstawowej
rozdzielczosci SD Telewizory Full HD mogg od-
biera¢ sygnat DVB-T i DVB-S, dajacy 2-krotnie
wiecej szczegotow. Zalecane przekatne —od 32

do 50 cali. Najbardziej szczegétowy obraz be-
da miaty telewizory Ultra HD, ktorych wyswie-
tlacze majg cztery razy wiecej punktéw obrazo-
wych niz Full HD. Zalecane przekatne — od 50

cali i wieksze.

PYTANIE 3

telewizor

Do telewizoréw smart TV zaliczane sg urzadze-
nia, ktére maja odpowiednie tacza, umozliwiaja-

W kto jest faktycznym wiascicielem marki?

W jak dfugo marka istnieje i jakie ma do-
$wiadczenie?

W czy istnieje w Polsce oficjalne jej przed-
stawicielstwo?

W czy firma udziela gwarancji w ramach
polskiego prawa?

W jesli sama nie produkuje, od kogo otrzy-
muje sprzet?

W jakie rozwiazania i systemy w nim wy-
korzystuje?

W czy ma wlasna sie¢ serwisowa?

Nalezy pamieta¢ o tym, aby zawsze
i wyfgcznie wybierac i zaleca¢ modele
z regularnej, katalogowej oferty pro-
ducenta na dany rok. Najlepiej spraw-
dzi¢ je na jego stronie lub w aktual-
nym cenniku. Na rynku funkcjonuje bo-
wiem ogromna masa modeli niere-
gularnych. Tych modeli nie poleca-
my. Dlaczego?

TOP MODELE

ce pofaczenia przewodowe  Internetem i domo-
wymi urzadzeniami wideo i urzadzeniami mobil-
nymi (smartfonem i tabletem). Najpopularniejsze
sq bezprzewodowe fgcza Wi-Fi oraz Bluetooth,
a przewodowe — Ethernet i MHL.
Co najwazniejsze jest w codziennym
uzytkowaniu telewizora smart TV?
Dostep telewizora do wielu medidw znacz-
nie skomplikowat obstuge. Kazdy ze znanych
producentéw telewizoréw opracowuje inter-
fejs uzytkownika, aby jak najszybciej dotrze¢
do Zrédet sygnatu TV, multimediéw, regula-
Cji obrazu. Komfort obstugi zaleze¢ bedzie
od szybkosci przefaczania kanatéw TV, uru-
chamiania aplikacji internetowych, wyszu-
kiwania stron internetowych.

PYTANIE 5

Wiekszos¢ telewizorow majacych ztacze Ethe-
rentowe obstuguje funkcje HbbTV — odbio-
ru dodatkowych tresci z Internetu przy od-
biorze kanatu telewizyjnego DVB-T. Takie
mozliwosci majg kanaty TVP1 i TVP2 oraz
Eska TV. Mozliwy jest dostep do kanatéw
regionalnych i dodatkowych serwiséw, np.
VoD, pogody i wielu innych.

Czy warto zasty pi¢

Jestesmy przyzwyczajeni do obstugi telewizora pi-
lotem. Oryginalny pilot warto schowa, szczegdl-
nie, jesli w domu sa mate dzieci i zwierzeta, ktdre
moga go zniszczy¢. Wymagany jest szczegdlnie
przy zmianie szczegéfowych parametréw obra-
zu —tych funkdji nie maja ich zamienniki. W co-

0t6z bardzo czesto okazuje sie w prak-
tyce, ze choc¢ symbol i marka sg te sa-
me, to model $ciggniety jest przez ko-
gos$ (za pomocg sklepu, strony WWW)
np. z Niemiec, Wtoch czy Anglii. Bardzo
czesto polski serwis nie honoruje gwa-
rancji takich urzadzen i ma ku temu pod-
stawy prawne (eurogwarancja nie ma
tu nic do rzeczy). Moze sie tez okazac,
ze model pochodzi z akcji promocyjnych
z innych rynkéw i zostat ogotocony (dla
jak najnizszej ceny, rzecz jasna) z waz-
nych i uzytecznych funkcji. A propos ce-
ny i modeli promocyjnych to:

Rada: Nie zalecamy zakupu modeli naj-
tanszych, niewiadomego pochodze-
nia i/lub nieznanej marki. Sugeruje-
my unikanie produktéw niebedgcych
w aktualnej ofercie producenta oraz
przygotowanych do sprzedazy tylko
i wytgcznie do gazetki promocyjnej
i/lub promocji.

dziennym uzytkowaniu w zmianie kanatéw lub
glosnosci pomocna bedzie aplikacja na smart-
fon lub tablet. Znacznie wigksze przyciski doty-
kowe urzadzenia mobilnego utatwiajg obstuge,
szczeg6lnie przy gorszym wzroku.

PYTANIE 7

Co decyduje o jakosdi funkdji smart TV?

Dwa podstawowe parametry: szybko$¢ fa-
cza i przetwarzania danych przez telewizor.
Im szybsze facze internetowe, tym wieksza
pewnos¢, ze przy odtwarzaniu filméw ob-
raz bedzie ptynny (nie bedzie sie zacinaf). Do
odtwarzania materiatow wideo Full HD jest
wymagane facze o szybkosci co najmniej 6
Mbit/s i minimum ok. 20 Mbit/s dla Ultra HD.
Ptaska konstrukcja wyswietlacza uniemoz-
liwia uzyskanie dobrej jakosci dzwieku. Je-
zeli ogladamy duzo filméw i koncertéw,
warto kupi¢ soundbar, ktdry jest prosty w in-
staladji i znacznie poprawi wra-
Zenia dzwiekowe.

Czy telewizory o tych

samych gabarytach

Jezeli chcemy wymienic starszy
telewizor, a musi on sta¢ w tym
samym miejscu, warto sprawdzic
jego przekatng i wymiary obudo-
wy. Postep techniczny sprawif, ze
telewizory majg wezsze ramki. Te-
lewizor o nieco wigkszych gabary-
tach od np. starego 32-calowego
moze wyéwietla¢ obraz o przekat-
nej ok. 40 call.

RQH
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Pytanie 10

Ktore z telewizorow sa

Pod tym wzgledem zdecydowanie najlepiej
wypadaj urzadzenia znanych i renomowa-
nych producentéw, ktdrzy sq liderami tego
rynku, zapewniajg dobrg jako$¢ podzespo-
tow, rezim technologiczny i kontrole jako-
$ci. Owszem, praktycznie kazdy sprzet elek-
troniczny moze sie popsu¢, ale wybdr pro-
duktu renomowanego producenta z oficjal-
nej dystrybucji gwarantuje, ze w razie awa-
rii nie zostaniemy z nig sami, a produkt tra-
fi do profesjonalnego serwisu. Oprocz tego
gwarantuje to dostepnos¢ czesci i materia-
tow, ktére zuzywaja sie naturalnie wskutek
eksploatacji. Niestety, producentom telewi-
zoréw zalezy na ich czestej wymianie, wiec
sg one tansze, ale takze sg projektowane
,05zczedniej”, co przekfada sie na mniej-
szg trwato$¢ (5-10 lat).

Nasze najnowsze wydanie

@ |

Kupu/ géowa nie ceng!

Najlepsze na rynku telewizory znajdziesz na stronach 50-54

www.infoprodukt.pl
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Telewizja cyfrowa

Fot. Samsung

RODZAJE ODBIORNIKOW TV
| NAJWAZNIEJSZE FUNKCJE

M Rynek telewizoréow jest zdominowany przez telewizory LCD. Nadal telewizory z wyswietlaczami OLED sg
produktami niszowymi. Motorem rozwoju w branzy TV majg by¢ telewizja Ulira HD i Internet rzeczy.

ofgczenie telewizora do In-
ternetu znacznie zwiekszy-
to jego mozliwosci. Tradycyj-
ny sygnat z anteny naziem-
nej zyskat konkurenta, jakim sg zasoby In-
ternetu dostepne na duzym ekranie. Spe-
dzamy przed nim wiele godzin, gtéwnie na
rozrywce. W ciggu ostatnich kilku lat zmie-
nita sie jego budowa i zyskat on wiele funk-
¢ji. Technika cyfrowa sprawita, ze telewizor
moze odbierac znacznie wiecej kanatéw te-
lewizyjnych z pomocg zwykfej anteny tele-
wizyjnej i satelitarnej, a takze komuniko-
wac sie z Internetem i wyswietla¢ dowol-
ng strone internetowg lub aplikacje. Mo-
ze sie komunikowac bezprzewodowo z do-
mowym urzgdzeniami, takimi jak smartfo-
ny, tablety czy komputery, a takze z inny-
mi telewizorami.

Ekran telewizyjny w naszych domach staje sie
nie tylko centrum multimedialnym do roz-
rywki, ale tez elementem systemu zarzadza-

101P

nia funkcjami zautomatyzowanego domu,
w ktdrym mozna zarzadzac urzadzeniami
AGD i instalacjami domowymi, np. oswie-
tleniem, ogrzewaniem, klimatyzacja czy sys-
temem audio-wideo.

Konkurencja miedzy producentami tele-
wizoréw sprawia, ze co roku wprowadza-

A
1

ne sq nowe modele telewizoréw. Wybo-
ru nie utatwia fakt, ze kazdy duzy produ-
cent wprowadza kilkanascie serii telewi-
zoréw o réznych przekatnych i funkcjach,
w sumie kilkadziesiat modeli.

Podstawowe kryterium klasyfikacji telewi-
zorow jest zwigzane z ich budowa, czyli ro-
dzajem zastosowanego wyswietlacza ob-
razu i jego rozdzielczoscig okreslong licz-

ba punktéw obrazowych. Ze wzgledu na
rodzaj i rozdzielczos¢ matrycy telewizory
mozna podzieli¢ na:

N Lcp LED HD ready — telewizor z lo-
giem ,HD ready” jest zgodny ze standar-
dem okreslonym przez organizacje EICTA.
Musi miec rozdzielczo$¢ matrycy 1366 X
768 pikseli i mozliwo$¢ wySwietlania ob-
razu 720p lub 1080i. Ponadto powinien
mie¢ wejscie komponentowe analogo-
we YPbPr dla sygnafu z ptyty DVD. Cy-
frowe wejécia DVI i HDMI musza obstu-
giwac¢ oprogramowanie HDCP, stuzace
do ochrony praw autorskich, rozpozna-
jace kod antypiracki, zapobiegajgcy ko-
piowaniu materiatu na zewnetrzne no-
$niki. S to telewizory z wyswietlaczem
LCD, w ktorym podswietlenie Swietlow-
kowe zastapity diody LED. Czasami sg na-
zywane btednie LED-owymi, co sugeruje,

 7e jest to nowy rodzaj wyswietlacza. Jest
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to tylko rodzaj podswietlenia,
powodujacy mniejszy pobor
energii przez telewizor i po-
zwalajacy uzyskac¢ znacznie
smuklejsza obudowe (do 5
cm). Najwieksze telewizory
HD ready maja przekatng do
32 cali. Mogg mie¢ wbudo-
wany odtwarzacz DVD. Naj-
lepiej wyposazone telewizory
majq takie funkcje jak nagry- [

e

wanie na pamie¢ USB, np. twardy dysk,
czy odtwarzanie z pamieci USB plikéw
multimedialnych i tacznos$¢ bezprzewo-
dowg Wi-Fi ready;

I LD LED Full HD - to najpopularniej-
szy rodzaj telewizoréw na rynku, z pod-
Swietleniem LED. Duzy zakres dostep-
nych typowych przekatnych (od 32 do
80 cali) stwarza mozliwos¢ ogladania TV
w komfortowych warunkach. Telewizory
mogq mie¢ bardzo zréznicowane wypo-
sazenie — od prostych funkcji zwigzanych
tylko z odbiorem telewizji naziemnej po
smart TV, przegladarke internetowa, ste-
rowanie gfosem;

www.infoprodukt.pl

Fot. Redakcja

-
e LCD LED Ultra HD —
sg najnowszymi telewizo-
rami LCD. Ich wyswietlacze
majg czterokrotnie wieksza
liczbe pikseli (3840 x 2160)
niz Full HD. Dzieki temu za-
chowujg duzg rozdzielczos¢
obrazu przy duzych przekat-
nych. Do zastosowan domo-
wych sg produkowane w wer-
sjach o przekatnej od 40 do
105 cali. Wprowadzane naj-
nowsze zamiany konstrukcyj-

Ji
¥

ne w podswietleniu sprawiaja, ze tele-
wizory klasy premium majg najlepsza
jakos¢ obrazu dzieki technikom zwiek-
szajacym zakres odtwarzanych kolo-
réw WCG (Wide Color Gamut) i dyna-
mike obrazu HDR (High Dynamic Range).
Wyséwietlacze sg produkowane w wersji
ptaskiej i zakrzywionej. Wiekszoé¢ od-
biornikéw TV ma najlepsze uktady po-
prawy jakosci obrazu i najwydajniejsze
procesory. Obecnie rozwoj telewizji Ul-
tra HD jest w poczatkowej fazie, co po-
woduje, ze mafo jest materiatéw wideo
dostepnych w tej rozdzielczosci. Gtow-
nymi ich Zrédtami sg strumieniowanie
z Internetu, kamery wideo 4K i pierwsze
odtwarzacze Blu-ray Ultra HD;

Telewizja cyfrowa |l

Y OLED Full HD — maja wyswie-
tlacz nowej generacji, zawieraja-
ce diody organiczne OLED, ktdre
sq Zzrédtem obrazu. Ich obraz jest
uwazany za Wzorcowy, porow-
nywalny z jako$cig obrazu tele-
wizora z wyswietlaczem plazmo-
wym. Jego konstrukcja sprawia, ze
ekran jest bardzo cienki (w najcien-
szym miejscu ma tylko 4 mm gru-
bosci). Ze wzgledu na skompliko-
wany proces produkcyjny sg bar-
dzo drogie. W Polsce telewizory

OLED Full HD sprzedaje tylko fir-

ma LG Electronics;

3 0LED Ultra HD - to telewizo-

ry o najlepszym obrazie w tej kla-

sie. Najlepsze w tej kategorii majg system

HDR. Oprocz firmy LG pierwsze telewizo-

ry OLED Ultra HD zaczetfa sprzedawac fir-

ma Panasonic, pod koniec roku pojawig
sie takze modele marki Philips.

Ze wzgledu na funkgje i rodzaj odbiera-

nych sygnatéw telewizory dzieli sie na:

B podstawowe z tunerem DVB-T — te-
lewizor ma tuner do odbioru progra-
mow z nadajnikéw naziemnych nada-
wanych cyfrowo w standardzie DVB-
-T, funkcje teletekstu oraz podstawowy
zestaw zfaczy do dotgczenia zewnetrz-
nych urzadzen cyfrowych (HDMI, USB)
i analogowych (np. SCART do dotgcze-
nia odtwarzacza DVD);

M z tunerami DVB-T i DVB-S — tele-
wizor oprdcz tunera DVB-T ma takze
tuner do odbioru telewizji satelitarnej
za pomocg zewnetrznej anteny. Wypo-
sazony jest w czytnik modutéw CAM
do dekodowania ptatnych kanatow TV,
ktorych jest wiekszos¢. Majg zazwy-
czaj wiecej ztaczy przytaczeniowych.
Moga mie¢ funkcje smart;

B wyswietlajgce obraz 3D — ta funk-
Cja charakteryzuje telewizory wyzszej
klasy. Najwieksi producenci, tacy jak
LG i Samsung, zamierzajg z niej zrezy-
gnowac, nie znajdziemy jej w modelach
2 2016 r. w telewizorach marki Philips.
Obraz 3D jest realizowany przy pomo-
cy dwdch technik wyswietlania: pasyw-
nej lub aktywnej. Powstanie efektu 3D
wymaga zafozenia specjalnych okula-
réw. Zrédtem sygnatu 3D sq piyty z fil-
mami 3D. Jest mozliwo$¢ konwersji ob-
razéw 2D na 3D. Niestety, firmy rezy-
gnuja z tej funkdji;

B smart TV —to telewizory, ktére wiele
nowych funkgji zawdzieczaja faczno-
$ci z Internetem i domowa siecia. Licz-
ba i rodzaj aplikacji dostepnych do po-
brania na telewizor zalezy od produ-
centa telewizoréw. Dodatkowo moz-
na je pobierac ze sklepu Google Play
w telewizorach z systemem Android. Sg
one dostosowane do ogladania na du-
zym ekranie. Najnowszy trend to apli-
kacje umozliwiajace obstuge urzadzen
z grupy Internetu rzeczy (loT).

IP 1
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Fot. TCL

TELEWIZORY
ULTRA HD WIDE COLOR GAMUT
| HHIGH DYNAMIC RANGE

M Telewizory Ultra HD stanowig motor rozwoju rynku RTV. Powstajq kolejne generacje wyswietlaczy LCD Ultra HD
o zréznicowanych konstrukcjach i klasie. Spowoduje to znaczne zréznicowanie cenowe telewizoréw Ultra HD.

zatozeniach rozwoju tele-
wizji Ultra HD przewidziano
kilka etapéw wprowadzania
zmian w konstrukgji wy$wie-
tlaczy i ,elektroniki” stosowanej w telewizo-
rach do przetwarzania sygnatu wideo i au-
dio. Wedtug zatozen grupy roboczej ds. roz-
woju telewizji Ultra HD zmiany w konstruk-
Cji telewizora dotycza zwiekszenia:
W rozdzielczosci obrazu do 4K, a nawet 8K,
W palety barw WCG (Wide Color Gamut),
W zakresu dynamiki i jasnosci obrazu HDR
(High Dynamic Range),
W czestotliwosci odéwiezania obrazu (High
Frame Rate) z 50/60p do 100/120p Hz oraz
W poprawy jakosci dZwieku.
W wyniku tych zatozen i wprowadzania no-
wych konstrukcji wyswietlaczy mamy kil-
ka rodzajow telewizoréw, co utrudnia kup-
no odpowiedniego modelu. W sprzedazy
sq telewizory:
W podstawowe o zwiekszonej rozdzielczo-
$ci do 3840 x 2160 pikseli,

M 7 poszerzonym zakresem barw WCG i dy-
namikg obrazu HDR.

Popyt na duze ekrany (powyzej 50 cali)
spowodowat konieczno$¢ zwiekszenia
liczby pikseli tworzacych obraz, poniewaz
przy duzych przekatnych wyswietlaczy
Full HD piksele sg za duze i zmniejsza sie
szczegdtowo$¢ obrazu. Problem ten roz-

wigzujg wyswietlacze Ultra HD o liczbie
pikseli 3840 x 2160, cztery razy wiek-
szej niz Full HD (1920 x 1080). Ich pikse-
le maja powierzchnie czterokrotne mniej-
szg przy tej samej przekatnej obrazu. Spo-
tykane sg rézne okreslenia tego nowego
standardu: QHD (Quad HD), Ultra HDTV,
a nawet 4K Ultra HD. Organizacja Consu-
mer Electronics Association przyjeta na-
zwe Ultra HD.

UWAGA! 0d 2075 r. obowigzuje oficjalne logo
Ultra HD. Telewizory, ktére je maja, spefniajg wy-
magania standardu Ultra HD. Termin Ultra HD jest
uzywany do okreslenia odbiornika telewizyjnego
zmozliwoscig wyswietlania obrazu zawierajace-
go 3840 pikseli w poziomie i 2160 w pionie. Na-
zwa 4K jest uzywana przez producentow filmo-
wych i telewizyjnych i oznacza materiat wideo 4K.

W praktyce oznacza to dwukrotne zwieksze-
nie rozdzielczosci pionowej (okreslanej linia-
mi) z 1080 do 2160 linii poziomych i poziomej
1920 do 3840 linii w pionie. Ta zwiekszo-
na rozdzielczos¢ obrazu bedzie najbardziej
widoczna w wypadku obrazéw statycznych,
najczesciej zdjec. Obraz powinien mie¢ for-
mat nadawania 2160p 50/60 Hz.

Na wystawach pojawiajg sie pierwsze pro-
totypy telewizoréw 8K o rozdzielczosci 7680
X 4320 pikseli.

W 7 poszerzonym zakresem barw Wide Co-
lor Gamut,
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B Najlepsze telewizory firmy TCL serii
§9900 majq system HDR Dolby Vision.
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Fot. Dolby Vision

Zakres koloréw
widziany
przez cztowieka

Szersza paleta barw
(Wide Color Gamut)

i gtebia koloréw

W 2015 r. pojawity sie pierwsze wyswie-
tlacze LCD odtwarzajace wiekszy zakres
koloréw (Wide Color Gamut), ze zwiekszo-
ng gfebig barw do 10, w przysztosci nawet
12 czy 14 bitow.

Kolory w przyszfosci powinny by¢ odtwarzane
zgodnie z normg rec. 2020, ktéra odpowia-
da mozliwosci odtworzenia 75 proc. barw,
jakie moga zobaczy¢ nasze oczy. Wiaze sie
to takze z wieksza gtebig koloréw, okreslo-
ng doktadnoscig bitowa.

Zakres koloréw zgodny ze
standardem HDTV ( rec.709)

Zakres koloréw
widziany
przez cztowieka

[T
. Iq II.
= 1§

T |

nieczne jest zastosowanie nowej genera-
¢ji podswietlenia LED z nanokrysztatami —
kropkami kwantowymi, stosowanymi przez
firmy Samsung, i TCL, lub nowe] generacji
LED wytwarzajacych $wiatto o szerszym za-
kresie koloréw.

HDR (High Dynamic
Range)

W 2016 r. zaczeto wprowadzac telewizory
z wyswietlaczami o zwiekszonej dynamice
obrazu (High Dynamic Range), co spowo-
duje wyswietlanie wiekszej ilosci szczego-
tow w jasnych i ciemnych obszarach obrazu.

H Poréwnanie obrazéw z systemem HDR Dolby Vision i bez niego.

W standardzie Full HD dokfadno$¢ bitowa
wynosita 8 bitéw, co dawato 28, czyli 256,
odcieni jednego koloru.

Dla trzech podstawowych koloréw RGB
otrzymuje sie 24 bity: 256 x 256 X 256
= 16,7 mIn odcieni kolordw.

W standardzie Ultra HD:

10 bit (2'° = 1024 odcienie), 30 bit RGB
1024 x 1024 % 1024 = 1,07 mld;

12 bit (2'* = 4096 odcieni), 36 bit RGB
4096 x 4096 x 4096 = 68,71 mld.

W produkcji wyswietlaczy o zwiekszonej
palecie kolorow (Wide Color Gamut), ko-

www.infoprodukt.pl

Wieksza rozdzielczos¢ wyswietlacza nie wy-
starczy do uzyskania obrazu nastepnej ge-
neracji, zblizonego do mozliwosci odbioru
przez ludzkie oczy i zmysty. Oprécz zwiek-
szonej rozdzielczosci potrzebne sq lepsze
kolory i dynamika obrazu. Jakos¢ koloru
zalezna jest od jasnosci i kontrastu, ktd-
ry w obrazie 4K musi by¢ znacznie zwiek-
szony, aby szczegoty w jasnych i ciemnych

W Wartosci jasnosci wybranych szczegotéw
jakie powinien odtworzy¢ telewizor, aby

Zakres koloréw zgodny ze
standardem kinowym DCI-P3

Fot. dot-color.com

obszarach obrazu zostaty zauwazone. Aby
zwiekszy¢ kontrast, konieczne jest zwieksze-
nie jasnosci obrazu, okreélane przez ogoine
pojecie High Dynamic Range. Storce wy-
twarza $wiatto 0 ogromnej jasnosci (lu-
minancji). Ludzki wzrok jest w stanie re-
jestrowac obraz o jasnosci od 0,000 001
cd/m? do 100 000 000 cd/m?. Wedtug za-
tozen zakres HDR ma obejmowac jasnos¢
od 0,01 do 10 000 cd/m?. Dotychczaso-
we kinowe urzadzenia wideo majg znacz-
nie mniejsza jasno$¢ niz 100 cd/m?, a tele-
wizyjne $rednio 100-300 cd/m?. Z dotych-
czas obowigzujacej normy Rec. 709 wyni-
ka, ze nie wszystkie kolory maja optymal-
ne nasycenie. Jej zatozenia spetniaty dotad
monitory CRT, ale dla przemystu filmowe-
go i telewizyjnego sa one niewystarczaja-
ce. Obraz ruchomy wymaga luminancji na
poziomie 10 000 cd/m? i poziomu czer-
ni 0,0005 cd/m?, co daje kontrast 2 000
000:1. Obecne luminacja jest na poziomie
100 cd/m? (kontrast 20 000:1). Najlepsze
TV z HDR majg jasnos¢ obrazu 1000 cd/
m2. W tym roku liczba takich telewizoréw
znacznie sie zwiekszy.

15 Nits . 0,25 Nits

133.000 Nits

jego obraz byt zblizony do tego co widzimy.

Telewizja cyfrowa |l

HDTY (rec.709)
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High Frame Rate

Szybkos¢ odtwarzania filmu ma zasadniczy
wptyw na rozdzielczo$¢ dynamiczna obrazu,
ktdra jest znacznie mniejsza niz statyczna,
np. przy odtwarzaniu zdjecia. Zauwazalna
jest wtedy mniejsza ostros¢ obrazu. O jej
wartosci decyduje szybkos¢ odtwarzania
klatek. Im jest wieksza, tym obraz jest bar-
dziej szczegotowy. Przewidywane jest po-
dwojenie czestotliwosci od$wiezania obrazu
z 50/60 Hz do 100/120 Hz. Obecnie wiek-
sz0$¢ filmow jest rejestrowana kamerami
z szybkoscia 30 klatek na sekunde.

Poszerzony system
dzwiekowy

Znacznie lepszej jakosci obrazowi, ktory bez
okularéw 3D bedzie sprawiat wrazenie gte-
bi, ma takze towarzyszy¢ dzwiek lepiej ota-
czajacy widza, umozliwiajacy dokfadniejsza
lokalizacje zrédet dzwieku. Podstawa bedzie
nadal system 5.1. Nowe systemy dZzwieko-
we, takie jak MPEG-H, Dolby AC-4, i DTS
UHD, znacznie bardziej wzbogacg wraze-
nia dzwieku 3D. Ponadto dekoder audio
dostosuje sygnat audio do sytuacji odtwa-

« ~ 6000 Nits
L e
300.000Nits 15 Nits

UHDTY (rec2020) — |

08

M Poréwnanie zakresdw koloréw standarddow
Ultra HD rec. 2020 i HDTV rec. 709.

Fot. Dolby Vision
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|l Bezramkowe telewizory SUHD Premium Ultra HD Samsunga

Firma Samsung Electronics w najnowszych
telewizorach klasy SUHD, ktére wyposa-
zono w bezkadmowy (kadm jest substan-
(ja trujaca) 10-bitowy wyswietlacz Quantum
Dot (z kropkami kwantowymi), gwarantuja-
cy najlepsza jakos¢ obrazu wsréd telewizo-
réw Samsunga. W tym roku wszystkie tele-
wizory SUHD majg system HDR (jasnos¢ mi-
nimum 1000 nt) przy zastosowaniu podswie-
tlenia z kropkami kwantowymi i diodami LED
0 lepszych parametrach, po-
zwalajacy na zwiekszenie
poziomu kontrastu i dyna-
miki obrazu. Ponadto nowa
technika Ultra Black znacz-
nie redukuje odbicia $wia-
tta, dodatkowo poprawia-
jac jakos¢ obrazu przez zmi-
nimalizowanie odblaskéw.
Cafa seria SUHD TV na rok
2016 zostata wyrdéznio-
na certyfikatem Ultra HD
Premium.

Ciekawostka jest, ze w tech-
nice Ultra Black wykorzy-
stano zjawiska wystepu-
jace w oku ¢my — absorp-
Cja $wiatta naturalnego

Fot. Samsung

rzania i tworzenia najlepszej sceny dzwie-
kowej mimo nieoptymalnego rozstawienia
glosnikéw, takze przy uzyciu stuchawek Dy-
namic Range Control (DRC).

Pojawiaja pierwsze soundbary i prototy-
py telewizorédw z systemem dzwiekowym
Dolby Atmos.

Systemy HDR sg opracowywane przez pro-
ducentéw telewizordw i firmy zajmujgce sie
technikg telewizyjng. Trwa proces standary-
zacji wymagan, jakie powinny spetniac te-
lewizory klasy premium. Jednak nie jest on
jednolity, co nie utatwia wyboru telewizo-
réw Ultra HD najwyzszej klasy
Utatwieniem dla kupujacych telewizor najwyz-
szej klasy jest powstanie nowego standardu
Ultra HD Premium, opracowanego przez sto-
warzyszenie UHD Alliance, okreslajacego wy-
magania techniczne dla telewizoréw z najwyz-
szej potki i materiatéw wideo 4K. UHD Allian-
ce jest globalng koalicjg najwiekszych studiow
filmowych, producentdw telewizyjnych, dystry-
butoréw tresci, postprodukdi i firm technicz-
nych. Stowarzyszenie skupia 35 firm, miedzy
innymi DirecTV, Dolby Laboratories, LG Elec
tronics Inc., Netflix, Panasonic Corporation,
Samsung Electronics Co. Ltd., Sharp Corpo-
ration, Sony Visual Products Inc., Technico-
lor, The Walt Disney Studios, Twentieth Cen-
tury Fox i Warner Bros.

Sprzet spefniajacy wymagania Ultra HD Pre-
mium bedzie musiat:

14 |P

nastepuje w ten sam sposdb, w jaki naste-
puje to w jej oku. Dzieki specyficznej budowie
oka ¢ma jest w stanie lepiej widzie¢ w nocy.
Na uwage zastugujg nowe wyswietlacze LCD
(np. w KS9000 SUHD TV), bedace pierwszymi
na swiecie modelami bezramkowymi i zakrzy-
wionymi. Dzieki eliminacji ramki uwaga widza
skupia sie wytgcznie na tym, co najwazniejsze,

czyli wyswietlanych na ekranie tresciach. ===
Firma Samsung ] ;

“éa:i}:@t

W wyswietla¢ obraz w rozdzielczo-
$ci co najmniej 3840 X 2160 pikseli,

W odtwarzac wiecej niz 90 proc. koloréw
standardu DCI-P3,

W zapewniac¢ 10-bitowg gtebie barw,

zaprojektowata swoje nowe telewizory SUHD
pod katem zapewnienia optymalnej jako-
$ci obrazu niezaleznie od warunkow oswie-
tlenia. Bazujacy na systemie operacyjnym Ti-
zen interfejs Smart Hub 2016 zostat zaprojek-
towany z myslg o zapewnieniu uzytkownikom
tatwego dostepu do wszystkich ulubionych
tresci z jednego miej-
sca. Telewizja na zywo,
tresci OTT, gry, a nawet
menu, ktdre pojawia
sie na ekranie gfow-
nym smart TV, umoz-
liwiajgce uzytkowni-
kom uzyskanie dostepu
do ulubionych progra-
mow, sg dostepne na-
tychmiast po wigczeniu
telewizora. Nowy pilot
Samsung Smart Control
eliminuje koniecznos¢
korzystania z wielu pi-
lotow. Automatycznie
rozpoznaje on typ de-
kodera, konsoli do gier
lub systemu kina domo-
wego, ktéry zostat pod-
taczony do telewizora.

| 10-bitowa gtebia barw,

W odwzorowanie koloréw zgodne z nor-
ma rec. 2020,

B HDR zgodny z norma rec. SMPTE ST2084
EOTF.

S TULTRAHD

B umozliwi¢ odtwarzanie szerokiej palety ko-
loréw (Wide Color Gamut),

M zapewnic jasnos¢ szczytowg 1000 nt i po-
ziom czerni 0,05 nt lub wiecej niz 540 nt
jasnosci szczytowej i mniej niz 0,0005
nt poziomu czerni,

W zapewnia¢ HDR zgodny z norma SMPTE 572084
EOTF,

W odwzorowywac kolory zgodnie z nor-
ma rec. 2020.

Kazdy kanat dystrybudji tresci wideo 4K

(UHD) — strumieniowany (Internet), telewi-

zyjny czy ptyta Blu-ray — musi spetnia¢ na-

stepujgce wymagania:

W rozdzielczo$¢ obrazu co najmniej 3840
X 2160 pikseli,

W Telewizory TX-65/58DX900E Panasonic uzy-
skujq poszerzenie koloréw dzieki LEDom z lumi-
noforem nowej generaciji i podswietleniu

o strukturze plastra miodu.

iN PREMIUM

Dzieki normie Ultra HD Premium nieznajg-
ce sie na technice osoby kupujace telewi-
zor nie beda musiaty analizowac skompliko-
wanych danych kazdego odbiornika TV, po-
niewaz stowarzyszenie UHD Alliance przy-
znaje certyfikaty, a telewizory sg oznacza-
ne stosownym logiem.

Poszukujac telewizora Ultra HD z najlep-
szym obrazem, nalezy szuka¢ na nim na-
klejki ,Ultra HD Premium”. Oznacza ona, ze

obraz spetnia wymagania dla tej klasy TV.
Pewne zamieszanie wprowadza podanie
dwdch zakreséw jasnosci i czerni obrazu.
Wysdwietlacz powinien zapewnic¢ wartos¢
szczytowa jasnosci wieksza niz 1000 nti po-
ziom czerni 0,05 nt lub jasno$¢ szczytowa
wieksza niz 540 nt i poziom czerni mniej-
szy niz 0,0005 nt. Drugi zakres to ukton
w strone telewizoréw z wyswietlaczami
OLED, ktére nie sg w stanie wytworzy¢
tak duzej jasnosci szczytowej jak LCD, ale
majg poziom czerni, jaki jest nieosiggalny
dla telewizoréw LCD. Przez wiekszo$¢ pro-
fesjonalistow obraz TV OLED jest uznawa-
ny za wzorcowy, ale wymaga ogladania
w okreslonych warunkach, czyli w przy-
ciemnionym pokoju.

W wypadku telewizoréw LCD bardzo dobrag
jakos¢ obrazu mozna uzyskac przy oswietle-
niu dziennym. Jak wynika z badania konsu-
menckiego (przytaczanego przez firme Sam-
sung) przeprowadzonego w Stanach Zjedno-
czonych, zdecydowana wiekszo$¢ Ameryka-
néw oglada telewizje z wigczonym oéwie-
tleniem pokoju (86 proc. w dzien powsze-
dni, 85 proc. w weekendy), a tylko niewiel-
ka liczba ankietowanych twierdzi, ze oglada
telewizje w catkowitej ciemnosci (14 proc.
w dni powszednie i 15 proc. w weekendy).
Ponizej przedstawiono przyktady telewizo-
row HDR i WCG

Firma Panasonic w najnowszym 65-calo-
wym telewizorze LCD Viera DX900 zgod-
nos¢ ze standardem Ultra HD Premium uzy-
skata, stosujgc LED-y WGC-Phospfor, ktdre
uzyskuja poszerzony zakres koloréw dzieki
luminoforom RGB nowej generacji. Dodat-
kowo podswietlenie LED ma strukture pla-
stra miodu, skfadajaceqo sie z stref, ktorymi
mozna sterowac niezaleznie. Sg one dodat-
kowo bardzo dobrze separowane, co umoz-
liwia uzyskanie bardzo duzej jasnosci i ma-
tych pozioméw czerni, zblizonych do tele-
wizoréw OLED. Model DX900 moze osig-
gnac jasnos¢ 1000 cd/m2 (nt) na wieksze]
czesci ekranu niz w wypadku innych ekra-
néw HDR dostepnych aktualnie na rynku.
Oznacza to, ze obraz bedzie bardziej dyna-
miczny i zywy, zgodny z wymaganiami tech-
niki Panasonic Hollywood Labs, jak najbar-
dziej zblizony do pierwotnej wizji filmow-
cOw i tworcdw tresci.

W ULTRAHD
i PREMIUM
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Fot. Panasonic
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Katian oF Candia . Full HD w tej technice byt tworzo-

. L ny z dwéch wyswietlanych jed-
. nocze$nie obrazéw o zmniejszo-
nej o potowe rozdzielczodci pio-
nowej (540 linii zamiast 1080).
W naszym mdzgu oba obrazy s3
faczone i tworza wrazenie trojwy-
miarowosci. W technice Ultra HD
wykorzystywana jest petna roz-
dzielczos¢ pionowa, co zapew-
nia lepszy efekt 3D.

| )| FBOX 4K z Androidem do telewizordéw 4K

Na obecnym etapie rozwoju telewizji Ultra
HD jest mato materiatow wideo 4K. Pomoc
ny moze byc set-top-box Ferguson FBOX 4K
z systemem Android 5.1, z dekoderem wi-
deo H.265/HEVC, ktéry jest domowym cen-
trum rozrywki. Na ekranie telewizora mozna
wyswietli¢ to wszystko, na co uzytkownik
ma ochote — tresci wyswietlane na zycze-
nie (np. Netflix, HBO Go), gry, strony WWW,
swoje zdjecia, filmy czy muzyke, pobiera¢
¥ aplikacje ze sklepu Google Play.

Dzieki aplikacji Kodi Media
Center mozna tatwo ska-
talogowac swoje zbiory
mediéw i stworzy¢ z nich
wygodng w nawigadji bi-
blioteke lub odtwarzac fil-
my 4K. Mozna fatwo prze-
sta¢ na ekran telewizora fo-
tografie, filmy lub muzyke
woprost z telefonu albo ta-
bletu. Ferguson FBOX 4K

Na tym etapie rozwoju techniki Ul-

Fot. Ferguson

Dodatkowo nowy procesor przetwarza-
jacy obraz Panasonic HCX+ (Hollywo-
od Cinema eXperience plus), nastepca
procesora 4K Studio Master, umozli-
wia uzyskanie takze znacznie lepszych
obrazéw, zgodnych z podstawowym
standardem rec. 709 dla obrazéw HD.
DX900 otrzymat certyfikat THX, beda-
cy potwierdzeniem uznania jakosci i do-
ktadnos$ci obrazu, odpowiadajgcego fil-
mom kinowym.

Na rozwigzania HDR Dolby Vision zdecy-
dowali sie tacy producenci telewizoréw
jak TCL, Vizio oraz LG, ale w telewizorach
Ultra HD OLED. Zaletg systemu Dolby Vi-
sion HDR jest fakt, ze filmy kinowe sg re-
alizowane zgodnie ze standardem Dolby
Vision, wiec odtwarzanie ich na telewi-
zorach z technikg Dolby Vision HDR nie
bedzie sie wigzato z pogorszeniem jako-
$ci obrazu.

Firma TCL nawigzata wspotprace z fir-
ma Dolby Vision i zastosowata w tele-
wizorach z serii Xclusive (S99) QUHD TV
jej system HDR, uzywany w produkji fil-
mowej, co gwarantuje naturalne kolory
i bogatsza palete barw. To najlepsza se-
ria telewizoréw TCL, wyposazona w naj-
nowsze techniki przetwarzania obrazu,
oprocz HDR (1000 nt) takie jak Quan-
tum Dot (kropki kwantowe), Wide Co-
lor Gamut, Local Dimming z 288 stre-
fami wygaszania obrazu, a to wszyst-
ko potgczone z innowacyjnym wzor-
nictwem i gtosnikami dobrej jako-

moze by¢ obstugiwany za
pomoca dotaczonego pi-
|ota. Po dofaczeniu kla-
wiatury lub myszki
FBOX 4K zmienia
sie w maty (wy-
miary 85 X 85
X 15 mm), wy-
dajny komputer

Firma Sony rozwija swoj system. Od te-
go roku najlepsze telewizory Sony Bra-
via zostang oznaczone nowym logo — 4K
HDR" i beda to telewizory o przekatnej od
55 do 85 cali. Jednak telewizory z HDR
nie maja certyfikatu Ultra HD Premium.
Telewizory LCD 4K z nowej serii Bravia
XD94/93 s3 wyposazone w nowa tech-
nike Slim Backlight Drive — podswietle-
nie krawedziowe matrycowe. Potacze-
nie tej techniki z systemem zwiekszania
kontrastu Sony X-tended Dynamic Range
Pro zapewnia szeroki zakres barw i z wy-
$wietlaczem Triluminos Display zwiek-
sza maksymalng jasnos¢ i poziom czerni
oraz poprawia kolorystyke obrazu. Uzy-
skano przy tym bardzo cienki panel wy-
Swietlacza — w najcienszym miejscu tyl-
ko 11,8 mm grubosci.

PC, dzieki ktéremu mozna edytowac doku-
menty, obrabiac zdjecia czy przegladac stro-
ny internetowe. Do komunikadji z Internetem
i urzgdzeniami zewnetrznymi s wykorzysty-
wane facza dwupasmowe Wi-Fi, Bluetooth
oraz ztacza HDMI 2.0, 2 < USB OTG, wyj-
Scie AV, Ethernet. Obstugiwane sg karty mi-
kro—SD, rozszerzajace pamie¢ wewnetrzng
0 pojemnosci 8 MB.

Wszystkie telewizory Ultra HD majg szereg
wspalnych cech, zwigzanych z dekoderem
sygnatow Ultra HD, skalerem obrazu czy
zfaczami Ultra HD.

Ultra HD to w praktyce cztery obrazy Full
HD na tej samej powierzchni. Wykorzy-
stali to producenci do realizacji funkcji
Multi screen, za posrednictwem ktdrej na
ekranie telewizora wy$wietlimy jednocze-
$nie obraz z az czterech zrédet. W jed-
nym momencie bedziemy mogli ogla-
dac telewizje, skorzystac z jednej z licz-
nych aplikacji smart TV, przeglada¢ stro-
ne internetowg czy korzysta¢ z komuni-
katora Skype.

WyraZna poprawa jakosci obrazu bedzie za-
uwazalna takze w wypadku obrazéw 3D na
wyswietlaczach 3D wykonanych w technice pa-
sywnej (polaryzacyjnej). Dotychczas obraz 3D

| N Pierwszy odiwarzacz Blu-ray 4K

Firma Samsung ma pierwszy odtwarzacz Blu-
-ray Ultra HD — UBD-K8500. Jest on kompa-
tybilny z technika HDR, a obraz ma cztero-
krotnie wieksza rozdzielczo$¢ i 64 razy bar-
dziej szczegotowe odwzorowanie koloréw
niz w wypadku tradycyjnego odtwarzacza
Blu-ray. Urzadzenie ma elegancki wyglad
i zakrzywiony ksztatt, dopasowany do tele-
wizor6w z zagietym ekranem. Po podfacze-
niu do telewizora Samsung SUHD z technika
Quantum Dot nowy odtwarzacz Blu-ray UHD

SAMEUNED

$ci firmy Harman Kardon.

www.infoprodukt.pl

Fot. Samsung

zapewni niespotykany dotad w warunkach
domowych poziom jakosci obrazu. Na rynku
pojawig sie w tym roku filmy 4K na pfytach
BD z jakoscig obrazu HDR. Nowy no$nik BD
to nie tylko Zrédfo doskonatego obrazu, ale
takze dzwieku w standardzie Dolby Atmos
lub DTS:X. Samsung wspétpracuje ze studia-
mi hollywoodzkimi i bedzie dodawac filmy
do odtwarzacza BD. W tym roku wytwor-
nia 20th Century Fox planuje wydac¢ ponad
100 ptyt Ultra HD 4K z HDR.

tra HD wszystkie najpopulamiejsze zrodta, jak te-
lewizja DVB-T czy satelitarna DVB-S oraz odtwa-
rzacz Blu-ray, dostarczajg materiat wideo HD, co
wymaga skalowania go do 4K. Od zastosowa-
nych ukfadéw scalonych i algorytméw skalowa-
nia beda zalezec jakos¢ obrazu, jego szczegato-
wos¢, ostros¢, kolory. Odtwarzanie scen dyna-
micznych wymaga maksymalnej mocy oblicze-
niowej zastosowanych procesoréw. Najczesciej
53 to procesory czterordzeniowe. W wypadku
tych Zrédef warto oceni¢ przeskalowany obraz
na telewizorach réznych producentéw, aby wy-
brac¢ najlepszy.

Do popularyzadji standardu Ultra HD przyczyni
sie nowy kodek wideo HEVC (high efficiency vi-
deo coding) — H.265 i MPEG-H Part 2, opraco-
wany przez grupe Moving Picture Experts Gro-
up, ktdry jest nastepca standardu Advanced Vi-
deo Coding (H.264). Standard H.265 zaklada ob-
stuge obrazu UHDTV o rozdzielczosci do 7680
% 4320 lub 3840 x 2160 pikseli. Obecnie s3
produkowane tylko panele Ultra HD o mniej-
szej rozdzielczoéci. Kompresja za pomocg kode-
ka HEVC jest dwa razy efektywniejsza niz kom-
presowanie kodekiem H.264. Po zdekodowaniu
sygnatu jakos¢ obrazu odpowiada Ultra HD. ta-
cze bedzie wymagato przeptywnosci 8—18 Mbi-
t/s w wypadku formatu 2160p 60/10 bit (np.
transmisje sportowe) i 7—15 Mbit/s w wypadku
formatu 2160p 24/30 (filmy i telewizja naziem-
na oraz streaming z Internetu). Coraz wiecej na
rynku jest telewizordw, ktére zostaty wyposazo-
ne w dekoder HEVC, dzieki ktoremu mogg od-
twarzac tresci Ultra HD np. bezposrednio z pa-
mieci USB, wejscia HDMI czy z anteny.

Obecnie telewizory Full HD majg ziacze HDMI
1.4, dostosowane do przesytania danych z prze-
plywnoscig 10,2 Gbit/s i sygnatu wideo z szyb-
koscig maksymalnie 60 kl./s. Telewizory Ultra
HD wymagaja zwiekszonej przeptywnosci zta-
cza HDMI w wersji 2.0. Dzieki niej mozna be-
dzie przesyla¢ obrazy o rozdzielczosci 4096 x
2160 px 50/60 Hz. Dobrg informadjg jest, ze
nie bedzie konieczna wymiana kabli HDMI —
wystarczg High Speed Category 2.
Specyfikacja HDMI 2.0 uwzglednia
przyszfosciowe rozwigzania i jest na-
stepujaca:

W obrazy 4096 x 2160 px z czesto-
tliwoscig 50 lub 60 Hz progresywnie;

IP 15



B Telewizja cyfrowa

| | Multimedialny dekoder satelitarny Ulira HD

Digit ISIO STC+ to pierwszy z odbiorni-
kow satelitarnych marki TechniSat stuzacy
do odbioru telewizji Ultra HD DVB-S sate-
litarnej i funkgji smart TV. Odbiornik UHD
DVB-S Digit ISIO STC+ moze by¢ zrédtem
najwiekszej liczby kanatéw satelitarnych
przy wykorzystaniu modutéw CAM i kart
smart dekodujacych kanaty platform cy-
frowych, przewidziano po jednym czyt-
niku modutow CAM i kart smart (Conax,
Nagravision). Moga by¢ odbierane kana-
ty satelitarne kodowane w standardach
UHD ( H.265/HEVC), HDTV (MPEG-4), SD
(MPEG-2). Dodatkowo model ten ma moz-
liwos¢ rozbudowy o dodatkowe moduty:
podwojny tuner SAT oraz podwojny tu-
ner kablowo-naziemny oraz dysk twar-
dy 2,5" SATA. Jest facznos¢ bezprzewo-

dowa WLAN i przewodowa LAN. Szyb-
ki dostep do stron internetowych za po-
mocq przegladarki WWW, umozliwia
przycisk na pilocie. Mozna wyszukiwac
dowolne strony wpisujac ich adresy za
pomoca wirtualnej klawiatury i pilota.
WWW mozna sortowac alfabetycznie.
Dzieki aplikacji MyTechniSat na smartfony
i iPhone'y mozna za pomocg dotykowego
ekranu telefonu obstugiwac dekoder i pro-
gramowac nagrania. Digit ISI0 STC+- to de-

Przyktady kanatow satelitarnych Ultra HD FTA

Kanat satelitarny Satelita Kraj nadawania
Astra Ultra HD Test SES 5 (4,8 °E) Luksemburg
Digiturk UHD Eutelsat 7A (7,0 °E) Turcja
FunBox 4K HotBird 13 B (13,0 °E) bd
Hot Bird 4K Test HotBird 13 B (13,0 °E), Francja
SES UHD Demo Astra 1L (19,2 °E) Luksemburg
UHD1 by Astra/ HD+ Astra 1L (19,2 °E) Niemcy
Fashion 4K Astra 1L (19,2 °F) Francja
Insight UHD Astra 1M (19,2 °E) bd
Pearl TV 4K UHD Astra TM (19,2 °E) Niemcy
Astra Ultra HD Test Astra 2F (28 °E) Luksemburg
Fransat Ultra HD Demo Eutelsat 5 West (5 °W) Francja
Hipasat 4K Hipasat 1E (30 °W) Hiszpania
Ultra HD 4K Hipasat 1E (30 °W) Portugalia

B dane z przepustowoscig 18 Gbit/s (HDMI
1.4 -10,2 Gbit/s);

W 32 nieskompresowane kanaty audio (HDMI
1.4 — 8 kanatow);

W obrazy o gtebi kolordw 48 bitow;

W obrazy w formacie 21:9;

B podwojne wideo i fonia (do 4 kanatéw).

Ponadto HDMI 2.0 obstuguje:

W dynamiczna synchronizacje (auto LipSync);

W dodatkowe rozszerzenia dla CEC (Con-
sumer Elctronic Control) do sterowania
urzadzen jednym pilotem.

Produkcja materiatéw wideo 4K rozwija sie

znacznie wolniej niz konstrukcja wyswietla-

czy. Zrédtem materiatéw wideo 4K moga by¢:

M kanaty testowe nadawane z satelitdw
Astra i Eutelsat,

W amatorskie kamery wideo 4K,

W sportowe kamery 4K,
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W aparaty fotograficzne 4K,

| smartfony,

M aplikacje VoD Samsunga i LG,
| serwisy VoD Netflix.

M odtwarzacze Blu-ray 4K.

Na tym etapie rozwoju standardu Ultra HD je-
stesmy zdani w wiekszosci na ogladanie ma-
teriatéw skalowanych do 4K. Daleka droga
przed nami do regularnych transmisji telewi-
Zji Ultra HD faczami telewizji DVB-T czy DVB-
-S. Szybciej rozwinie sie strumieniowanie ma-
teriaféw wideo 4K1{aczami internetowymi. Na
razie operatorzy satelitarni prowadza tylko te-
sty transmisji w 4K. Ze wzgledu na koszty po-
niesione przy wdrazaniu telewizji HD, a takze

B W sklepach pojawity sie pierwsze telewizory marki Philips (seria 8901),
znowym systemem podswietlenia AmbilLux — Ambilight Projection, ktdry
rozszerza obraz na sciane, wytwarzajqgc nowe wrazenia wizualne.

koder wyposazony w nowatorskie rozwia-
zanie UPnP (Server and Client), umozliwia-
jace prace z multimedialnymi urzadzenia-
mi dotaczonymi do lokalnej sieci (aparat,
konsola, system audio, serwer NAS itd.).
Dwa wejscia USB 3.0 umozliwiajg odtwa-
rzanie z pamieci plikéw wideo. Odbiornik
WYposazono w nastepujace zfacza: USB
X 2, HDMI X 1, audio optyczne i kon-
centryczne, analogowe X 1, czytnik SD,
[EC x 1, F X 2, RJ-45 X 1.

DasErste HD

wymagane kolejne naktady finansowe zwigza-
ne z transmisjg 4K nie kwapia sie oni do szyb-
kiego wdrazania telewizji Ultra HD.
Posiadacze telewizoréw Ultra HD z tune-
rem satelitarnym mogq korzystac¢ z na-
stepujgcych kanatéw satelitarnych na
réznych satelitach: ktérych dane poda-
no w tabeli.

Najwieksi producenci telewizoréw, tacy jak
Samsung czy LG, umozliwiajg dostep do fil-
mow 4K przy zakupie telewizora 4K. Firma
Samsung w strefie VOD UHD udostepnia ko-
lekcje kilkudziesieciu filméw 4K. Podobnie
firma LG udostepni pakiet filméw Filmbox
Live do pobrania z sieci. Wymagane jest fa-
cze internetowe o przeptywnosci 20 Mbit/s.
Posiadacze telewizoréw Samsung Smart TV
UHD moga tez korzystac z aplikacji Opery Wie-
denskiej i uczestniczy¢ w transmisjach strumie-
niowych realizowanych w rozdzielczosci UHD.
W USA i Europie popularno$¢ zyskuje serwis

VoD Netflix (jest juz takze w Polsce), ktdry udo-
stepnia najnowsze produkcje filmowe 4K. Takze
serwis YouTube jest zrodtem filmow 4K. Przesy-
tany strumien danych jest dostosowywany dy-
namicznie do szybkoscifacza. By zapobiec za-
trzymaniu obrazu, rozdzielczo$¢ obrazu mo-
ze sie zmniejszy¢ do Full HD przy zmniejszeniu
szybkosci facza.

Wybierajac telewizor Ultra HD, nalezy mie¢ $wia-
domos¢, ze jako$¢ obrazu bedzie sie zmieniac
i nalezy sie uzbroic w cierpliwos¢. Na rynku beda
sprzedawane telewizory o réznej specyfikadji, co
bedzie miato wptyw na jakos¢ wizji. Obecny roz-
woj telewizji Ultra HD oznacza zmiane w szcze-

gotach obrazu. To, czy je zobaczymy, zaleze¢ be-
dzie od materiatu wideo 4K bardzo dobrej jako-
$ci. Nadal jedynym optymalnym sposobem oce-
ny obrazu pozostanie poréwnanie dwach telewi-
Zorow: starszej i nowszej generadji i ocena, czy
wprowadzone zmiany na tyle poprawiajg obraz,
Ze warto wiecej zapfacic za wyswietlacz nowe;
generacji. Ceny telewizoréw Ultra HD znacznie
spadajg w poréwnaniu z HD. Producentom za-
lezy na kupowaniu przez klientéw juz odbiorni-
kéw TV Ultra HD.

Na rynku jest duzy wybér amatorskich ka-
mer wideo 4K, przede wszystkim firm Pa-
nasonic i Sony, nawet sportowych, np. Go-
Pro, ktére moga nagrywac filmy 4K. Takze
najlepsze aparaty fotograficzne i smartfony
potrafig filmowac w 4K. Duzym skokiem ja-
kosciowym jest mozliwo$¢ ogladania zdje¢
na ekranie TV Ultra HD. Praktycznie kazdy
aparat czy smartfon potrafi wykonac zdje-
cia o rozdzielczosci minimum 4K.
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Telewizja cyfrowa

ROZRYWKA PRZEZ TELEWIZJ

CZY INTERNET?

M Internet i telewizja to dwa zréodta domowej rozrywki, dostepne bez koniecznosci wychodzenia z domu na duzym ekranie.
Do tego dochodzi kolejne zastosowanie: sterowanie domowymi urzgdzeniami i nadzorowanie ich — Internet rzeczy loT.

ediug badan przeprowadzo-
nych w Ameryce w ubiegtym
roku przyszio$¢ TV jest nieza-
grozona. Najwiecej czasu zwig-
zanego z rozrywka spedzamy przed telewizorem
(ok. 38 proc.), komputerem PC (ok. 20 proc.), stu-
chajacradia (ok. 10 proc.) i tylko 2 proc. czytajac
ksigzki lub gazety. Najdynamiczniej zwieksza sie
czas korzystania z urzadzen mobilnych — 25 proc.
77 proc. ludzi, siedzac na kanapie i ogladajac te-
lewizje, korzysta z innych urzadzen, takich jak
smartfon, tablet czy laptop. Funkcjonalno$¢ te-
lewizora zwiekszy sie dzieki Internetowi rzeczy.

Internet to juz nie tylko komputery, ktére sa
w stanie korzystac z jego zasobdw, ale tez te-
lewizory smart, a obecnie inne urzadzenia wia-
czone w siec. Podstawg sg urzadzenia wypo-
sazone w czujniki, potgczone w sie¢, ktdre prze-
sylajg i przetwarzajg dane przez systemy i np.
optymalizujg eksploatacje, diagnozujg awarie,
utatwiajg obstuge. Na targach CES 2016 firma
Samsung nakreslifa wizje przysztosci telewizji
oraz zaprezentowata, w jaki sposob telewizo-
ry smart beda stanowity centrum rozwijajace-
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go sie systemu Internetu rzeczy (loT). Cata se-
fia TV na 2016 r. zostata przygotowana do ob-
stugi urzadzen Internetu rzeczy i potaczona ze
SmartThings — otwartg platforma, ktéra pozwa-
la uzytkownikom na dofgczanie ,inteligentnych”
urzadzen i ustug loT oraz zarzadzanie i sterowa-
nie nimi. Zapewni to zaawansowane i intuicyjne
funkgje oraz bezproblemowg tacznos¢ z ponad
200 kompatybilnymi urzadzeniami.

Telewizory marki Samsung moga nie tylko
stuzy¢ do rozrywki, ale takze zarzadzac urza-
dzeniami platformy zainstalowanymi w do-
mu przy pomocy ekranu telewizora zgod-
nie z koncepcja Internetu rzeczy (Internet
of Things). Specjalna przystawka USB do

W Nowa wersja systemu Tizen w fe-
lewizorach Samsung utatwia ob-
stuge telewizora.

telewizoréw SUHD z 2016 r. SmartThings
Extend moze taczy¢ sie bezprzewodowo
z wieloma urzadzeniami, ktére majq rézne
standardy komunikacji, np. ZigBee, Z-Wave
Bluetooth, Wi-Fi, wykorzystywane w syste-
mach zautomatyzowanego domu. Telewi-
zor SUHD moze potaczyc sie z kompatybil-
nymi urzadzeniami SmartThings, a ekran po-
zwoli na podglad i konfigurowane systemu.
W zaleznosci od zainstalowanych czujnikéw
mozna zbudowac system zautomatyzowa-
nego domu, nadzorowac o$wietlenie, ogrze-
wanie, system alarmowy z poziomu telewi-
zora lub aplikacji na smartfon. Nowa funk-
cja zwieksza réwniez mozliwosci korzysta-
nia z rozrywki. Umozliwia uzytkownikom za-
programowanie procedury, ktéra uaktywni
odpowiednie ustawienia obrazu dla filmu,
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a takze wiaczy soundbar i uktad dzwieku
przestrzennego podczas ogladania telewi-
Zji. Sprawia tym samym, ze uzywane w od-
niesieniu do telewizoréw stowo ,inteligent-
ny" nabiera nowego znaczenia. Telewizory
pracujace w internetowej sieci sg narazone
na kradziez danych osobowych, takich jak
dane konta i hasta, dane kart kredytowych
uzywanych przy pfatnosciach za rézne ustu-
gi, w szczegolnosci z powodu rozwoju In-
ternetu rzeczy. Firma Samsung Electronics
wprowadzita system GAIA — komplekso-
we, tréjwarstwowe rozwigzanie w zakre-
sie bezpieczenstwa dla catej linii telewizo-
réw Smart TV z 2016 r. dziatajgce w oparciu
o system Tizen. Rozwigzanie zapewni uzyt-
kownikom bezpieczerstwo danych osobo-
wych oraz we wszystkich obszarach plat-
formy smart TV, wigczajac ustugi, oprogra-
mowanie i sprzet.

Natychmiastowy dostep do wyszukiwanych
tresci, najnowszej muzyki czy wideo w Interne-
cie (legalnie lub nielegalnie) sprawia, ze przewi-
duie sie koniec telewizji. Tak jednak nie bedzie.
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Przez wiele lat telewizja byta Zrédtem progra-
mow linearnych, nadawanych w okre$lonej ra-
mowce. Dawniej mozna je byto jedynie nagry-
wac na magnetowid lub ptyte DVD, obecnie na
twardy dysk, zazwyczaj zewnetrzny. Mineta era
masowego korzystania z ptyt DVD i Blu-ray. Wiele
wypozyczalni ptyt DVD zakonczyto dziatalnosc,
w Internecie powstaty wypozyczalnie VoD, kto-
re umozliwiajg ogladanie filméw bez wychodze-
nia z domu na ekranie komputera. Jednak tele-
wizja ma duzq zalete — przekaz na zywo z du-
zych imprez masowych, takich jak imprezy spor-
towe, koncerty czy wydarzenia polityczne, kt6-
re taczg przed ekranami miliony ludzi. Podsta-
wowg zaletg telewizji jest praktycznie nieogra-
niczony dostep do sygnatu telewizji naziemnej
i satelitarnej z kazdego miejsca w kraju.

Mimo ze praktycznie caty kraj jest pokryty siecig
nadajnikdw internetowych, s problemy z odbio-
rem dobrej jakosci materiatu wideo. Szczegdl-
nie jest to widoczne przy duzych imprezach ma-
sowych, np. sportowych, gdy jednoczesny od-
biér tego samego programu powoduje ,zapcha-
nie" serweréw, pikselizacje obrazu, przerwy, co
nie wystepuje praktycznie w telewizji naziem-
nej czy satelitarnej. Przewaga korzystania z te-
lewizji jest duzy ekran telewizora, coraz wiekszy
za sprawg konstrukdji telewizoréw i lepszej ja-

Telewizja cyfrowa |l

| | Cyfrowy Polsat GO - rozrywka online

Oferta Cyfrowy Polsat GO jest dostepna za
posrednictwem dekodera podtgczonego do
Internetu oraz urzadzen mobilnych dzieki stro-
nie go.cyfrowypolsat.pl i aplikacji na urzadze-
nia z systemem Android. Aby mdc ogladac¢

telewizje na urzadzeniach mobilnych, wy-
starczy skorzystac¢ z nowej ustugi dodatko-
wej ,ON THE GO", ktéra pozwala na dostep
do ulubionych tresci poza dekoderem, na-
wet na trzech wybranych urzadzeniach jed-

EYFROWY POLSAT GO

kosci obrazu niz na tradycyjnym monitorze. Te-
lewizor i telewizja to rozrywka rodzinna — gro-
madzaca rodziny przed ekranem przy oglada-
niu ulubionego serialu czy meczu. Kanapa lub
fotel to wygoda ogladania filméw w salonie. In-

Lisdlaie gér 4 Bychodajng sila EE

ternet jest dla widza indywidualnego, gdyz za-
zwyczaj przed monitorem komputerowym lub
tabletem siedzi jedna osoba.

Telewizja stawia na jako$¢ obrazu i przekazu.
Telewizor stoi w centralnym pokoju, a mniej-

Fot. Cyfrowy Polsat

nocze$nie: komputerze, tablecie lub smart-
fonie. W ramach nowej oferty telewizyjnej
Cyfrowy Polsat GO abonenci otrzymajg do-
step do 174 kanatéw z satelity, 84 kanatéw
online dostepnych na urzagdzeniach mobil-
nych, tysiecy programoéw, wydarzen sporto-
wych, seriali i bajek w opcji VoD bez dodat-
kowych opfat, bogatej biblioteki dodatkowo
ptatnych tresci VoD, np. filméw. Uzytkownicy
dekoderéw znajdg aplikacje Cyfrowy Polsat
GO w zakfadce ,VOD", a w niej tresci na za-
danie z posiadanego pakietu programowe-
go (catch up TV) oraz bogatq biblioteke do-
datkowych bezpfatnych i ptatnych tresci tele-
wizyjnych. Nowa aplikacja zostata wprowa-
dzona na dekodery EVOBOX PVR, PVR HD
7000 oraz HD 5500s i pozostate produkdji
Cyfrowego Polsatu.

sze w roznych pokojach. Techniki multiroom
sprawiaja, ze mozna ogladac rézne kanaty na
kilku ekranach. Domowg sie¢ Wi-Fi i facza in-
ternetowe wykorzystuie sie takze, aby ogladac
kanaty telewizyjne na urzadzeniach mobilnych

| | Gry na duzym ekranie

Producenditelewizorow znacznie zwiekszajq oferte gier
dostosowanych do duzych ekranéw TV, co ma
zacheci¢ do zakupu telewizoréw.

Firma Samsung w ubiegfym roku uruchomi-
ta GameFly Streaming — ustuge subskrypcyj-
na, ktéra zapewnia uzytkownikom telewizo-
réw smart TV Samsunga dostep do najnowo-
czesniejszych gier we wiasnym domu, bez ko-
niecznosc uzywania konsoli, kabli czy ptyt. Ustu-
ga dziata na zasadzie strumieniowego przesy-
fania gier przez Internet. Wykorzystano w niej
opatentowang technike GameFly, zintegrowa-
ng z Samsung Smart TV, ktéra dostosowuie sie
dofacza uzytkownika i umozliwia mu granie na-

wet wtedy, gdy przeptywno$cia-
(za Sie zmniejsza, Co zapewnia
niezawodnos¢ i responsywnos¢
w trakie gry. Wystarczy game-
pad (rekomendowane to: Logi-
tech F310, F710, przewodowy
gamepad Xbox 360). Ustuga

www.infoprodukt.pl

jest dostepna na telewizorach smart TV Sam-
sunga z 2015 r. (5500 i wyzsze modele) oraz
Smart TV z 2014 r. (H5500 i wyzsze modele).
Wymagana przepustowos¢ facza internetowe-
go to 8 Mbit/s do przesytania strumieniowego
HD i 4 Mbit/s do przesytania strumieniowego
SD. W wypadku Wi-Fi wymagane jest tacze 5
GHz. W telewizorach z 2016 1. w zintegrowa-
nejz systemem ustudze streamingu PlayStation
Now ma sie pojawic¢ ponad 400 nowych gier,
atakze 100 nowych pozydji na platformie Ga-
meFly. Kolejna setka nowosci do pobrania be-
dzie dostepna w sklepie z grami.

Dla producentdw telewizoréw z Androidem
dostep do gier na duzym
ekranie ma byc istotnym
ich wyréznikiem. W za-
tozeniach dostep do gier
ma wyeliminowac konso-
le. Wystarczy do TV do-
taczy¢ gamepad ze zta-
czem USB lub Bluetooth.
Ze sklepu Google Play na-
lezy sciggnac jedna z kil-
kuset gier bezptatnych
i ptatnych i zainstalowac

PG ovanom

jana TV. Sa tez proste gry obstugiwane za
pomocg pilota, mozna dotgczac wiecej pa-
déw. Zaletg jest dostosowane gier obrazu
do rozdzielczoéci ekranu TV, wadg op6z-
nienia wieksze niz w tradycyjnych moni-
torach. Takze w telewizorach marki Phi-
lips bedzie wiecej gier. Klienci moga tez
oczekiwac wiekszego wyboru dzieki no-
wym partnerom z branzy gier i strumie-
niowania, wigcznie z czotowymi firmami,
np. Amazon, Gamefly, Chillingo i Ga-
meloft. Nowa zawartos¢ bedzie do-
stepna z nowymi zestawami telewi-
zyjnymi, ktére zostang wprowadzone
na rynek w pierwszej pofowie 2016 .
Zawartosc ta znaczgco rozszerzy ist-
niejgce strumieniowanie filmow i gier
zaréwno na platformie smart TV, jak
i Android TV firmy Philips.

Nowi partnerzy zarzadzajacy zawartoscig
udostepnig najpopularniejsze gry w pierwszym
kwartale 2016 r. na telewizory Android TV fir-
my Philips zlat 2014, 2015 2016, w tym: ,Grid
Racing”, ,Batman Lego", ,MotoGP" i, Dirt" fir-
my Gamefly; , Asphalt 8: Airborne” i, GT Racing
2" firmy Gameloft oraz ,Feed Me Qil 2" firmy
Chillingo i wiele wiecej. Platforma Smart TV fir-
my Philips zapewni réwniez nowa ustuge sub-
skrypdji gier: Gametree TV Gold firmy TransGa-
ming, ktéra udostepni do dzisiaj populame gry,
takie jak ,Rummikub”, ,Tetris" oraz , \WWPT" i wie-
le wiecej. Ponadto zawarto$¢ dla dzieci zostata
istotnie zwiekszona przez wigczenie Toon Gog-
gles, gtéwnej strony ,,na zadanie” dla dziedi.
UWAGA! Do gier nalezy dobierac telewizory
0 matym opdznieniu miedzy dziataniami gra-
(za na gamepadzie a wy$wietlanym obrazem
(parametr input lag).
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|l Filmy nieprzerywane reklamami - pakiet Start+ nc+

Zdecydowawszy sie na zakup nowej oferty te-
lewizji nc+ na karte z pakietem Start+, moz-
na ogladac na wybranych kanatach TV audy-
dje i filmy bez reklam, co wyréznia platforme
nc+ na tle konkurengji. Na wybranych kana-
tach TV bloki reklamowe s3 nadawane jedynie
miedzy audycjami i filmami, a nie np. w cza-
sie filméw, co przeszkadza w odbiorze. Tak
zorganizowane sg reklamy na kanafach: Mi-
niMini+, Ale kino+, Domo+, Planet+, Kuch-
nia+, Teletoon.

Na poczatku karta startera umozliwia de-
kodowanie ponad 130 kanatéw, w tym

w zasiequ sieci domowej czy internetowej. Du-
ze nadzieje nadawcy telewizyjni wigza z tele-
wizjg hybrydowa. Od kilku lat inwestuje w nig
Telewizja Polska.

Do telewizoréw smart sg zaliczane urzadze-
nia, ktére majg odpowiednie tacza umozliwia-
jace pofaczenia przewodowe i bezprzewodo-
we z Internetem, z domowymi urzadzeniami
wideo, smartfonem lub tabletem. Najpopular-
niejsze tacza bezprzewodowe to Wi-Fi i jego od-
miany (Wi-Fi Direct, Miracast) oraz Bluetooth.
Do przewodowych sg zaliczane Ethernet i MHL.

Telewizja hybrydowa HBB (Hybrid Broadcast Bro-
adband) to pofaczenie tradycyjnego przekazu
radiodyfuzji TV (brodcasting) z szerokopasmo-
wym przekazem internetowym (broadband).

l Przystawka smart TV Android dongle

Firma Lechpol ma w ofercie rodzine telewizo-
row Kruger&Matz LCD LED Full HD o przekat-

nych 32, 42, 49, 55 65 cali. Telewizory wy-
posazono w tunery DVB-T/C, zigcza: HDMI,
USB, AV, SCART, AV, VGA, Aux-in, koaksjal-
ne, jack 3,5 mm, komponent wideo, YPbPr,
(. S to telewizory z funkcjami PVR Ready i Ti-
me Shift, umozliwiajgcymi nagrywanie pro-
gramoéw na zewnetrzng pamiec dotaczong do
wejécia USB, np. twardy dysk, i odtwarzanie
Z przesunieciem czasowym. Z pamieci USB
moga by¢ takze odtwarzane pliki multime-
dialne. Telewizory majg podstawowe funk-
Cje requlacji obrazu i dzwieku, mozliwos¢
wyboru ustawien fabrycznych np. standar-
dowy lub uzytkownika, doboru takich para-
metréw jak jasnos¢, kontrast, nasycenie ko-
loréw, ostros¢ i temperatura barwowa oraz
balans kanatéw, a takze tryb automatycznej
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46 kanatéw HD, oraz petng oferte kana-
tow Canal+. Po miesigcu mozna wybrac
jedna z opgji:
— korzystac z pakietu Start + na zasa-
dach prepaid bez zobowigzan, bez umo-
wy, z dostepem do 60 kanatéw, w tym 20
w jakosci HD, w cenie 19,99 zt (przy jedno-
razowym dofadowaniu na trzy miesigce),
— przejs¢ na abonament po podpisaniu
umowy z opcjami premium Canal+ i HBO
w cenie 29,90 zi/mc.
Waznosc¢ oferty nc+ telewizja na karte z pa-
kietem Start+ uptywa z dniem 31
pazdziernika 2019 r. Dostaw-
ca zastrzega sobie
jednak mozliwos¢
przedtuzenia waz-
nosci oferty.

Standard telewizji HbbTV stale sie rozwija. Od
2010 r. powstaty wersje HbbTV 1.0, 1.5, a pod
koniec 2015 r. premiere miata wersja 2.0. W naj-
nowszej wersji standardu wprowadzono szereg
udoskonalen, ktdre zwiekszg funkcjonalno$¢ te-
lewizora. W wersji HbbTV 2.0 dodano strumie-
niowanie materiatéw wideo wedfug protoko-
fu MPEG-DASH (Dynamic Adaptive Streaming
over http). Protokét ten umozliwia dynamicz-
ne dopasowanie ilosci danych materiatow wi-
deo do zmieniajacej sie szybkosci tacza interne-
towego, aby zagwarantowac jak najlepszg ich
jakos¢. Jest to istotne przy korzystaniu z Inter-
netu przez kilku uzytkownikéw, kiedy szybkos¢
transferu danych sie zmniejsza.

UWAGA! Od wersji standardu HbbTV zalezna
jest jakos¢ strumieniowanych materiatow wi-
deo, np. VoD. W wersji HbbTV 1.0 moZliwa byta
transmisja materiafow wideo SD, w wersji 1.5 Full
HD, a 2.0 obstuguje 4K/Ultra HD i kodek HEVC.
Dzieki wersji HbbTV 2.0, ktéra pojawi sie w 2016
r., bedzie mozliwe:

requlacji gtosnosci i obstuge dzwieku surro-
und. Pozostate funkcje to automatyczny wy-
tacznik, Sleep Timer, EPG.

Dzieki przystawce smart TV Kruger&Matz
KM0202 funkgje telewizoréw mozna rozsze-
rzy¢ o obstuge smart TV. Modut dofacza sie
do wejscia HDMI i zasilania, a mysz do gniaz-
da USB. Przystawka smart TV zapewnia szyb-
ki dostep do Internetu przez Wi-Fi, a dzieki
Google Play otwiera drzwi do $wiata tysiecy
ciekawych aplikadji i gier. Urzadzenie dziafa
W opardiu o system operacyjny Android 4.4
i czterordzeniowy procesor RK3188 ARM Cor-
tex-A9 1,6 GHz oraz ukfad graficzny Mali-400.
Przystawka zostata wyposazona w 2 GB pa-
mieci RAM oraz 8 GB pamieci wewnetrzne
z opcjg powiekszenia jej o dodatkowe 32
GB za pomoca karty mikro-SD. Funkcjonal-
nos¢ urzadzenia zwiekszaja takze port USB

telite Hot Bird 13° E — wtedy be-
dzie mozna jednoczesnie zapisy-
wac i ogladac dwa rézne kanaty
TV. W dekoderze DVB-S2 ITI 2850
trzeba zainstalowac antene sateli-
tarng z pojedynczym konwerterem
i antene naziemna. Zaleta dekode-
ra DVB-S zanteng DVB-T jest moz-
liwos¢ korzystania zawsze z tele-

wizji naziemnej przy statym potaczeniu
z anteng satelitarng, nawet jesli zrobimy sobie
diuzsza przerwe w pfaceniu.

Fot. nc+ (x3)

Klient ma do wyboru dwa dekodery DVB-
-52: ITI 58005X z wbudowang nagrywarka
(twardy dysk) lub ITI 2850 z mozliwoscia

odbioru telewizji naziemnej DVB-T i na-
grywaniem, ale na zewnetrzny dysk (min.
80 GB), ktdry trzeba dokupi¢ samemu.

Dekoder DVB-S2 ITI 58005X bedzie wymagat
anteny z konwerterem twin skierowanej na sa-

W ogladanie tresci wideo nie tylko na telewi-
zorach, ale tez na smartfonach tabletach
i komputerach;

W korzystanie z aplikacji utworzonych w HTML5;

W wprowadzenie innowacyjnych aplikacji, uwzgled-
niajgcych dostep do bardziej szczegétowych
informadji o programie, mozliwos¢ glosowa-
nia, gryna TV,

W odtwarzanie materiatw wideo zapisanych
na twardym dysku telewizora;

M tworzenie napiséw z poziomu aplikacji te-
lewizora (obstuga réznych czcionek w réz-
nych jezykach);

W wsparcie ochrony prywatnosci konsumentow.

Beda mozliwe nawigowanie i obsfuga aplikacji
uruchomionej w telewizorze za pomoca table-
tu. np. wykorzystanie wirtualnej klawiatury na
tablecie do obstugi interaktywnych aplikacji. Be-
dzie mozna korzystac z aplikaji z HbbTV na ta-
blecie i odwrotnie — z poziomu smartfona apli-
kacje odtworzy sie na ekranie TV przez HbbTV.

Telewizje HbbTV powinien odbierac kazdy tele-
wizor z dostepem do Internetu wyprodukowa-
ny po 2012 r. W cyfrowym sygnale telewizyj-
nym oprécz zakodowanego materiatu wideo sq
przesytane dane w postaci dodatkowej $ciezki
audio, napiséw, teletekstu, a takze wiasciwego
adresu URL do aplikacji telewizyjnej wyswietla-
nej na ekranie. Dane sg przypisane do konkret-
nego kanatu TV. Dodatkowe tresci sg pobiera-
ne faczem internetowym. Sygnat HbbTV mo-
Ze byc dostepny w telewizji naziemnej DVB-T,
satelitarnej, kablowej. W Polsce jest dostepny
przez telewizje naziemna. Informadja, czy da-
ny kanat TV zawiera HbbTV, jest wyswietlana
w postadi ikony czerwonej kropki widocznej na
ekranie. Nacisniecie czerwonego przycisku na
pilocie spowoduje wyswietlenie na ekranie te-
lewizora menu aplikadji telewizyjnej.

W odréznieniu od smart TV dodatkowe aplika-
Cje i tresci przygotowuje nadawca telewizyjny,
a nie producent telewizora, i 53 one dostepne
na wszystkich telewizorach z funkcjg HbbTV od-
bierajgcych ten kanat telewizyjny.
Dwukierunkowa komunikacja (,kanat zwrot-
ny") miedzy telewizorem lub odbiornikiem DVB-

oraz facze Bluetooth, dzieki ktéremu mozna
podiaczy¢ dodatkowe urzadzenia sterujace.

-T/DVB-S a nadawcg telewizyjnym pozwala na
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B Telewizja cyfrowa

badanie ogladalnosdi, podobne jak w wypad-

ku serwiséw internetowych.

W praktyce to, czy uzytkownik zobaczy serwi-

sy HbbTV, jest uzaleznione od kilku czynnikéw:

W dostepnosci sygnalizacji HbbTV w ramach ka-
natéw emitowanych przez dostawce usfug
telewizyjnych (platforma satelitarna, tele-
wizja kablowa, naziemna telewizja cyfro-
wa DVB-T);

W podigczenia telewizora do Interetu i para-
metrow f3cza;

B domyslnego wigczenia HbbTV w ustawie-
niach fabrycznych telewizora.

W Polsce telewizja HbbTV rozwijana jest przez

platforme hybrydowa TVP i grupe kapitatowg

ZPR Media.

B Wyszukiwanie gtosowe uta-
fwia obstuge przeglqgdarki w
felewizorze.

Znacznie wigksze mozliwosci dostepu do dodat-
kowych tresci zapewniajg producenci telewizo-
row, ktdrzy tworza platformy z aplikacjami po-
bieranymi z sieci internetowej. Potaczyli oni te-
lewizje i Internet na duzym ekranie telewizora.
Stworzyli nowe mozliwosci dofgczeniu telewizora
do Internetu i domowej sieci za sprawg aplikacji
smart TV. Dzieki temu najatrakcyjniejsza rozryw-
ka z Internetu jest dostepna na duzym ekranie.

| NAS z Netflix i Androidem

W smart TV s3 aplikacje s dostarczane na
dwa sposoby:

W przez producentow telewizoréw,

W przez platforme androidowa.

Aplikacje smart TV umozliwiajg dostarczanie
takich ustug telewizyjnych jak VoD, gry inte-
raktywne, aplikacje tematyczne czy interak-
tywne reklamy. To, jakie bedg dostepne apli-
kacje, zalezy od producenta telewizora. Apli-
kacje sa opracowywane przez programistow
producenta telewizoréw lub firmy zewnetrz-
ne. Odbywa sie to w oparciu 0 oprogramowa-
nie producenta telewizoréw, a aplikacje podle-
gajg certyfikacji. Aplikacje mogg byc tworzone
w ramach Smart TV Alliance — organizacji fa-
czacej kilku producentéw telewizoréw. Wte-
dy taka sama aplikacja pojawia sie na ekra-

nach telewizoréw innych producentéw nale-
zacych do stowarzyszenia.

Dynamika tworzenia nowych aplikacji zmniej-
sza sie. Liczba tworzonych nowych aplikadji jest
znacznie mniejsza niz w ubiegtych latach. Naj-
wiekszy producent aplikacji na telewizory — fir-
ma Samsung ma ponad 100 polskojezycznych
aplikacji. Teraz polskie wersje przetwarza na no-
wy system Tizen, ktéry pojawit sie w ubiegto-
rocznych telewizorach. Zaletg opracowywa-
nych aplikaji jest ich dopasowywanie do for-
matu ekranu telewizora i rozdzielczosdi, aby ob-
raz byt najlepszej jakosci.

Wiekszo$¢ producentéw instaluje przegladarki
internetowe, w ktére mozna wpisywac poszuki-

Fot. Philips

| |l Platforma hybrydowa TVP

Najdynamiczniej ustugi HobTV rozwija Tele-
wizja Polska w oparciu o sygnat telewizji na-
ziemnej DVB-T.

Platforma hybrydowa TVP uruchomita pierw-
sze ustugi HbbTV na kanafach TVP1 i TVP2

HbbTV chce dostarcza¢ materialy wideo 4K.

Unikalny jest serwis Regionalnego Syste-
mu Ostrzegania (RSO). Jest on zintegrowany
Z systemem ustug opracowanym w ramach
umowy Ministerstwa Administracji i Cyfry-

przy okazji mistrzostw Europy w pitce noznej  zadji i Telewizji Polskiej SA z 14 pazdziernika:

Euro 2012. Dostarczane | ==
byty dodatkowe dane do-
tyczace imprezy: rozbu-
dowane statystyki pitkar-
skie, informacje 0 zawod-
nikach, ankiety.
Unikatowg ustugg jest
nowy elektroniczny prze-
wodnik po programach
(EPG) z podpowiedzia.
W 2015 r. powstat takze nowy hub platfor-
my hybrydowej TVP. Do wyboru jest w nim
18 serwiséw. Wejscie do nowego huba od-
bywa sie przez ikone z czerwong kropka i na-
pisem , Platforma Hybrydowa" w prawym ro-
gu telewizora. Sa tam miedzy innymi kafelki
strumieniowanych kanatéw regionalnych TVP,
TVP Sport, TVP rekomendadji, Informacji. Ma-
my dostep takze do aplikacji informacyjnych:
Wiadomosci, Panorama, Teleexpress, Serwis
Info, Dziennik Regiondw, VOD TVP, Pytanie
na $niadanie, TVP Bieszczady, Porozmawiaj-
my, iTeatr, TVP Parlament.

TVP uruchamia takze kanaty wirtualne w HobTV
w czasie trwania réznych imprez, takich jak wy-
darzenia sportowe, kulturalne, i state serwisy. Na
platformie HbbTV zrealizowano takie wydarze-
nia kulturalne jak: Dwa Teatry, TVP Zagle — im-
preza ,Baltic Tall Ships Regatta 2015". Aplika-
(ja Test wideo umoZliwiata odtwarzanie filméw
4Kz zasobdw TVP. W przysztosci TVP kanatem

wane tresci za pomoca pilota (najmniej wygod-
nie), klawiatury lub glosowo. Zazwyczaj interfejs
jest niedostosowany do odtwarzania na duzym
ekranie, a tadowanie tresci moze by¢ znacznie
dtuzsze niz na komputerze. Moga by¢ problemy
z odtworzeniem materiatu wideo ze wzgledu na
brak wtyczek Silverlight lub czesciowej obstugi

dekami H.265 i H.264 oraz standardem 4K
pamiedi idealnie spiszg sie jako domowe od-
twarzacze i centra multimediow. Model TAS-
168 wyposazono w mozliwos¢
instalacji jednego dysku twar-
dego, a TAS-268 dwoach, co
pozwala na prace w madierzy
RAID 1 i stanowi zabezpiecze-
nie przed skutkami awarii no-
$nika. Zainstalowany system
Android daje mozliwo$¢ korzy-
stania réwniez z innych aplika-
dji, np. przegladarki internetowej
czy serwisu YouTube.

Pojawienie sie w Polsce Netfliksa sprawito, ze
ustuga dostepna jest nie tylko w telewizorach,
odtwarzaczach czy urzadzeniach mobilnych.
QNAP przygotowat pamiedi sieciowe ba-
zujgce na systemie Android z mozliwo-
$cig instalacji aplikacji Netflix. Jest ona
dostepna w sklepie Google Play z po-
ziomu platformy
Android Station.
Serwery TAS-168

i TAS-368 wystar-
azy podfaczycdo
telewizora lub in- £
nego wyswie- 'E

tlacza ze ztaczem HDMI. Serwery wyposazono
w dwurdzeniowy procesor ARM 7 oraz 2 GB
pamieci RAM DDR3. Dzieki zgodnosci z ko-
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Fot. TVP

2013 r. Umozliwia on powiadamianie oby-
wateli o lokalnych zagrozeniach przez réz-
ne kanaty dystrybudji, w tym réwniez na
platformie hybrydowej TVP. Pilotazowy pro-
gram RSO uruchomiony zostat w Lubuskiem
w 2013 1.0d 31 sierpnia 2014 1. system obej-
muje juz wszystkie regiony Polski. RSO po-
wiadamia mieszkancéw o wszelkiego rodza-
jusytuacjach nadzwyczajnych. Publikowane
s np. komunikaty o stanie wad, o utrudnie-
niach w ruchu drogowym itp. Przez RSO roz-
powszechniane s takze poradniki dotycza-
ce postepowania w sytuacjach kryzysowych.
UWAGA! Jesli do ogladania telewizji uzywasz
dekodera platformy satelitamej lub kablowej,
na ktorym ogladasz kanaty TVP1 i TVP2, nie
bedziesz mdgt korzystac z platformy hybry-
dowej TVP. Jest ona tylko dostepna na ka-
natach TVP naziemnych. Aby mie¢ do niej
dostep, nalezy dotaczyc¢ do telewizora ante-
ne naziemnaq i przefaczy¢ sie na kanaty TVP.

Flasha. Dlatego konkretna aplikacja jest lepsza
niz przegladarka.

IPLA to lider rynku VoD i najwieksza telewizja in-
ternetowa w Polsce, ktdra oferuje widzom do-
step do 47 linearnych stacji telewizyjnych, bo-
gata biblioteke tytutow filmowych, najwieksza
w Polsce legalng baze tresci telewizyjnych, licza-
(3 kilkadziesiat tysiecy materiatéw, w tym po-
nad 100 seriali, najchetniej ogladane programy
telewizyjne oraz okoto 200 godzin miesiecznie
relacji z najwiekszych wydarzen sportowych.
Koneserzy dobrego kina znajdg na IPLI najlep-
sze i najpopulamiejsze filmowe produkcje z ca-
tego $wiata, fani sportu — emocjonujgce trans-
misje na zywo, dzieci — popularne bajki dostoso-
wane do wieku widzéw, a mitosnicy seriali o do-
wolnej porze moga $ledzi¢ perypetie serialowych
bohateréw, takze przedpremierowo.

IPLA to miejsce, gdzie widzowie obejrzg setki
programdw: kulinarnych, kulturalnych, do-
kumentalnych, biznesowych, publicystycz-
nych, reportazy, talk show i innych, znanych
z 47 stacji TV, takich jak Polsat, TV4, Polsat
News, Superstacja, Polsat Cafe, MTV, Polsat
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Wydajne urzadzenie NAS

przeznaczone do tworzenia kopii zapasowych,
synchronizacji danych, zdalnego dostepu
oraz domowej rozrywki

T5-251+

myONAPcloud

Mozliwosit dostepu do urradzenia NAS Przesylaj zdjecia i filmy HO na dugy

Twoja osobista .;r-,qlmr,;,,, ze smartfona, a nawet 2dalne] kontroll ekran poprzez DLMA, AirPlay

Dostep do plikéw z dowalnego miejsca Intwicyjny interfejs graficzmy. Ponad 130 | Apple TV. Ogladaj filmy

za posrednictwem Intemetu. dapmowych aplikacji przeznaczonych na urzadzeniach mobilnych, nawet
dla urzadzenia NAS. Zintegrowane przy wolnym polaczeniu dzieki
oRrogramowanie o moenitonngu wizyjnego. komweersji formatow.

P SYSTEMS: INC.

2016 ONAP Systems, Inc. Warelkie prawa zastrzeione.
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B Telewizja cyfrowa

| | EVOBOX PVR - nagrywa do frzech programéw TV jednoczesnie

Cyfrowy Polsat dla abonentow
swojej platformy oferuje najlep-
szy swdj dekoder EVOBOX PVR
z dyskiem o pojemno$ci 500 GB
i uzytecznymi funkcjami. Deko-
der ma mozliwo$¢ nagrywania
do trzech programéw jedno-
zednie oraz zatrzymywania,
cofania i odtwarzania od do-
wolnego miejsca (Time Shift).
Intuicyjne i przejrzyste menu
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decyduje o ptynnym poruszaniu sie po funk-
cjach dekodera. Pozwala ono na zaawanso-
wane wyszukiwanie i filtrowanie programow
(np. wedtug kategorii tematycznej, tytutu, cza-
su emisji itp.), ma bardzo czytelny przewodnik
po programach w dwdch wersjach (w wido-
ku tabelii listy), a takze umozliwia ustawianie

Play, 4FunTV, Nickelodeon, 4FunHits, Pol-
sat Sport, Polsat Sport Extra, History, Film-
Box, FilmBox Docu, FilmBox Family i wie-
lu innych. To takze bogata oferta kanatow
emitowanych na zywo.

Dostep do IPLI, dzieki witrynie ipla.tv oraz
specjalnym aplikacjom, majg uzytkownicy
komputeréw z systemami Windows, Win-
dows 8, Windows 10, smartfondw opartych
na systemach i0S, Android, Windows Phone,
tabletow (i0S, Android, Windows 8), tele-

przypomnien oraz zapoznanie e
sie z polecanymi programami £
(np. zlisty EPG, ,Hity HBO GO" 2
czy ,Nowosd VOD"). Dodatkowo
dzieki elastycznemu menu uzytkow-

nik te sama czynno$¢ moze wykonac na rézne
sposoby, w zaleznosdi od swoich przyzwycza-

wizoréw Smart TV (Samsung, LG, Sony, Pa-
nasonic, Philips, Sharp, Toshiba, Thomson,
TCL, IKEA — TV Uppleva), dekoderéw ope-
ratorow ptatnej telewizji, konsol (PlaySta-
tion 3) oraz niektérych odtwarzaczy Blu-ray.
Do odbioru platformy IPLA dostosowanych jest
wiele telewizoréw smart TV:

B [KEA: System TV Uppleva;

B |G Smart TV zlat 2011 — 2016;

B Samsung Smart TV z lat 2011 — 2016;

M Sony Bravia TV z lat 2011 — 2016;

jen czy mozliwosci. Nowy pilot
pozwoli na sprawne poruszanie
sie po kanafach i menu dekodera.
EVOBOX PVR ma nowe oprogra-
mowanie (wspotpraca z ADB),
zmieniong obudowe i wzomictwo.
Whudowany modut Wi-Fi 2,415
.. GHzumozliwia bezprzewo-
\  dowe pofgczenie z Interne-
tem i korzystanie z serwi-

' s6w HBO Go. Do dekode-

~ rarekomenduie sie zestaw
antenowy z konwerterem unicable, ktéry
umozliwia korzystanie ze wszystkich funkdji
EVOBOXA przy podfaczeniu do insta-

lacji jednokablowej. Wykorzystujac konwer-
ter mozna zasila¢ sygnafem kable dekoderéw
W systemie multiroom.

W Philips Smart TV z lat 2011 — 2016;
M Sharp Smart TV z lat 2013 — 2015;
W TCL z lat 2013 —2016;

B Thomson z lat 2013 — 2016;

M Toshiba z lat 2014 — 2015;

M Panasonic Smart TV z lat 2011 — 2016;
Dekodery telewizyjne:

M Netia Player;

H Toya.

Konsole:

M Sony Play Station 3.

Dwa podstawowe parametry: szybkos¢fgcza in-
ternetowego i przetwarzanie danych przez tele-
wizor decyduja o komforcie korzystania z ustug
smart TV. Im szybsze facze internetowe, tym wie-
cej mozliwosci i satysfakdji ptynacej z korzysta-
nia z tego typu telewizoréw. Poprawne korzy-
stanie z materiatéw dostepnych w aplikacjach
smart TV wymaga facza internetowego o szyb-
kosci co najmniej 6 Mbit/s dla materiatéw VoD
HD i 20 bit/s dla VoD Ultra HD.

Dostep do wielu mediéw znacznie skompliko-
wat obstuge telewizora. Znajac swoje preferen-
cje dotyczace korzystania z réznych medidw,
warto sprawdzi¢, jak wyglada interfejs uzytkow-
nika i zarzadzanie nim w telewizorze, jak szyb-
ko nastepuije przefgczanie zrodet zewnetrznych
multimediow, kanatéw TV, uruchamianie apli-
kadji, sterowanie pilotem i komendami gosowy-
mi czy gestami. Interfejs uzytkownika tworzy sie
W oparciu o system operacyjny, nazywany tak-
ze platforma. Interfejs i funkcje smart w zalez-
nosci od marki s jednak nieco inne, choc czes¢
dostepnych aplikacji powtarza sie u niektorych
producent6w. Najbardziej znane platformy to:
M Tizen — Samsung,

B Web0S 2.0/3.0 - LG,

W Philips TV Powered by Android — Philips,

B AndroidTV — Sony,

| ] Obudowy sieciowe NAS z wyjsciem HDMI

Nagromadzenie danych cyfrowych sprawia,
ze uzytkownik staje przed wyzwaniem ich
wygodnego przechowywania, katalogowa-
nia oraz zabezpieczenia — najlepiej takie-
go, Zeby dostep do nich mozliwy byt z do-
wolnego miejsca. Zdjecia z wakadji, filmy,
pliki audio czy wazne dokumenty mozna
oczywiscie przechowywac na przenosnych
dyskach, pendrive'ach czy ptytach, lecz sg
to rozwiazania po pierwsze — mato wygodne
a po drugie — dosy¢ awaryjne. Zdecydowa-
nie wygodniej jest mie¢ dostep do wszyst-
kich danych na kazdym urzadzeniu, ktdre
tylko jest wyposazone w tgcznosc z Inter-
netem, niezaleznie od tego, czy to telewi-
zor smart TV czy np. tablet. Wprost stwo-

rzone do tego sg obudowy sieciowe typu
NAS. Firma QNAP, majaca w ofercie tego
typu urzadzenia, poszfa o krok dalej i za-
proponowata réwniez produkty wyposa-
zone w ztgcze HDMI. Wyposazone w nie
s m.in. takie obudowy sieciowe jak HS-
251, TS-251, TS-451, TAS-168 i TAS-268.
Obudowy sieciowe pracujg pod kontro-
lg systemu operacyjnego QTS 4.2 z apli-
kacjg HD Station 3.0. Dzieki podtaczeniu
przez zigcze HDMI funkcje smart TV mogg
zyskac nawet starsze telewizory, pozbawio-
ne facznosci sieciowej. Mozliwe jest korzy-
stanie z przegladarek internetowych, Kodi
czy serwiséw strumieniowych, takich jak
YouTube lub Spotify. Dzieki aplikacji QRe-
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Fot. QNAP

mote mozliwe jest wygodne sterowanie
aplikacjami na ekranie telewizora za po-
mocg urzadzenia mobilnego. W zalezno-
$ci od wybranego modelu w obudowach
sieciowych mozna zamontowac od jednego
do czterech dyskéw. W modelach co naj-
mniej dwudyskowych dane mozna zabez-
pieczy¢ za pomoca macierzy RAID 1, ktdra
zapisuje pliki réwnolegle na obu dyskach.
W razie awarii jednego z nosnikéw uzytkow-
nik ma wiec kopie zgromadzonych plikéw.
Oprécz tego dane zgromadzone na serwe-
rach QNAP mozna wspdtdzieli¢ miedzy in-
nymi urzadzeniami dziatajgcymi w lokalnej
sieci lub udostepniac na zewnatrz za pomocg
myQNAPcloud Connect.
Katalogowanie oraz przechowywanie
wideo i zdje¢

Serwery sieciowe sg idealnym rozwigza-
niem dla uzytkownikéw gromadzacych wi-
deo oraz zdjecia i pozwalajg zapanowac na
ogromem zgromadzonego materiatu. W ce-
lu utatwionego zarzadzania nimi w serwe-
rach NAS QNAP z systemem QTS 4.2 do-
stepne sq takie aplikacje jak Photo Station
5.0 i Video Station 2.3. Pierwsza z nich po-
zwala na centralne zarzadzanie wszystki-
mi zdjeciami zgromadzonymi na dyskach
NAS, niezaleznie od ich Zrédta oraz roz-
dzielczosci. Pozwala to np. na tworzenie

albumoéw bez koniecznodci przenoszenia
samych plikéw, np. na podstawie dat czy
lokalizacji. Zdjecia mozna oczywiscie udo-
stepniac na zewnatrz, a w razie koniecz-
nosci réwniez zabezpieczy¢ hastem. Wy-
szukiwanie jest prostsze dzieki mozliwo-
$ci dodawania filtréw oraz znacznikdw,
a funkcja wykrywania twarzy pozwala na
oznaczanie ludzi na fotografiach. Platfor-
ma Video Station 2.3 to z kolei kompletne
rozwigzanie do zarzadzania tresciami wi-
deo, ktdra ufatwia ich kategoryzowanie,
np. pod katem Zrddta, z jakiego pochodza.
Do tego dochodzi mozliwo$¢ przekonwer-
towania do réznych rozdzielczosci i forma-
tow, ktére bedzie mozna odtwarzac nieza-
leznie od urzadzenia. Z kolei dzieki rozbu-
dowanej integracji z serwisami spoteczno-
$ciowymi mozliwe jest fatwe udostepnia-
nie nagran znajomym czy rodzinie.
Oczywidcie, pamieci NAS mozna wykorzy-
stac réwniez do pracy z grafikg czy materia-
fami wideo. Jest to jedno z najbardziej wy-
magajacych zastosowan. Dlatego QNAP
dla komfortu pracy stosuje wydajne proce-
sory oraz nawet 4 ztgcza Gigabit Ethernet,
ktdre dzieki wspdlnej pracy pozwalajg na
osigganie wydajnych i stabilnych transfe-
row, poréwnywalnych do dyskéw podfa-
czonych lokalnie.
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B Aquos Net+ — Sharp,

W Firefox — Panasonic,

W smart TV.2 — Thomson/TCL,

W (S0 —TechniSat.

Trendy w platformach wyznaczajg przede
wszystkim firmy Samsung, LG, Philips i Sony.

Nowg drogg dostepu do wiekszej ilosci tre-
$ci jest dostep do aplikaji na system Andro-
id w wersji Android TV, dostosowanej do te-
lewizoréw. Na wprowadzenie tego rozwigza-
nia zdecydowaly sie firmy Philips, Sony i Sharp
w USA. W drugiej potowie roku dofacza do
nich TCLi Thomson.

Firma TP Vision jako pierwsza rok temu wpro-
wadzita system Android do swoich telewizo-
réw marki Philips. Dzieki dostepowi do sklepu
Google Play uzytkownik otrzymuie wiele apli-
kadji przystosowanych do ogladania na duzym
ekranie telewizora z najlepsza jakoscig. Nadal

B W felewizorach marki Sam-
sung jest fryb sportowy popra-
wiajqcy np. kolor murawy.

zapewniony jest dostep do aplikacji opracowa-
nych w ramach Smart TV Alliance. Prostota uzyt-
kowania telewizora objawia sie w pierwszych
krokach instalacji. Konto ze smartfona w pro-
sty sposdb jest przenoszone do telewizora, aby
mozna byto korzysta¢ z darmowych i ptatnych
aplikacji Google. Po wejsciu do sklepu Google
Play sg widoczne tylko aplikacje dostosowane
do telewizora, muzyka, filmy, gry. Wyszukiwa-
nie gtosowe ma utatwiac korzystanie ze skle-
pu. Telewizor staje sie takze konsolg do gier.
Google Cast umozliwia pofaczenie urzadze-
nia mobilnego z TV, wyszukiwanie tresci na
urzadzeniu mobilnym, smartfonie czy lapto-
pie z przegladarka Google Chrome, a ogla-
dane ich na ekranie TV. Aplikacje mobilne ob-
stugiwane przez Google Cast znajdujg sie na
stronie WWW g.co/castapps.

W odbiornikach TV marki Philips 20151 2016
r. nie ma juz przegladarki internetowej, zasta-
piono jg wyszukiwarka tresci. Nowy pilot bez
wskaznika (pointera) wykorzystuje strzatki w gé-
re, dot, prawo, lewo (swipe). Dodatkowo moz-
na korzystac z klawiatury i pilota z zyroskopem.
Do producentéw telewizoréw z Androidem
dofaczyta firma Sony. Tak jak w telewizorach
marki Philips zapewniono dostep do sklepu
Google Play, a takze do wiasnych aplikacji.
Inny jest interfejs uzytkownika menu andro-
idowego z ,pétkami” na aplikacje. Wydzielo-

www.infoprodukt.pl

ne s3 TV player, menu z grami oraz aplikacja-
mi, ktdre byty znane w ubiegtym roku. Menu
Home jest oparte na Androidzie, a po prze-
faczeniu na ogladanie TV pojawia sie menu
znane z poprzednich wersji telewizora. Sony
stawia takZe na wyszukiwanie gtosowe (jest
polski jezyk) za pomocg pilota z mikrofonem.
Lista komend umoZliwia szybkie zmienianie
kanatow TV, wigczanie, wyfgczanie telewizo-
ra. Android TV obstuguje urzadzenia sterujg-
ce HID (USB, Bluetooth), gamepady, klawiatu-
ry, mozna nawigowac myszka komputerowa.

Internet wyprzedza telewizje we wdrazaniu
materiatow wideo 4K dzieki duzym portalom
wideo i wypozyczalniom VoD, takim jak YouTu-
be czy Netflix. Do szybkiego rozwoju telewizji
Ultra HD przyczyni sie odtwarzanie filméw 4K
zsiedi, czyli strumieniowanie (streaming). Wy-
magane sg jedynie facze internetowe o prze-
pustowosci minimum 20-25 Mbit/s i aplika-

cja VoD w telewizorze. W popularyzadji filméw
4K przoduja serwisy Netflix, YouTube, Ama-
zon Prime. Najatrakcyjniejsza ze wzgledu na
oferte filméw 4K jest amerykariska platforma
Netflix, dziatajgca w USA, Kanadzie i Meksy-
ku. Netflix jest oficjalnie dostepny takze w 12
najwiekszych i najbogatszych krajach Europy,
takze w Polsce. Popularno$¢ Netfliksa wyni-
ka takze z wiasnej produkji filméw. O popu-
larnosci serwisu Netflix Swiadczy fakt, ze pro-
ducendi telewizoréw, np. Sony, TCL, Thom-
son, umieszczajg na pilotach oddzielny przy-
cisk z napisem Netflix do szybkiego dostepu
do aplikagji.

Swoje autorskie filmy 4K mozna udostepniac
w serwisie YouTube. Jest on takze zrédtem fil-
mow 4K, mozna réwniez pobierac reklaméw-
ki filméw czy produktow realizowane nawet
z szybkoscia 60 kl./s. Na telewizorze musi by¢
zainstalowana aplikacja YouTube 4K Video.
Aplikacja YouTube jest dostepna w wiekszo-
Sci platform cyfrowych.

Zakres opdji strumieniowania wideo firmy Phi-
lips znaczaco sie zwiekszy, gdy zostanie do-
dana ustuga Amazon Instant Video do plat-
formy Android TV. Na poczatku ustuga bedzie
dostepna w Wielkiej Brytanii oraz Niemczech
wraz z produktami z 2016 r. Ponadto umoz-
liwi strumieniowanie Full HD do wszystkich
telewizoréw Android TV firmy Philips wraz
z opcja strumieniowania UHD do wszystkich
zestawow telewizyjnych Android UHD firmy
Philips z 2016 .

K KONIG

Android Streaming Box 4K

Odkryj nowe
mozliwosci
Twojego telewizora

Wals Beovwia

T | AL | |55,

Blu-ray I50 ULTRA I

od dzis ciesz sie filmami 4K, grami i dostepem
do internetu

8 888888

Nastrojowe oswietlenie do
Twojego telewizora -
paski LED na USB

www.nedis.com
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WYSWIETLACZE LCD | OLED

W TELEWIZORACH

H Wyswietlacz jest jednym z najwazniejszych elementéw w telewizorze. W duzej mierze zalezy od niego jakos¢
odiwarzanego obrazu, mniej wazne jest, jaka firma jest producentem telewizora. Rynek telewizoréw jest zdominowany
przez wyswietlacze LCD z podswietleniem LED o réznej konstrukcji. Powoli zaczynajg z nimi konkurowac wyswietlacze
OLED. Najwieksze zmiany dotyczg podswietlenia w wyswietlaczach LCD Ultra HD. Majg one na celu zwiekszenie
zakresu odtwarzanych koloréw i dynamiki obrazu, co spowoduje, ze stanie sie on bardziej szczegotowy.

yswietlacze LCD réznig sie ro-

dzajem matryc ciektokrystalicz-

nych. W telewizorach s stoso-

wane trzy rodzaje: VA, IPSiTN
w réznych wersjach. Praktycznie w telewizorach
$redniej i najwyzszej klasy sq stosowane matryce
VA IPS. Pierwsze sg produkowane przez firmy:
AU Optronics, ChiMei/Innolux, Samsung, Sharp,
TCL, drugie przez LG i Panasonica. Dobér rodza-
jumatrycy zalezy od serii telewizoréw. Niestety,
producendi telewizoréw rzadko podaja jej rodzaj.
Nie zagfebiajac sie w budowe matryc ciekto-
krystalicznych, mozna powiedzie¢, ze réznig
sie one budowg czasteczek ciektokrystalicznych
i ich utozeniem, co wptywa na ich parametry
optyczne, a w konsekwendji na jakos¢ obrazu.
Od rodzaju uzytej przez producenta matrycy LCD
w duzej mierze bedzie zalezec jakos¢ obrazu, na kto-
ra wptywaja takie parametry jak kontrast, poziom
czemi, katy widzenia i szybkos¢ reakdii piksela (smu-
zenie). Mniej wazne jest, jakiej firmy jest telewizor.
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Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze réznice w obra-
Zie dostrzeze wyrobione oko w odpowiednich
warunkach o$wietleniowych, a takze apara-
tura pomiarowa. Réznice w kontrascie obra-
zu beda widoczne w ciemnym pomieszcze-

niu, w sklepie kontrast obu rodzajow matryc
bedzie poréwnywalny. Najlepsze telewizory
IPS z podswietleniem Direct LED z miejsco-
wym wygaszaniem beda miaty kontrast po-
rownywalny z VA,

Poréwnanie parametréw obrazu matryc IPS i VA

Parametr obrazu IPS VA
Kontrast dobry lepszy
Poziom czemni dobry lepszy
Katy patrzenia dobre lepsze
Gt dobra lepsza

dynamicznego obiektu
Odtwarzanie barw
Ostros¢ obrazu

Réwnomiernoé¢
podswietlenia

poréwnywalne

poréwnywalna

poréwnywalna

poréwnywalne

poréwnywalna

poréwnywalna

Na zakup TV z matrycg VA powinny decydo-
wac sie osoby, ktore lubig ogladac telewizje tak
jak w kinie, w mocno zaciemnionym pokoju.

W wypadku dynamicznego ruchu obiektu na
ekranie jego smuzenie jest zalezne nie tylko od
matrycy, ale takze skutecznosci dziatania ukfa-
dow eliminujacych to zjawisko. Matryca VA cha-
rakteryzuje sie mniejszym smuzeniem i jest pole-
cana lubigcym transmisje sportowe i filmy akdji.

Zdecydowane wieksze katy odtwarzania obra-
zu bez pogorszenia jasnosci i barw majg ma-
tryce IPS. W praktyce oznacza to, ze warto ku-
powac telewizor z takim wyswietlaczem, je-
zeli ogladamy telewizje cafg rodzina.

Matryce IPS w wersji S-IPS (Super In Plane Swit-
ching) zapewniajg bardzo dobre odwzorowa-
nie barw, maja ponadto najwieksze katy wi-
dzenia, ktére zapewniajg ogladanie obrazu
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bez utraty barw i kontrastu. Réwnomierne
podéwietlenie oraz statosc¢ koloréw na cafe]
powierzchni matrycy w czasie to dodatkowe
zalety. Czesto sg stosowane takze w monito-
rach komputerowych najwyzszej klasy. Ma-
tryce IPS sg zalecane do ogladania telewizji
w oswietlonym pokoju.

Odwzorowanie barw w duzej mierze zalezy
od kalibradji telewizora. Réwnomiernos¢ pod-
$Swietlenia matrycy jest zalezna od jasnosci LED
i elementu rozpraszajacego swiatto po ekra-
nie (dyfuzora).

Najlepsze matryce majg na powierzchni war-
stwe antyrefleksyjng (np. Philips, Samsung,
TCL), ktorej zadaniem jest zmniejszenie niepo-
zadanych odbi¢ $wiatta, Zapobiega ona np.
ogladaniu na ekranie TV swiatef lamp, odbic
przedmiotéw lub wiasnego odbicia widza, je-
$li siedzi on blisko ekranu.

Podswietlenie
krawedziowe
w telewizorach LCD

W wyswietlaczach LCD stosuje sie rozne ro-
dzaje podéwietlenia. Najbardziej rozpowszech-
niong odmiang jest podswietlenie diodami
LED rozmieszczonymi na krawedziach matry-
cy (tzw. krawedziowe — Edge). Zazwyczaj jest
to jedna krawed?, najczesciej dolna. Swiatfo
z LED jest rozprowadzane na caty ekran spe-
cjalng cienka optyczng warstwa rozpraszaja-
cq, tzw. dyfuzorem.

Trudno przy takim rozwigzaniu uzyskac row-
nomierne podswietlenie — obraz bedzie ja-
$niejszy przy krawedzi podswietlajacej. Ze
wzgledu na koszty produkji diody LED nie

W Podswietlenie z nanokrysztatami

szenie grubos$ci samego wy$wietlacza LCD, na-
wet ponizej 10 mm (najciensze majg ok. 4 mm).
Zmniejszony zostat pobor energii przez telewizor.
Podswietleniem mozna sterowac na dwa sposoby:
W regulowac jasnos¢ wszystkich LED jednoczesnie,
W wylycza¢ LEDy dynamiczne strefowo.

W drozszych telewizorach stosowane jest pod-
Swietlenie krawedziowe LED ze strefowym wy-
gaszaniem, co poprawia kontrast dynamiczny,
czyli chwilowg réznice jasnosci miedzy biela
a czernig w miejscach wymagajacych silnego
pod$wietlenia obszaréw, na ktérych w danym
momencie s3 wyswietlane jasne partie obrazu,
przy jednoczesnym przygaszeniu podswietlenia
w segmentach ekranu odpowiadajacych ciem-
niejszym obszarom danego ujecia. Ten sposéb
sterowania eliminuje zjawisko halo, spowodo-
wane przez nadmiernie rozproszone $wiatfo
emitowane przez segment diod.

Podswietlenie
mairycowe

bezposrednie Full LED
Najwiekszg poprawe kontrastu uzyskuije sie,
stosujc biate diody za matrycg (tzw. direct li-
ght), lecz dodatkowa warstwa powoduije, ze

B Budowa wyswietlacza

Z kropkami kwantowymi.

Kropki kwantowe

LCD LED z warstwq . sSwiatta
podswietlenia QDEF QDEF™ Ptyta Warstwa
tylna Niebieskie 0zPraszajqca

Ramka

LCM

BEF
Rozpraszacz

LEDy

Fot. Nanosys

sg sortowane pod wzgledem wytwarzanego
strumienia $wiatfa, przez co roznig sie jasno-
$cig. W rezultacie jasno$¢ podéwietlenia moze
by¢ niejednakowa na catej powierzchni ekra-
nu (zjawisko to jest nazywane cloudingiem).
Pod$wietlenie LED umozliwito znaczne zmniej-

Fot. QDVision

Biate LEDy

www.infoprodukt.pl

wyswietlacz nie jest tak cienki jak z podéwie-
tleniem krawedziowym. Panel podéwietlenia
tworzy klastry np. (256 blokéw po 8 lub 16
diod LED), sterowane osobno. Analiza sygnatu
wizyjnego pod katem intensywnosci (jasnosci)
przez procesor pozwala na uzyskanie informadji

Niebieskie LEDy
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B Podswietlenie krawedziowe — Edge M Podswietlenie bezposrednie Full LED

o tym, ktére fragmenty obrazu maja by ciem-
niejsze, a ktére jasniejsze. Dynamiczne stero-
wanie jasnoscig, nawet wy-
gaszanie poszczegdlnych grup
LED odpowiedzialnych za dane
obszary, powoduje zwieksze-
nie dynamicznego kontrastu.
W podswietleniu LED wazny
jest takze ekologiczny aspekt,
poniewaz diody te nie zawie-
raja rteci ani szkodliwych lu-
minoforéw, ktére zawarte sq
z kolei w lampach jarzenio-
wych. Istotng zaletg diod LED
jest mozliwos¢ regulacji jasno-
$ci ,biatych” diod w duzym
zakresie, az po zupetne ich
wylaczenie, co przekfada sie
na oszczedno$¢ energii elek-
trycznej — nawet do 50 proc.
w poréwnaniu z pod$wietleniem jarzeniowym.
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Wydawac by sie mogto, ze wyswietlacze
LCD maja swdj rozwdj techniczny zakon-
czony. Jednak dzieki najnowszym mate-
riatom fluorescencyjnym — kropkom kwan-
towym, wykorzystywanym do poprawy
barw odtwarzanych przez wyswietlacz
—ich obraz moze konkurowac z obrazem
ekrandw OLED.

Wyswietlacze LCD

z podswietleniem

z kropkami kwantowymi
Wedtug wymagan dla telewizji 4K obraz oprocz
zwiekszonej szczegdtowosci powinien znacznie
lepiej odtwarzac barwy.

W Poréwnanie budowy podswietle-
nia bocznego zwyktego i Color IQ
firmy QD Vision.

Fot. 3M

B Poréwnanie barw obrazu TV
LCD bez warstwy (lewy) iz war-
stwq QDEF z kropkami kwanto-
wymi (prawy).

Bl Podswietlenie krawedziowe firmy
QD Vision z kropkami kwantowymi.

Dotychczasowe konstrukcje byty w stanie od-
tworzyc¢ zaledwie 35 proc. barw, jakie potrafi
rozrézni¢ nasz wzrok. \Wymagania normy rec.
2020 zakfadaja odtwarzanie 75 proc. barw. Jest
to mozliwe dzieki najnowszej generacji mate-
riatow fluorescencyjnych, nazywanych krop-
kami kwantowymi, ktére zostaty zastosowa-
ne w wyswietlaczach LCD.

Jakos¢ barw, jakie widzimy w rzeczywistosd, jest
zalezna od $wiatfa, ktore je oswietla. Za wzorco-
we przyjmuje sie Swiatfo stoneczne, ktére zawie-
ra barwy okreslone fizycznie przez zakres diugo-
scifal elektromagnetycznych od 400 (fioletu) do
700 nm (czerwieni). W rzeczywistodci sztuczne
Zrédfa swiatfa, czyli LED-y, stosowane w podswie-
tleniu wyswietlaczy LCD nie zawierajg wszystkich
barw potrzebnych do wytworzenia swiatta biate-
go. Za widzenie barwne w naszych oczach odpo-
wiedzialne sg czopki, a za widzenie w odcieniach
szarosci preciki. Wystepuig trzy rodzaje czopkéw,
ktdrych czutos¢ zalezy od diugosdi fali odpowia-
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|l Podswietlenie krawedziowe WCG w TV TCL serii $7900

Konstrukcje wyswietlacza w TV TCL serii S7900
wyréznia krawedziowa technika podswietle-
nia z szerokim zakresem odtwarzania koloréw
(UHD LED Edge Wide Color Gamut). Dzieki te-
mu osiagnieto 90-proc. pokrycie tréjkata barw
wedtug normy DCI. Za skalowanie obrazu

materiatéw wideo odpowiada

dajacej barwie czerwonej (R), zielonej (G) i nie-
bieskiej (B). Rozny stopien pobudzenia trzech ro-
dzajow czopkow daje wypadkowe wrazenie bar-
wy. Te zasade wykorzystano do tworzenia ob-
razu w wyswietlaczach stosowanych w telewi-
zorach. Punkt obrazu (piksel) skfada sie z trzech
subpikseli (RGB). Wypadkowa barwa piksela po-
wstaje w wyniku mieszania barw sktadowych
(tzw. addytywne mieszanie barw).

W wyswietlaczach LCD Zrédiem $wiatfa sg LED-y
wykonane z materiatéw potprzewodnikowych.
Wiadciwosd ich $wiatfa sg jednym z czynnikéw
decydujacych o jakosci barw obrazu w wyswie-
tlaczach stosowanych w telewizorach, monito-
rach, smartfonach czy tabletach.

Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty barwy,
opracowano normy okreslajgce zakres odtwarza-
nych barw, tzw. gamut (tréjkat barw), w urza-
dzeniach wideo: rec. 709 (HDTV), rec. 2020 (Ul-
tra HD) i DCI-P3 (kino). Analizujgc wielkosc troj-
kata dla danej normy i jego pofozenie na wy-
kresie, fatwo mozna zobaczye, jakie barwy po-
winny by¢ odtwarzane przez urzadzenie. Krét-
ko méwiac, im wiekszy jest tréjkat, tym wiece]
barw bedzie odtwarzanych.

Przestrzen koloréw DCI-P3 jest wieksza niz rec.
709 i zostata opracowana przez Hollywood Stu-

B W najlepszych telewizorach Sharp
jest stosowany panel LCD WRGB.
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funkcja Super resolution EX. W nowym trybie
sport mode mozna zobaczyc, jak naprawde
wyglada kolor murawy. W trybie tym wzmoc
niono takze efekty dzwiekowe podkredlaja-
ce emocje na boisku i przekazywane przez ko-
mentatora. Wyswietlacz ma
tylko 9.9 mm grubosi i po-
kryty jest antyrefleksyjng war-
stwa, zapobiegajacg odbija-
niu sie swiatta padajacego na
ekran, np. z lampy ustawionej
w pokoju. Jest to takze pa-
nel 10-bitowy, dzieki czemu
mozliwe jest uzyskanie lep-
szych koloréw, wiecej odcie-
ni szarosci, co ma wptyw na
ostateczng jakos¢ obra-
2u. Telewizory wyposa-

dios do stosowania w projektorach kina cyfro-
wego. Dotychczas w telewizorach przestrzen
barw byta zgodna z normg rec. 709, opra-
cowang dla telewizji HDTV w 1990 r. Barwy
te pokrywajq niewielki fragment przestrzeni ko-
loréw — jedynie 35 proc. mozliwosci naszych
oczu. Daje to spektrum barw bogate w odcie-
nie niebieskie, Zofte, pomaranczowe, znacznie
mniej jest odcieni zieleni i czerwieni.

Najnowszg przestrzen koloréw —rec. 2020 opra-
cowano dla telewizji 4K (Ultra HD). W celu spet-
nienia wymagan przestrzeni barw wedtug nor-
my rec. 2020 i DCI-P3 w wyswietlaczach LCD
zaczeto stosowac nowy rodzaj podswietlenia,
zawierajacy kropki kwantowe, wytwarzajace
$wiatto o szerszym spectrum barw.

Na poczatku lat 80. XX w. po raz pierwszy otrzy-
mano struktury nanokrystaliczne nazywane krop-
kami kwantowymi. Ich nazwe (quantum dots) za-
proponowat w 1988 r. Mark Reed z Texas Instru-
ments w Dallas. Kropki kwantowe (QD) sa potprze-
wodnikowymi nanokrysztatami o wielkosci 210
nm i wiasciwosciach posrednich miedzy pétprze-
waodnikami i czastkami kwantowymi. Cha-

rakteryzuje je zjawi-

Zono w czterordzeniowy procesor.. tgcza
Bluetooth i Wi-Fi zastosowano do komu-
nikadji z urzadzeniami mobilnymi. Telewi-
zory 53 zgodne ze standardem telewizji hy-
brydowej HbbTV 1.5 Smart TV 2.0. Liczba
dostepnych aplikadji jest zalezna od kraju
sprzedazy. Telewizory odtwarzajg pliki wi-
deo zgodne ze standardami H.265/ HEVC
i DivX. Telewizory serii 7900 majg duze
przekatne: 50, 55, 65 cali i s3 wyposazo-
ne w zfacza: HDMI 2.0 X 4 (w tym HDMI
Arc) oraz HDMI MHL, USB x 2 (1 x 2.0,
1% 3.0), SCART i YPbPr. Zigczem HDMI 2.0
mozna przesytac sygnaty zgodne z forma-
tem 2160p/60 Hz. Majg tunery do odbioru
telewizji DVB-T2/ DVB-C/ DVB-S2. System
dzwiekowy stanowig dwa glosniki o mo-
¢y 2 X 10 W z systemem Dolby Digital +.

sko fluorescendji — emitowania Swiatfa przez
wzbudzony atom lub czasteczke. Krop-
ki kwantowe oswietlone Swia-
tlem niebieskim mogg emito-
wac $wiatlo widzialne dostrojone do okreslonej
dtugosci fali danej barwy i filtrow, przez co ideal-
nie nadaja sie do stosowania w wyswietlaczach
obrazu LCD. Nie wchodzac w zawifosci technicz-
ne, kropki kwantowe stosowane w wyswietla-
czach umozliwiaja konwersje swiatfa niebieskiego
na $wiatfo o dowolnej diugosci fali, odpowiada-
jacej konkretnej barwie. Diugos¢ fali jest zalezna
od wielkosci kropki okreslonej $rednica. Na przy-
ktad kropka o s$rednicy 2 nm oswietlona $wia-
tlem niebieskim staje sie zrédfem $wiatfa zielo-
nego o diugoscifali 500 nm, a najwieksza (6 nm)
emituje Swiatto czerwone o dfugosci fali 630 nm.
Dla poréwnania $rednica wiosa ludzkiego wynosi
100 000 nm, a czasteczka DNA 1 nm.
Dynamicznie rozwijajacym sie sektorem zasto-
sowan kropek kwantowych sg wyswietlacze
do telewizoréw, monitoréw komputerowych
i urzadzen mobilnych.

Wyswietlacze LCD z podswietleniem LED
zdominowaty rynek telewizoréw. Stosuje sie
w nich dwa rodzaje pod$wietlenia: tylne
i krawedziowe. Réznica polega na rozmiesz-
czeniu LED-6w: z tytu wyswietlacza LCD lub
na krawedzi ekranu. Najlepsze telewizory

maja podswietlenie tylne, za-
wierajace zestaw

kilkudziesieciu biatych LED. Poszczegélne
barwy RGB sa tworzone po przejsciu $wia-
tta przez filtry RGB. To, jakie barwy obra-
zu widzimy, zalezy od parametréw $wiatfa
LED, barwnych filtréw RGB i panelu LCD.

W wyswietlaczach LCD kropki kwantowe zna-
lazty zastosowanie w postaci folii Quantum Dot
Enhancement Film (QDEF), opracowanej przez
firmy takie jak Nanosys i 3M. Zastepuje ona war-
stwe dyfuzora, rozpraszajgcego rownomiernie
$wiatto LED. Matryca tylnego podswietlenia (bac-
klight unit) zamiast biatych LED-Ow zawiera nie-
bieskie LED-y, ktore oswietlajg warstwe QDEF,
zawierajaca kwantowe kropki. Warstwa QDEF
zawiera biliony (1) kropek emitujgcych czerwo-
ne i zielone swiatto pod wptywem niebieskie-
go. W wyniku mieszania sie barw czerwone;
(R) i zielonej (G) oraz niebieskiej (B) z LED jest
tworzone biafe $wiatfo.

Wedtug producentow wyswietlaczy z krop-
kami kwantowymi jako$¢ barw jest poréw-
nywalna z wyswietlaczami OLED przy mniej-
szych kosztach wytwarzania.

Firma Sony jako pierwsza wprowadzita na
rynek w 2012 r. telewizory Ultra HD z wy-
Swietlaczami Triluminos, zawierajgce pod-
Swietlenie z kropkami kwantowymi Color
IQ, opracowane przez amerykanskg firme
QD Vision, dzieki ktéremu lepiej odtwarza-
ne sg odcienie bfekitu, zieleni i czerwieni.
Swoje rozwigzania podswietlenia z kropka-
mi kwantowymi majg firmy LG i Samsung.
Jednak modele z 2015 i 2016 r. nie zawie-
rajg warstwy kropek kwantowych. Kwan-
towe kropki amerykanskiej firmy QD Vision
(technika Color 1Q) w swoich wyswietlaczach
zaczety stosowac takze chinskie firmy, ta-
kie jak TCL, Thomson, Hisense czy THTF.
Pojawity sie pierwsze monitory z kropkami
kwantowymi marki Philips.

Innym sposobem wytworzenia biatego
$wiatta o poszerzonym zakresie barw
jest stosowanie hybrydowych LED. Zré-
dtem biatego Swiatta jest niebieska LED
pokryta czesciowo zéttym luminoforem
tak, ze w wyniku konwersji $wiatta dioda
emituje jednoczesnie swiatfo z6tte, ktdre
miesza sie z jej Swiattem niebieskim. Ta-
kie rozwiazanie stosuje firma Panasonic
w najnowszych telewizorach Ultra HD.
Emitowane biate $wiatto zawiera znacz-
nie szersze spektrum barw, dzie-
ki czemu uzyskano

maj 2016
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W Wyswietlacze SUHD 2016
marki Samsung

wyrdzniajq kropki kwantowe,
warstwa anytyodblaskowa

i wydajne LED 1000 nt (HDR).

pokrycie 90—98 proc. przestrzeni barw
zgodnej z normg DCl, co jest porédwny-
walne z kropkami kwantowymi.

LED-y zwiekszajgce
dynamike obrazu

Technika zwiekszania dynamiki koloréw HDR
wymaga znacznie wiekszej jasnosci, np. w tele-
wizorach premium zamiast LED o jasnosci 300—
400 nt wymagana jest jasnos¢ do 1000 nti od-
powiednie sterowanie impulsowe, aby uzy-
skac¢ chwilowy efekt rozjasnienia w okreslo-
nych miejsc na obrazie.

Wyswietlacz OLED
— obraz doskonaty

Przysztos¢ naleze¢ bedzie do telewizoréw
z matrycami OLED (Organic Light Emitted Dio-
de). Mimo Ze LED w nazwie sugeruje zwig-
zek z telewizorami LCD LED, dziataja one
na innej zasadzie. Diodom LED wyrost no-
wy konkurent — diody OLED, wykonywane
ze zwigzkéw organicznych — polimerowych
potprzewodnikdw emitujgcych swiatto. Po-
limery kojarza sie przede wszystkim z two-
rzywami sztucznymi nieprzewodzacymi pra-
du. Tak jak LED polimery OLED mogg prze-
twarzac energie elektryczng w swiatto dzie-
ki zjawisku elektroluminescencji.

Struktura OLED ma budowe warstwowa.
Zawiera jedng lub kilka warstw o grubo-
$ci ok. 400-500 nm, (co odpowiada jed-
nej setnej grubosci ludzkiego wtosa), na-
pylonych na szklane lub przezroczyste ela-
styczne podfoze foliowe. Zasilanie dio-
dy jest doprowadzone przez anode i ka-
tode. Przezroczystg anode wykonuje sie
ze szkfa o grubosci ponizej 1 mm pokry-
tego warstwg tlenku indowo-cynowego
(ITO), katode zas z dobrze przewodza-
cych metali, np. stopu magnezu i srebra.
Dioda OLED jest pobudzana do swiece-
nia napieciem z tranzystora TFT (Thin Film
Transistor, technika AMOLED). Tranzysto-
ry te s3 nanoszone bezposrednio na me-
talowa katode i znajduja sie bezposred-
nio pod warstwa organicznego $wiecgce-
go polimeru. Tranzystor TFT przez zmia-
ne wartosci pradu ptyngcego przez poje-
dynczy subpiksel steruje jego intensyw-
noscig swiecenia. Te zalety sprawiaja, ze
sam ekran ma grubos¢ 4 mm, jest bar-
dzo lekki oraz pobiera znacznie mniej mo-
cy. Aby nadac¢ produktowi odpowiednig
sprezystosc i wytrzymatos¢, tylng obudo-
we wykonuje sie z tworzywa sztucznego
zbrojonego widknem weglowym (uzywa-
nym m.in. do produkcji samolotéw i super-
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Reklama

samochodow). Warstwa OLED mu-
si by¢ chroniona przed dziafaniem
tlenu i wilgoci. Wrazliwo$¢ polime-
réw na wilgoc¢ i tlen to gtéwny pro-
blem przy produkgji diod OLED i wy-
Swietlaczy.
Najnowsze telewizory z linii 2016 reali-
zujg koncepdje Picture-On-Glass. Panel
OLED ma grubos¢ tylko 2,57 mm oraz
wykonany ze szkfa przezroczysty tyt obu-
dowy. Obraz jest zgodny z wymaganiami
HDR Dolby Vision, a dzieki technikom Pi-
xel Dimming czy ColorPrime Pro zapew-
nia pokrycie barw zgodnie ze standar-
dem DCI-P3 w 99 proc.
Telewizory z ekranami OLED maja wie-
le zalet. Pierwsza to jakos¢ obrazu,
ktérego czerfi osiaga poziom wiek-
£'szy niz w wypadku LCD LED, a nasy-
& cenie koloréw jest wzorcowe. W te-
Zlewizorach LG wykorzystano jesz-
cze czwarty subpiksel — biaty, co ma
zwiekszac zakres tonalny i wierno$¢ odwzo-
rowania koloréw.
Czas reakdji matrycy OLED jest znacznie krot-
szy niz w LCD. Zjawisko smuzenia obrazu szyb-
ko poruszajacych sie obiektdw na ekranie jest
znacznie mniejsze, ale wystepuije.
Kat patrzenia na ekran moze by¢ dowolny bez
pogorszenia jakosci obrazu. Ekrany nie wyma-
gaja podswietlenia LED lub $wietlowkowego,
jak jest to w telewizorach LCD, ktére wigze sie

Telewizja cyfrowa |l

z nigjednorodnoscig swiatla i wptywa na ja-
ko$¢ obrazu. Zrédfem $wiatfa jest sam mate-
riat piksela — dioda organiczna LED (a nie pét-
przewodnikowa), ktérg mozna nanosic na roz-
ne materiaty, nawet folie przezroczysta, i two-
rzy¢ zwijane ekrany.

Najwieksza wada wyswietlaczy OLED jest ich
mniejsza trwatos¢ niz LCD i wypalanie sie pik-
seli z czasem (zjawisko podobne jak w wy-
$Swietlaczach plazmowych). Wynika to z cia-
gtego swiecenia pikseli (wypalenie luminofo-
ru). Producent informuje w instrukcji obsfugi
o tym zjawisku. Wyswietlanie przez diugi czas
nieruchomego obrazu (np. logo kanatu, me-
nu ekranowego, sceny z gry wideo lub ekra-
nu komputera) moze spowodowac uszkodze-
nie ekranu w postaci pozostatosci nierucho-
mego obrazu.

Nalezy unika¢ wyswietlania na ekranie telewi-
zora nieruchomych obrazéw przez diuzszy czas
(powyzej 1 godziny na ekranach OLED). Row-
niez dfugotrwate ogladanie telewizji w forma-
cie 4:3 moze spowodowac utrwalenie pozo-
stafosci obrazu przy krawedziach ekranu. Takie
zmiany moga mie¢ dfugotrwaty lub nieodwra-
calny charakter. Gwarancja produktu nie obej-
muje zjawiska utrwalenia nieruchomego obrazu.
Technologia nanoszenia pikseli na elastycz-
ne podtoze stwarza mozliwos¢ tworzenia ela-
stycznych wyswietlaczy. Firma LG ma juz pro-
totypy zwijanych ekranéw TV, ktére prezen-
tuje na réznych targach.

Reklama
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UKELADY, PARAMETRY
| REGULACJE OBRAZU

M Konstrukcja wyswietlacza LCD nie jest doskonata. Ma wiele wad, ktore eliminuje sie, stosujgc elektroniczne uktady
poprawy jakosci obrazu, aby zapewni¢ jego najlepszq jakosé. Wiasciwosci wyswietlaczy sq opisywane za pomocq
parametrow. Uzytkownik ma mozliwosc poprawy jakosci obrazu przez regulacje wielu jego parametrow.

Kazdy wyswietlacz o du-
zej rozdzielczosci jest wyposazony w pro-
cesor obrazu, jednak tylko najlepsze pro-
cesory moga zachowac wszystkie niuanse
i detale zawarte w materiale zrédtowym,
aby obraz byt najlepszej jakosci. Ze wzgledu
na funkcje smart i technike Ultra HD zwiek-
szajq sie wymagania dotyczace mocy ob-
liczeniowe] procesoréw. Majg one z tego
powodu dwa, cztery, a nawet sze$¢ rdze-
ni. Procesor obrazu przetwarza wszystkie
sygnaty wideo do nominalnej rozdzielczo-
$ci wyswietlacza (skalowanie obrazu), re-
alizuje funkcje poprawiajgce jako$¢ obrazu,

W K§7000 marki Samsung to najnizsza

seria telewizoréw SUHD z ptaskim ekra-

nem o przekqtnych 49, 55, 60 cali.

301IP

usuwa znieksztatcenia spowodowane kon-
wersjg i przesytaniem sygnatu wideo, reali-
zuje technike 3D.

Technika sterowania podswietleniem jest
nazywana Micro Dimming. Moze by¢ sto-
sowana zaréwno w telewizorach z pod-

Swietleniem krawedziowym, jak i tylnym.
Rézne warianty tej techniki sg stosowa-
ne przez producentéw. Technika Micro
Dimming w ciemnym i jasnych pomiesz-
czeniach zapewnia kompromis dla czerni
i jasnych obszaréw obrazu.

W wersji z podswietleniem tylnym, kté-
re podzielono na 240 stref, mozna stero-
wac indywidualnie strumieniami swiatfa
LED. Wszystkie segmenty podéwietlenia

Fot. Samsung

LED sterowane sg niezaleznie w zalez-
nosci od tresci obrazu, co zapewnia naj-
lepszy kontrast dynamiczny. W rezulta-
cie w ciemnych i jasnych pomieszczeniach
uzyskuje sie najgtebszg czern i najwie-
cej odcieni bieli, co powoduje najlepsza
szczegdtowosc obrazu w tych obszarach.

W wiekszosci telewizoréw jest stosowa-
ny czujnik oswietlenia, ktéry wytwarza
dodatkowy sygnat dla ukfadéw optymali-
zujacych obraz w zaleznosci od zewnetrz-
nego o$wietlenia. Nalezy sie upewnic, ze
zaden przedmiot nie przystania czujnika,
ktéry jest zamontowany w ramie (nalezy
sprawdzi¢, gdzie jest umieszczony, w in-
strukcji), poniewaz mogtoby to mie¢ ne-
gatywny wpltyw na rozpoznawanie $wia-
tfa otoczenia. tawo sprawdzi¢, jak obraz
staje sie ciemniejszy w momencie jego
przystoniecia.
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| )| Podstawowe parametry obrazu i telewizora

Cechy telewizora opisuje sie za pomocg réz-
nych parametréw, zwigzanych z jego fizyczny-
mi warunkami, zuzyciem energii oraz jakoscig
obrazu. Te zwigzane z jakoscig obrazu mozna
w telewizorze zmieniac.

Podstawowe informacje o parametrach tele-
wizoréw s3 podawane na etykietach sklepo-
wych, etykiecie energetycznej, szczegéfowe
zas w instrukdji obstugi i na stronach produ-
centdw telewizoréw.

Przekatna i gabaryty telewizora

Jednym z podstawowych parametréw branych
pod uwage przy zakupie telewizora jest prze-
katna ekranu podawana w calach 1 cal = 2,45
cm. Wieksza warto$¢ przekatnej to wiekszy ob-
raz. Powigzany jest z nig kolejny parametr roz-
dzielczos¢ obrazu. Przy tej samej przekatnej
ekranu, obraz moze by¢ bardziej szczegétowy
lub mniej zalezy to od liczby pikseli czyli punk-
t6w z jakich skiada sie obraz.

Gabaryty telewizora czyli szerokos¢, wysokos¢
i gebokos¢ obudowy telewizora sg wazne, je-
zeli chcemy ustawic telewizor na regale lub po-
wiesi¢ go na Scianie. Przy wieszaniu na $cianie
wazna jest glebokos¢ obudowy, od ktdrej be-
dzie zaleze¢ ile cm bedzie odstawac od $cia-
ny, Nalezy takze pamietac o masie, ktora jest
parametrem doboru uchwytu do telewizora.

Rozdzielczos¢ ekranu

Produkowane sg trzy rodzaje ekranow LCD: HD

ready, Full HD i Ultra HD. Majg one rozdzielczos¢

okreslona liczbg punktow:

W HD ready — 1366 x 768 pikseli, przekatna
ekranu do 32 cali,

W Full HD— 1920 x 1080 pikseli, od 32 do 90 cal;

W Ultra HD — 3840 X 2160 pikseli, od 40
do 110 cali.

Optymalnym bytoby podawanie liczby punk-

t6w na cal (dpi), co pokazywato by rzeczywi-

stg szczegdtowosc obrazu.

Jasnos¢ (bardziej fachowo: jaskrawos$c)

to powszechnie spotykane okreslenie in-

tensywnosci wrazenia swietinego odbie-

W telewizorach LCD wystepuje zjawisko nie-
prawidtowego odtwarzania ruchu szybko
poruszajacych sie obiektdw (tzw. smuze-
nie), spowodowane zjawiskiem sample &
hold. Ludzkie oczy $ledza kierunek ruchu
ptynnie, a nowy obraz jest wyswietlany co
20 ms przy 50 kI./s. — przez ten czas obraz
jest nieruchomy. Kazdy z ogladanych obra-
z6w pozostaje na siatkdwce oka za diugo,
co postrzegamy jako smuzenie ruchomego
obrazu. Zwiekszenie czestotliwosci wyswie-
tlania klatek skraca czas wyswietlania kaz-
dej z nich, a w konsekwencji redukuje czas
utrzymywania sie jej obrazu na siatkowce.
Dzieki temu ruch na ekranie jest postrze-
gany jako ptynniejszy i ostrzejszy. Zwiek-

www.infoprodukt.pl
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ranego z ekranu telewizora przez wzrok
widza. Jasno$¢ determinuje czytelno$¢
szczegotéw w ciemnych partiach obra-
zu. Jako wrazenie jaskrawos¢ jest niemie-
rzalna. Mierzy sie natomiast luminancje,
ktéra jest odpowiednikiem fotometrycz-
nym jaskrawosci. Najczesciej w danych
technicznych jest podawana (bfednie)
jasnos¢, podczas gdy powinna by¢ lumi-
nancja w kandelach na metr kwadratowy
[cd/m?] lub nitach [nt] (1 cd/m? = 1 nt).
W telewizorach LCD typowe wartosci jasno-
$ci to 280 cd/m? lub 300 cd/m?.

Jasno$¢ telewizora bedzie znacznie wieksza,
gdy bedzie wyposazony w technike zwiekszania
dynamiki obrazu HDR. Wtedy wartosci zwiek-
szajq sie i mieszcza sie w zakresie 350 — 1000
nt w zaleznosci od klasy telewizora. Zalezy ona
przede wszystkim od mocy LED-6w.
Telewizory LCD majg znacznie jasniejszy obraz,
ztego powodu bardziej nadajg sie do ogladania
telewizji w owietlonym pokoju (pod warunkiem,
Ze $wiatfo nie pada bezposrednio na ekran).
Kontrast obrazu okredla, jak bardzo réz-
nig sie jasnoscig fragmenty najciemniejsze
i najjasniejsze. Zwiekszenie kontrastu powo-
duje zwiekszenie intensywnosci bieli oraz po-
gtebienie czerni. Kontrast ma wptyw na roz-
roznianie potcieni, rozpoznawanie szczegoféw
i barwe obrazu. Definicja bardziej technicz-

szac liczbe klatek mozna przez generowa-
nie dodatkowych.

Niestety, ze wzgledéw marketingowych
wprowadzono w telewizorach tak zwa-
ne wskazniki, ktore nie informujg bezpo-
$rednio o czestotliwosci odswiezania ob-
razu. W nowych rozwiazaniach korygo-
wanie smuzenia jest wynikiem stosowa-
nia réznych technik: zwiekszania czestotli-
wosci odéwiezania obrazu z dodatkowymi
klatkami, wygaszania podswietlenia (Local
Dimmingu), skanowania podswietlenia i in-
nych technik udoskonalajgcych ptynnosc ru-
chu obiektéw na ekranie telewizora o réz-
nej skutecznosci w zaleznosci od modelu.
Im wyzszy wskaznik, tym obraz jest wyra-
Zistszy, poprawnie odtwarzajacy dynamicz-
ne sceny akgji.

na okresla stosunek luminandji najjasniejsze-
go punktu obrazu do luminangji punktu naj-
ciemniejszego. Kontrast mierzy sie wedtug
okreslonych norm i jest podawany jako sto-
sunek dwdch liczb. Obraz telewizora charak-
teryzuje sie dwoma rodzajami kontrastu: sta-
tycznym i dynamicznym. Sens ma tylko po-
réwnywanie wartosci kontrastu statycznego.
Za przyzwoitg wartos¢ kontrastu statycznego
uwaza sie juz wartos¢ 1200:1. Przodujacy wy-
tworcy matryc LCD osiggajg dzi$ stosunek na-
wet 5000:1, co $wiadczy o dobrej jakosci ma-
trycy LCD. Z kolei wartos¢ kontrastu dynamicz-
nego jest zwykle nie mniejsza niz 10 000:1,
a przy podswietleniu selektywnym diodami
LED umieszczonymi za matrycg wspdtczynnik
ten moze by¢ wyzszy od 5 000 000:1. Jednak
ze wzgledu na rywalizacje producentéw i dzia-
fania marketingowe (brak wspdlnej normy po-
miarowej) trudno poréwnywac podawane war-
tosdi. Jedynie poréwnujgc wartosc w wypadku
rodziny telewizoréw danego producenta, moz-
na sie kierowac tym parametrem.

UWAGA! Wartos¢ kontrastu podawana na ety-
kiecie cenowej powinna okreslac, czy mamy do
zynienia z kontrastem statycznym czy dynamicz-
nym. Wynika to nie tylko z przepisow o zgod-
nosc towaru z umowa, ale takze z faktu, ze
klient powinien by¢ dokfadnie poinformowany.

l KRUGER&MATZ. KM0248

Czas reakcji matrycy LCD to liczony w mili-
sekundach czas potrzebny na przejécie piksela
z jednego stanu przepuszczania $wiatta w in-
ny. Z czasem reakdji jest zwiazany efekt smu-
Zenia. Jedli obiekt porusza sie szybciej, niz mo-
ze to wyswietli¢ matryca (za dfugi czas reakdji
piksela), obraz obiektu jest nie ostry, widocz-
ne jest widmo, smuzenie, np. nieostry obraz
pitki tenisowej. Wedtug jednej z metod po-
miaru (ISO) jest to czas potrzebny na przej-
$cie piksela od czerni (maksymalne zamknie-
cie dla $wiatfa) do bieli (maksymalne otwar-
cie dla $wiatfa) i z powrotem do czerni. Dru-
ga norma (RTC — Response Time Compensa-
tion) okredla czas przejécia miedzy wyzszymi
poziomami szarosci (GtG — Gray to Gray, sza-
ry do szarego). Jest on krotszy. Niestety, rézna
moze byc liczba pozioméw szarosci (4 lub 6),
o powoduje, ze czasow tych nie mozna po-
rownywac. Wraz z postepem w wytwarzaniu
matryc LCD czas reakcji matrycy ulegt znacz-
nemu skréceniu, ponizej 5 ms, co praktycz-
nie eliminuje wplyw tego parametru na zja-
wisko nieastrych konturéw przy szybko poru-
szajacych sie obiektach na ekranie. W telewi-
zorach OLED czas reakdji matrycy jest najkrot-
szy — zaledwie 0,005 ms.

UWAGA! Wartos¢ liczbowa czasu reakdji zale-
2y od przyjetej metody pomiaru. Nie nalezy za-
tem poréwnywac dwéch matryc, jezeli nie ma-
my informadji, czy te metody s takie same dla
jednej i drugiej matrycy.

Input Lag — to parametr wazny, jezeli za-
mierza sie korzystac z ekranu telewizora
do grania. Wielkos¢ ta okredla, jak duzo
czasu uptywa miedzy wystaniem obrazu,
np. z konsoli gier, do telewizora a jego
wys$wietleniem. Gdy czas jest dtugi, wi-
dzimy znaczne opéznienie w reakcji ob-
razu na nasze dziatania na konsoli. Aby
opdznienie reakcji wyswietlacza nie mia-
to wptywu na gre, czas ten powinien byc¢
krétszy niz 50 ms.

o
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[ Bl O czym moina si

Etykieta energetyczna zawiera nastepu-

jace informacje:

K ozva producenta,

nazwa modelu,

klasa energetyczna wyrazona ska-
lg koloréw,

B ocne zuzycie energii w kWh/rok
dla dziennego uzytkowania przez
4 godziny,
zuzycie energii w trybie wigczenia
w watach,
6 przekatna ekranu wyrazona w cen-
tymetrach i calach,
numer regulacji UE oraz okres waz-
nosci.
0 kosztach uzytkowania telewizo-
ra decyduja jego klasa energetyczna
i roczne zuzycie energii. Telewizory
sg podzielone na klasy energetycz-
ne: C, B, A, A+, A++. Najlepsze TV
maja klase energetyczng A++ i zu-
zycie energii w stanie czuwania po-
nizej 0,01 W. Poréwnujac roczne zu-
zycie energii, mozna ocenic, ile jej za-
oszczedzimy.

Przyktadowe nazwy wskaznikéw stosowa-

nych przez firmy to:

B LG — Motion Clarity Index 100, 400,
800, 1000;

m Philips — PPI 200, 500, 800, 1000,
1800, 2000, 2600;

B Panasonic — 400 Hz BMR IFC, 200 Hz
BMR 4K, 1600 Hz BLS 4K IFC, 3000 Hz
BLS 4K IFC;

| Sony — Motionflow XR 200, 400, 800,
1000, 1200 Hz;

W Sharp — Active Motion 800, 500, 400,
200, 100;

B Samsung — Picture Quality Index 200,
400, 800, 900, 1100, 1900, 2000, 2400;

B Thomson/TCL — PPI 800, 1100, 1200,
1800.
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W technice odswiezania obrazéw z cze-
stotliwoscig 100 Hz analizowane sg po-
szczego6lne klatki sygnatu wideo i mie-
dzy 50 klatek pierwotnie zawartych
w kazdej sekundzie wstawianych jest
50 klatek nowych, wygenerowanych za
pomoca algorytmdw interpolacyjnych.
Zamiast pie¢dziesieciu klatek na sekun-
de telewizor wyswietla ich wiec sto, co
wyraznie zmniejsza efekt rozmycia ru-
chu. Obraz staje sie jeszcze wyrazniej-
szy w telewizorach z technika 200 Hz,
ktéra az czterokrotnie zwieksza liczbe
klatek na sekunde. Oznacza to, ze na
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kazda klatke oryginalng procesor mu-
si wygenerowac az 3 klatki posrednie.
Wymaga to jeszcze wiekszej mocy obli-
czeniowe]j procesora. W najbardziej za-
awansowanych modelach telewizorow
stosuje algorytmy, ktére oprdcz klatek
posrednich tworzonych przez algoryt-
my dodajg czarne obrazy potéwkowe
w celu usuniecia z siatkowki oka za-
pamietanego obrazu poprzedniej klat-
ki, co w konsekwencji skraca faktyczny
czas wyswietlania kazdej klatki o po-
towe i gwarantuje maksymalng ptyn-
nos¢ ruchu.

Zazwyczaj w menu telewizora mozna zna-
lez¢ konkretng funkcje usuwajacq efekt smu-
zenia i sprawdzic jej dziatanie w praktyce.

Kolejnym zjawiskiem, z ktérym musza upo-
rac sie telewizory, jest judder, wynikajacy
z odtwarzania filméw realizowanych ka-
merg filmowa rejestrujaca obraz z szyb-
koscig 24 kl./s (24p) na ekranach telewi-

|l Klawiatura i pilot do smart TV

Klawiatura i pilot to zestaw niezbedny
do obstugi telewizora smart. Umozliwia
nie tylko wygodne sterowanie telewizo-
rem w poszukiwaniu filméw, programow
VOD" czy tych dostepnych na YouTube,
a takze przegladanie dokumentdéw — pli-
kéw tekstowych, zdjec i filmow z wia-
snego dysku, sprawdzanie poczty elek-
tronicznej, surfowanie po sieci.

Klawiatura iBOX Ares 2 jest kom-
paktowych rozmiaréw (masa 210 g).
Ma wbudowany touchpad, 80 klawi-
szy qwerty, w tym przyciski multime-
dialne i funkcyjne do fatwej obstugi
serwiséw internetowych. Wyposazona

jest w bezprzewodowy interface o za-
sieqgu do 10 m. Jest cicha i wytrzymata.
Ma wbudowany akumulator litowo-po-
limerowy i solidng metalowa konstruk-
cje. Nozycowy mechanizm klawiszy sta-
bilizuje przyciski i skraca skok niezbed-
ny do ich zadziatania.

Pilot iBOX Ares 3 to urzgdzenie dwu-
stronne. Po jednej
stronie znajdujq sie
programowalne kla-
wisze do sterowa-
nia odbiornikiem,
po drugiej za$ wy-
godna klawiatura

gwerty. Pilot wyposazony jest takze
w funkcje Air Mouse — bezprzewodo-
wy sterownik kursora myszy. Porusza-
jac pilotem przed ekranem telewizora,
porusza sie réwnoczesnie kursorem na
ekranie, co znacznie ufatwia korzysta-
nie chocby z przegladarki internetowej
czy panelu zarzgdzania aplikacjami. Pi-
lot jest zasilany z akumula-
tora litowo-polimerowego
0 pojemnosci 450 mAh. Za-
sieg sterowania —do 10 m.
W zestawie z pilotem iBOX
Ares 3 oraz z klawiaturg iBOX
Ares 2 sg kabel zasilajacy
mikro-USB oraz kabel prze-
dtuzajacy USB. Urzadzenia
sq kompatybilne nie tylko
ze smart TV, ale réwniez
z Android TV Box, Media
PC i PlayStation 3 oraz 4.

zoréw, ktére odtwarzaja obraz z szybko-
$cig 25 kl./s. Ta rozbiezno$¢ moze powo-
dowac przeskoki i drzenie szybko porusza-
jacych sie obiektow, szczegdlInie widocz-
ne przy szybkim panoramowaniu piono-
wym lub poziomym, gdzie przejscia mie-
dzy nastepujacymi po sobie klatkami wy-
daja sie nieréwne i skokowe.

Kamery telewizyjne rejestrujg ruchomy
obraz telewizyjny jako serie uje¢, klatek
wyswietlanych 25 razy na sekunde. Te 25
klatek na sekunde (w wypadku telewizji
w standardzie PAL) wynikto z konieczno-
$ci dopasowania czestotliwosci rejestracji
obrazu do czestotliwoscig pradu w sie-
ci, wynoszacej 50 Hz, z tym ze wyswie-
tla sie tak zwane potobrazy. Na pierw-
szym podfobrazie s linie nieparzyste ob-
razu, na drugim parzyste. W sumie wiec
czestotliwos¢ wyswietlania obrazu wy-
nosi 50 Hz, co powinno stwarzac wra-
zenie ptynnosci.

Ta technika wyswietlania obrazu nazy-
wa sie z przeplotem (interlace), a sygnaty
te s oznaczane 480i 50 Hz, 576i 50 Hz lub
1080i 50 Hz, gdzie liczby oznaczajq liczbe
wyswietlanych linii poziomych.

Z sygnatem 24p najczesciej mamy do czy-
nienia przy odtwarzaniu filmow z ptyt DVD
i Blu-ray. Optymalnie jest, gdy telewizor
ma tryb odtwarzania filmow 24p dostep-
ny na wejsciu HDMI — wtedy obraz jest
pozbawiony efektu juddera. Ptyta Blu-
-ray jest nosnikiem wykorzystujgcym ta-
ki sam format zapisu (24 kl./s) jak kame-
ra filmowa. Za zachowanie ptynnosci ru-
chu i unikniecie efektu migotania obrazu
odpowiedzialny jest w tym wypadku tele-
wizor. Przez wyjécie HDMI przesytany jest
sygnat 24p 1080i/p, o ile odbiornik TV ob-
sfuguje technike 24p, w przeciwnym ra-
zie czestotliwos¢ sygnatu wynosi 50 lub
60 Hz. W takiej sytuacji film kinowy 24
Hz jest przyspieszany do 25 kl./s, a kaz-
da nastepnie dzielona na dwa potobra-
zy. Innym sposobem wygtadzania ruchu
w filmach kinowych 24 Hz jest dodawa-
nie klatek tak, aby zwiekszy¢ czestotliwos¢
od$wiezania obrazu do 96 lub 120 Hz.
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UWAGA! Jedynym sposobem sprawdzenia
skutecznosci dziatania opisywanych ukfa-
dow jest ogladanie dynamicznych scen, np.
pitki tenisowej, przewijanych napisow, ktére
pozwolg oceni¢ skuteczno$¢ zastosowanych
uktadéw. W wiekszosci telewizoréw moz-
na je wylgczac, co na pewno pozwoli oce-
ni¢ ich skuteczno$¢ dziatania.

Zwiekszanie czestotliwosci odSwiezania ob-
razu moze powodowac, ze ruch obiektu jest
za ptynny i wydaje sie zbyt naturalny, co po-
woduije, ze mamy do czynienia z tzw. efek-
tem teatru telewizji (oderwanie postaci od
tta). Aby go zminimalizowa¢, nalezy dosto-
sowac poziom aktywnosci systemu, wybie-
rajgc go z minimum 3 pozioméw aktywno-
4ci poprawy ptynnosci ruchu.

Telewizory LCD odtwarzajg obraz progresyw-
nie, co znaczy, ze wyswietlane sg wszyst-
kie linie obrazu jednoczesnie. Do telewizo-
ra moga docierac sygnaty TV, w ktérych ob-
raz skfada sie z dwoch obrazéw, zawiera-
jacych linie parzyste i nieparzyste rejestro-
wane przez kamere telewizyjng (tzw. wy-
Swietlanie z przeplotem). Nieznaczne prze-
suniecie w czasie rejestrowanych obrazéw
powoduje, ze ztozenie ich przed wyswietle-
niem skutkuje mozliwoscig widocznych po-
szarpanych krawedzi, szczegéInie widocz-
nych w wypadku szybko poruszajacych sie
obiektéw. Konieczne jest wtedy stosowanie
uktadéw usuwajacych przeplot.

Kolejnym Zrodfem artefaktéw w obrazie
jest stosowanie kompresji wideo MPEG-1,
MPEG-2 czy MPEG-4. Znieksztatcenia poja-
wiaja sie po zdekompresowaniu klatek ob-
razowych w wyniku powstatych szuméw
i zaktécen. Do najbardziej znanych naleza:
B mosquito noise — efekt powstajacy pod-

czas kompresji wideo, najczesciej MPEG,

wystepujacy w postaci wizualnego szumu
pojawiajacego sie losowo wokét ostrych
i kontrastowych krawedzi obiektow, przy-
pOMINajgcego poruszajace sie
owady;

www.infoprodukt.pl

Optymalne odlegtosci ogladania obrazu

w zaleznosci od przekatnej i rozdzielczosci ekranu.
Odlegfos¢ od ekranu [m]

Przekatna [cal] Obraz
1366 X 768 [px]
32 2,38
37 2,75
42 3,12
46 3,42
50 3,72
65 4,83
80 5,95

Obraz Obraz
1920 x 1080 [px] 2160 x 3840 [px]

1,27 -
1,47 -
1,66 -
1,82 -
1,98 0,95
2,5 1,25
3,17 1,52

Telewizja cyfrowa |l

$ci. Problem ten stopniowo zanika, albo-
wiem coraz wiecej materiatdw jest przy-
stosowanych do formatu 16:9.

Jakos¢ obrazu telewizora jest zalezna od
wielu parametréw, miedzy innymi podsta-
wowych: rozdzielczosci, jasnosci, kontra-
stu, nasycenia, czasu reakji piksela i mniej
znanych, takich jak temperatura barwy,
wspdtczynnik gamma. Jak skomplikowane
jest to zagadnienie, swiadczy profesjonal-
na kalibracja, w ktérej ustawia sie 25 para-
metréw obrazu. Regulacja obrazu wynika

| )l Przystawka 4K Android Smart TV box 4K 3D 5G Wi-Fi

Zwykty telewizor Full HD czy Ultra HD
mozna zmieni¢ w urzadzenie multime-
dialne przy pomocy przystawki Konig KN-
-4KASB, ktora taczy sie z Internetem i te-
lewizorem. Urzadzenie mozemy obtugi-
wac za pomocg zainstalowanego systemu
operacyjnego Android lub Kodi. Preinsta-
lowane aplikacje umozliwiajg odtwarza-
nie filméw 4K, muzyki czy fotografii, po-
bieranie napiséw do filméw, tworzenie
list odtwarzania, realizacje pokazu zdjec.
Jest mozliwos¢ korzystania m.in. z serwi-
sow YouTube, Netflix, MSN, Skype‘a i me-
diéw spotecznosciowych np. Facebooka,

ig

Fot. Kon!

W block noise — szumy blokowe w po-
staci grup pikseli.

Do ich eliminowania stosuje sie rézne ukfa-

dy redukcji szuméw MPEG DNR.

Proste uktady redukujg szumy w obrazach

statycznych, bardziej zawansowane uwzgled-

niajg ruchome obiekty.

Twittera oraz pobierania aplikacji i gier ze
sklepu Google Play. Dzieki temu urzadze-
niu nasz telewizor moze petnic role na-
szego komputera — przegladanie poczty,
edycja zdjec lub tekstu — to tylko niekto-
re z mozliwosci jakie oferuje.

Na uwage zastuguije pilot 3-w-1. Oprécz
standardowych przyciskéw do sterowa-
nia funkcjami TV mamy
do dyspozycji myszke,
dzieki ktdrej przy pomo-
cy wskaznika wybieramy
odpowiednie pozycje na
ekranie oraz klawiature

Cechy telewizora opisuje Sie za pomoca roz-
nych parametréw, zwigzanych z jego fizycz-
nymi warunkami, zuzyciem energii oraz ja-
koscig obrazu. Te zwigzane z jakoscig obra-
zu mozna w telewizorze zmieniac.

Telewizory LCD z ptaskimi matrycami,
maja gtdwnie format panelu 16:9, prak-
tycznie nie jest stosowany 21:9. Format
16:9 bywa czasem ktopotliwy dla nie-
ktérych uzytkownikéw. Chodzi o niena-
turalnie poszerzane twarze i postacie na
tych ekranach, poniewaz jeszcze czesc
programéw nadawanych jest w formacie
4:3. Telewizory LCD mogg automatycznie
rozpoznawac format wyéwietlanego ob-
razu i dostosowywac go do trybu 16:9.
Mozna tego dokonac takze recznie, we-
dtug potrzeb. Aby zmniejszy¢ boczne pa-
sy przy wyswietlaniu obrazéw 4:3 i zbli-
zy¢ je do panoramy, mozliwe jest usta-
wienie obrazu w proporcji 14:9. W wy-
niku tego obraz jest nieco powiekszony,
ale ma przycietg gorng i dolng krawedz,
gdzie na ogoét nie wystepujg wazne tre-

qwerty. Wbudowany sensor 3G przyda
sie natomiast w wielu grach.

Urzadzenie ma chipset Amlogic S812, pro-
cesor czterordzeniowy Cortex A9r4, grafike
GPU Octo Core Mali-450, 3D Graphic Accele-
ration, pamie¢ 2 GB DDR3 i wewnetrzng pa-
miec 16 GB oraz dekoder H.265/HEVC, umoz-
liwiajacy strumieniowanie filméw 4K z interne-
tu, czy odtwarzanie ich z pa-
mieci USB. Dekodowane sq
takze pliki wideo DivX, FLV,
MPEG1/2/4, RM/RM/RMVB,
V1 Xvid oraz muzyczne i fo-
to. Przystawka ma trzy ztacza
USB 2.0, HDMI 2.0, Blueto-
oth, wyjécie optyczne oraz
czytnik kart micro-SD. Dane
z sieci moga by¢ strumienio-
wane po Wi-Fi (dwa pasma
2,415 GHz antena 5 dB) lub
kablowo Etheret.

z koniecznosci dopasowania go do warun-
kéw oswietleniowych w pokoju, indywidu-
alnych cech wzroku, konstrukgji telewizora
i rodzaju ogladanego materiatu wideo. Do
wyboru mamy regulacje fabryczne, manu-
alne i profesjonalne.

Na wystawie sklepowej telewizor jest usta-
wiony w trybie maksymalnej jasnosci i kon-
trastu, aby obraz sie prezentowat optymalnie
przy duzym oswietleniu sklepowym. W wa-
runkach domowych o$wietlenie zewnetrz-
ne jest znacznie mniejsze. W menu obrazu
nalezy wybra¢ tryb ustawien fabrycznych
zaproponowany przez producenta telewi-
zora. Typowym ustawieniem jest standard.

Parametry obrazu dobiera sie oprécz oswie-

tlenia do rodzaju materiatu wideo:

W sport — optymalizacja obrazu pod ka-
tem dynamicznych akcji przez wzmoc
nienie koloréw podstawowych, takich
jak biel, zielenn murawy czy biekit nieba;

M gra — optymalizacja obrazu pod ka-
tem szybkich gier komputerowych i te-
lewizyjnych;
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Fot. Samsung

B Telewizja cyfrowa

W zdjecia — optymalizacja wyswietlania ob-
razéw nieruchomych (np. zdje¢) z urza-
dzen dofaczonych do wejécia USB — apa-
ratu cyfrowego lub pendrive'a;

| film — dopasowany do scen filmowych,
zwieksza widocznos¢ szczegdtow w ciem-
nych i jasnych scenach;

B PC - do tresci wyswietlanych z komputera.
Przy czesto zmieniajgcym sie oswietleniu
w pokoju warto skorzystac z czujnika mie-
rzacego natezenie oswietlenia zewnetrz-
nego. Podstawowe parametry obrazu, ta-
kie jak jasnos¢, kontrast, nasycenie barw,
zostang automatycznie dopasowane do
o$wietlenia w pokoju.

|l Toshiba - telewizory dla Kowalskiego

Do sklepow wracajg telewizory japonskie]
marki Toshiba, znanej z bardzo dobrej ja-
kosci obrazu, niezawodnosdi i innowacyj-
nej techniki. Firma Toshiba jako pierwsza
opracowata bezokularowy telewizor 3D,
znane byly takze bardzo dobre procesory
Cevo, optymalizujace rozdzielczos¢, kon-
trast, jasnos¢, ostros¢ i kolory obrazu. No-
wy dystrybutor, firma Nelro Data S.A. ofe-
ruje na poczatek przede wszystkim telewi-
zory budzetowe HD ready o matych prze-
katnych —od 24 do 32 cali, proste w obstu-
dze, z trybami fabrycznymi dopasowania ja-
kosci obrazu do wyswietlanych tresci, taki-
mi jak Dynamiczny, Gra, Sport, Kino, Natu-
ralny, i z mozliwoscig ustalenia temperatu-

Fot. Toshiba

B Oglgdanie obrazu Ultra HD
wymaga odpowiedniej
odlegtosci od telewizora, aby
byty widoczne szczegdty.

Obraz mozna skorygowa¢ samemu do
swoich preferencji, wykorzystujgc recz-
ne requlacje poszczegélnych parame-
trow. Najczesciej regulacja odbywa
sie w zakresie 0—100 lub przez wy-
branie jednej z trzech wartosci. Regu-
lacje podstawowe uwzgledniajg kon-
trast, jasno$¢, nasycenie (kolor), od-
cien, ostro$¢, podswietlenie.

ry koloru obrazu (np. odcien ciepty, zimny).
W wybranych modelach jest funkcja Acti-
ve Backlight Control, ktéra automatycznie
optymalizuje poziom jasnosci podswietlenia
w ciemnych scenach (np. 32W1534 DG). Te-
lewizory moga by¢ wyposazone takze w tu-
ner satelitarny i mozliwos¢ odtwarzania ob-
razu w trybie 24 Hz bez znieksztatcen, np.
z odtwarzacza Blu-ray. Z funkdji multime-
dialnych standardowo jest funkcja PVR, {.
nagrywania filméw z telewizora na pamiec
USB. Whudowany odtwarzacz multimedial-
ny odtwarza pliki wideo, zdjecia i muzyke.
Najlepsze modele majg wbudowane facze
Wi-Fi (np. 3253633DG) — mozna korzystac
wtedy z przegladarki internetowe;.

4P

W telewizorach wyzszej klasy (100/120 Hz)
mozna wigczac ukfady redukcji szuméw,
redukgji smuzenia i poprawy ptynnosci ru-
chu. Do eliminowania zjawiska smuzenia,
towarzyszacego np. pifce noznej, teniso-
wej, golfowej, mozna wyszuka¢ w menu
funkcje zwiazane z ruchem, np. Perfect Na-
tural Motion (Philips), ktéra ma trzy stop-
nie requlacji, i sprawdzi¢, ktére ustawie-
nie jest najlepsze. Podobnie jest z elimino-
waniem zjawiska judera, czyli skokowego
poruszania sie obiektéw w filmach reali-
zowanych kamerami rejestrujgcymi obraz
z szybkoscig 24 kl./s. W menu powinien
by¢ ,uptynniacz ruchu”.

Nowe wartosci mozna zapisa¢ w pa-
mieci. Nalezy uwazac,

Fot. TechniSat

aby nie rozregulowac obrazu — ratunkiem jest
wtedy zresetowanie ustawienh do wartosci fa-
brycznych.

Zwolennikom najlepszej jakosci obrazu TV,
takiej jak w kinie, mozna poleci¢ telewizory
z certyfikatem THX. Tryb THX Kino to stan-
dard certyfikacji dzwieku i obrazu wideo fir-
my THX, ustanowiony przez George'a Luca-
sa (rezysera filmu ,Gwiezdne wojny”). Logo
THX gwarantuje, ze produkt uzyskat certyfi-
kat w zakresie odtwarzania obrazu, i gwa-
rantuje jego jakos$¢, przewyzszajaca wyzna-
czone standardy w zakresie zaréwno sprze-
tu, jak i oprogramowania.

Organizacja ISF (Imaging Science Foundation)
zajmuije sie kalibracja obrazu, ktéra pozwa-
la profesjonalnie dostroi¢ go w najdrobniej-
szych szczegotach. W procesie kalibracji ISF
requluje sie 25 parametréw obrazu. W me-
nu ustawien obrazu uzytkownik moze wy-
bra¢ dwa tryby zaproponowane przez ISF,
ktdre sq zapisane na state, lub jesli ma do-
Swiadczenie, moze korygowac obraz, wyko-
rzystujac dostepne narzedzia i obrazy testo-
we. W wielu telewizorach parametry obrazu
mozna ustali¢ i zapisac dla kazdego wejscia.
Ustawienia profesjonalne dotyczg tem-
peratury barwowej, poziomu czerni/bie-

B TechniSat TechniMedia odbiera

li, wspdtczynnika gamma, redukgji szu-
moéw, kontrastu dynamicznego. W za-
leznosci od klasy telewizora mozna do-
pasowywac trzy kolory podstawowe (R,
G, B) lub 6 (wtedy dodatkowo dochodzg
26tty, magenta, cyjan). Dla poszczegél-
nych sktadowych koloréw ustala sie od-
cien, nasycenie, jasnosc.

Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie jeste-
$my zadowoleni z jego obrazu, mozna sko-
rzysta¢ z ustug firm, ktére ustawiajg obraz
za pomocg przyrzadéw pomiarowych i ob-
razéw testowych.

telewizje DVB-T/T2.

W wypadku telewizoréw LCD istotng role
odgrywa odlegtos¢ ogladania w stosun-
ku do wielkosci ekranu i jego rozdzielczo-
$ci. Z praw optyki wynika, ze przy tej sa-
mej przekatnej ekranu siadamy blizej te-
lewizora Ultra HD niz Full HD, aby zoba-
czy¢ wiecej szczegdtéw na obrazie. Naj-
lepiej to widac przy ogladaniu obrazéw
statycznych, najlepiej zdje¢. Jednak nie
nalezy z tym przesadza¢, poniewaz do-
tyczy to gtéwnie niezbyt ruchomego ob-
razu. W wypadku obrazéw dynamicz-
nych bedzie to zalezato réwniez od jako-
4ci samego telewizora i zastosowanego
w nim dodatkowego od$wiezania ekra-
nu (o czym wspomniano wczesniej) lub
jego braku. Inne zalecenie ustala odle-
gloéc¢ siedzenia od telewizora w zakresie
od 2- do 5-krotnej szerokosci telewizora.
Istotna jest tez rozdzielczo$¢ obrazu. Je-
zeli ogladamy film z Blu-ray, powinni$my
siedziec blizej niz przy filmach SD, aby nie
tracic¢ szczegotow.

UWAGA! Obraz Ultra HD nalezy ogladac
z odlegtosci réwnej 0,75, a HD 1,5 wielko-
$ci przekatnej ekranu podawanej w metrach,
aby zobaczyc jego szczegoty.
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B Telewizja cyfrowa

Zt ACZA | t ACZA CYFROWE

— NIEZBEDNE POL

CZENIA

M Dobrze wyposazony telewizor musi mie¢ szereg ztqgczy i tqczy cyfrowych do komunikacii ze sprzetem

obstugujacym standardy transmisji bezprzewodowej i przewodowe;.

laza analogowe i cyfrowe umoz-
liwiajg podigczenie urzadzen
starszej i nowszej generadji.

Potgczenia przewodowe
cyfrowe

W telewizorach jest szereg ztazy umozliwiajacych
doprowadzenie sygnatow cyfrowych, ktdre salepszym
Zr6dfem obrazu i dzwieku niz sygnaly analogowe.
Podstawa w polazeniach urzadzen zewnetrznych z
telewizorem sg kable, kidre przesytaja cyfrowe sygnaty
audio i wideo. Ich zaletg jest pewnos$¢ potaczen i
transmisji sygnatéw, wada krétki zasieg potaczen.

EX RS -232 Aaze wykorzystywane do obstugi
Sernwisowey.

I3 B I3 B2 X HDMII — jest najpopulamiejszym
Zaczem cyfrowym, mogacym przesytac nieskompre-
sowane sygnaty nie tylko wideo, ale tez audio az
do 7.1 kanatéw. Od ponad dziesieciu lat standard
HDMI przeszedt niemat ewoluge (od standardu
1.0 do 2.0), do tego stopnia, ze dzi$ mozliwe jest
przesytanie tym ziazem nawet sygnatow 3D i 4K.
Dzieki HDMI mozna potaczy¢ telewizor z kinem
domowym lub odtwarzaczem DVD lub Blu-Ray i
sterowac nimi jednym pilotem, a jezeli dodatko-
WO Urzadzenia spetniajg norme CEC (Consumer
Electronics Control), nie muszg byctej samej firmy.
Najzesciej s one w wersji 1.4 dla sygnatéw HD
i 2.0 dla Uttra HD.

MHL (Mobile High-Definition Link) —umozliwia
dofgzenie smartfona za pomoca kabla HDMI —mi-
ro-USB i bezposrednie wyéwietlenie obrazu, czyli
filmdw, zdje¢ lub odtwarzanie muzyki z urzadzenia
mobilnego naznacznie wiekszym ekranie telewizora.
W telewizorze jest wydzielone gniazdo HDMI In
(MHL), zktérego sygnat wybiera sie za pomogg pilota.
Mozliwe jest wtedy poruszanie sie po menu, aby
wybra¢ dany materiat wideo lub muzyke, szybkie
przewijanie, pauzowanie, zatrzymywanie.

i S/PDIF — stosuie sie do przesylania dzwieku
tazem optyznym lub koaksjalnym. Pozwalaja one
na transmitowanie dzwieku wielokanafowego do
zestawu kina domowego w postadi cyfrowe] bez
konieznosci konwersji do postad analogowej, co
zmnigjsza powstawanie znieksztafcen na drodze
transmisji.

EX 2 I8 usB - to gniazdo jest juz niezbedne
w telewizorze. Jesli telewizor ma wbudowany

3 1P

odtwarzaz muttimediéw, moze odtwarzac pli-
ki wideo, zdjedia i muzyke z réznych nosnikow:
twardych dyskéw lub pendriveéw dofgczanych
do wejscia USB. Inne zastosowania to wymiana
oprogramowania lub dofaczanie czujnikéw do
faznosd bezprzewodowej, np. Wi-Fi.

i Ethemet (RJ-45) — to Aacze sieciowe do
tworzenia domowej sieci przewodowej.

Zlaze antenowe F DVB-S

Do dotazenia anteny satelitamej stuzy ztaze typu
F. Jezeli sq wbudowane dwa tunery DVB-S, wtedy
sq dwa Zlgza i mozliwe jest dotazenie anteny
z konwerterem twin i niezalezne nagrywanie i
ogladanie dwdch réznych programéw TV.

I8 Ziacze antenowe EIC DVB-T

Najbardziej populamym zigzem jest EIC do dofgzenia
anteny naziemnej. W najlepszychtelewizorach Zigze
nietylko odbiera sygnat zanteny ale dostarcza prad
zasilajacy do wzmacniacza antenowego.

Czytniki kart

2 €1 (Common Interface) —sluzy doinstalowania
karttypu CAM (Conditional Access Module). Zwykle
maja je modele wyposazone w tuner satelitamy.
Dzieki temu mozliwy jest odbiér sygnatu platform
ayfrowych. Moze tez stuzy¢ do konwersji sygnatu
DVB-T MPEG-4 na sygnat MPEG-2, odbierany w
niektorych telewizorach.

Ztacze SD CARD
Do odtwarzania plikéw multimedialnych jest wy-
godne ztaze na karty pamiedi SD.

tgcza bezprzewodowe
Stuzg przede wszystkim do przesytania muzyki i
filmow z takich urzadzen jak tablety, smartfony,
stuchawki, i obstugi pilotow, gamepaddw, myszek,
odtwarzaza Blu-ray oraz routeréw tazacych TV
z domowg i internetows siecia. Zaletg potazen
bezprzewodowych jest mozliwos¢ ustawiania
urzadzen prawie w dowolnym miejscu zasiegu
sygnatéw, a wada mozliwos¢ zaniku sygnatu, jedli
na jego drodze sq przeszkody.

Bluetooth—jest populamym systemem transmisii
do przesytania sygnatéw audio-wideo. System
Bluetooth zaprojektowano, aby fgczy¢ bezprze-
wodowo rézne urzadzenia: telefony komérkowe,
drukarki, komputery. Standard bezprzewodowe;
komunikadji krétkiego zasiegu Bluetooth opisano

RO
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CAUTION

HOMI: A 5 12mm
B = 5Tmm

B
-

w specyfikagji IEEE 802.15.1. Transmisja odbywa
sie pasmie 2,5 GHz, a zasieq jest zalezny od mocy
nadawania, okreslonej w trzech Klasach: klasa 1
(100 mW) — 100 m, Klasa 2 (2,5 mW) —10 m,
Kasa 3 (1 mW)—1m.

W telewizorach facze to stosowane jest do dofg-
@enia stuchawek lub przesylania zdje¢ i filméw z
telefonéw komérkowychismartfonéw oraziaznodd
okularéw 3D z telewizorem. Czujnik Bluetooth
telewizora wykrywa automatycznie urzadzenia w
jego zasiequ. Liste wykrytych urzadzen sprawdza
sie na ekranie. Do przesytania zdjec trzeba takze
aktywowac funkgje Bluetooth w np. smartfonie.
Zaletami sfuchawek obsfugujacych Bluetooth sg
mozliwos¢ chodzenia bez przerywania potazenia
i przenikanie sygnatu przez sdiany.

Wi-Fi (Wireless Fidelity)—okresla zestaw standar-
déw stworzonych do budowy bezprzewodowych
sieci komputerowych. Szzegdinym zastosowaniem
Wi-Fijest budowanie siecilokalnych (LAN) opartych
na komunikagjiradiowej, czyli WLAN (Wireless Local
Network). Sie¢ Wi-Fi dziata w darmowym pasmie
@estotliwoscd od 2400 do 2485 MHz (2,4 GHz) lub
0d4915do 5825 MHz (5 GHz). Opracowano kilka
standardéw Wi-Fi, réznigcych sie w zestotliwosda
transmisji i przeptywnoscig przesytania danych.
Najzesciej stosowane standardy Wi-Fi to:
—802.11a— 54 Mbitfs, zestotliwosc¢ 5 GHz;
—802.11b— 11 Mbit/s, zestotliwos¢ 2,4 GHz;
—802.11g— 54 Mbitfs, zestotliwos¢ 2,4 GHz;
—802.11n— 540 Mbit/s, zestotliwos¢ 2,4 GHz.
W tym samym zakresie pracujg takie urzadzenia
jak Bluetooth, kuchenki mikrofalowe, telefony
bezprzewodowve, radary meteorologizne, radiowa
telewizja przemystowa oraz wiele innych. W krytyz-
nych sytuadjach rezultatem moze by¢ zagtuszanie
sygnatéw Wi-Fi. Materialy takie jak woda, metal
@y beton thumig sygnat. Zasieg wynosi ok. 30 m
w pomieszczeniuido 120 m w wolnej przestrzeni.
Zaletami sieci Wi-Fi sg mozliwos¢ budowania
domowej sieci z dostepem do Internetu, ktdry jest
Zrodtem stron zfilmami, zdjediami, muzyka, radiem
intemetowym. Domowa sie¢ skiada sie zmodemu
dostarzajacego sygnat Intemetu i routera, ktory
moze tazy¢ bezprzewodowo domowe urzadzenia,
np. komputer zy telewizor, z whudowanymi
odbiornikami Wi-Fi. Wiekszos¢ telewizordw smart
TV ma wbudowane faze Wi-Fi do komunikadji z
Internetem.

Wi-Fi Direct — jest wersjg facza Wi-Fi, w ktérym
komunikacja miedzy dwoma urzadzeniami zachodzi
bezposrednio, zpominieciem punktu dostepowego
lub routera. Za pomocg Wi-Fi Direct mozna przesytac
zdjecia, filmy, muzyke i inne materiaty. Wymia-
na danych nie jest ogranizona do smartfonéw
— mozna sie polaczyc z telewizorem, tabletem,
atakze drukarka. Wi-Fi Direct mozna wykorzystac
réwniez w grach.

WiDi 2.0 (Intel Wireless Display)—opracowata
firma Intel. Oba urzadzenia muszg mie¢ certyfikat
Intela. Do transmisji danych wykorzystywany jest
standard Wi-Fi 802.11a/b/g/n i zestotliwosci 2,4
i5 GHz. Transmisja obrazu odbywa sie w formade
1080p (poprzednio 720p), adzwieku 5.1 (poprzednio
stereo). Telewizor moznatez polgezy¢z uftrabookiem
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zapomocg adaptera. taze uruchamia sie zapomocg
widzetu zainstalowanego w ultrabooku.

Miracast—to standard stworzony przez stowarzy-
szenie Wi-Fi Alliance, umozliwiajacy prezentowanie
ekranu urzadzen mobilnych (smartfony, tablety etc.)
na wyswietlazach stacjonamych (telewizorach,
monitorach komputerowych @y projektorach do
sal konferencyjnych). Do komunikadji urzadzen
wykorzystywany jest standard Wi-Fi Direct, lez do
strumieniowania obrazu i dzwieku z urzadzeniami
niemajacymi certyfikadji Miracast mozna uzy¢ rowniez
interfejsow USB lub HDMI. Miedzy certyfikowanymi
urzadzeniami mozliwe jest przestanie obrazu o
rozdzielzosd HD 1080p oraz dzwieku suround 5.1.

Ztgcza analogowe

Na rynku @y tez w posiadaniu klientw istnieje
jeszcze wiele urzadzen wyposazonych w analo-
gowe Zigza Euro (inaczej SCART). Wykorzystuje
sie je zesto do podigzenia magnetowidow VHS,
dekoderéw telewizji SD z siecikablowychi platform
satelitamych, odtwarzaczy DVD @y tez zestawow
kina domowego. Nie zniknie z pewnosdg Zlgcze
antenowe, ktdre sfuzy do podfgczenia anteny
telewizyjnej lub telewizj kablowej, a po zniknieciu
telewizji analogowej bedzie stuzyto dla potrzeb DVB-T
(Digital Video Broadcasting—Temestrial), oczywiscie
wtelewizorach ztunerem w standardzie MPEG-4.
Najczesdiej stosowane zigza sygnatéw analo-
gowych to:

SCART (Syndicat des Constructeurs d’Ap-
pareils Radiorécepteurs et Téléviseurs)—zZiaze
opracowane we Frandji, znane takze pod nazwami
Euroi Peritel. Sygnaty moga by¢ przesytane dwukie-
runkowo — do telewizora lub z telewizora. Zigze
ma 21 stykow, ktérymi mozna przesytac sygnaty
audio stereo (wej./wyj.), wideo (wej./wyj.), S-Video,
RGB oraz sygnaly sterujace (np. magnetowidem).
Sygnat RGB wytwarza obraz najlepszej jakosd.

Y PrPb Poréwnywalng jakos¢ obrazu do RGB
daja sygnaty komponentowe (component wideo),
zawierajgce sygnat luminandji (Y) i sktadowych
koloru, chrominangji, oznaczane jako YPbPr lub
YChCr. Ztaze component jest zalecane do odbioru
sygnatu ze zrédia cyfrowego, np. w formacie 1080
lub 720p. Ztaczu towarzyszg gniazda cinch lewego
i prawego kanatu audio.

i D-Sub (DE-15F)— nazywane inazej Ztazem
VGA, esto spotykane jest w monitorach kompute-
rowych. Pozwala wykorzysta¢ telewizor jako monitor
dla komputeréw Klasy PC lub laptopdw, ktére nie
maja jeszze cyfrowego zlaza do transmisji wideo.
Zlaze to nie transmituje dzwieku, a zatem trzeba
wykorzysta¢ dodatkowe zigcze audio.

Video zZigze dostarza do TV sygnat wideo
najgorszej jako$d. Zigzu towarzysza gniazda cinch
lewego i prawego kanatu audio.

H2 Audio (L/R) OUTPUT wyjécie do dofaczenia
sfuchawek.

HDMI 2/PC AUDIO (L/R) wejscie audio typu
jack dla Zigzy PC lub HDMI 2.
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BUDOWA TELEWIZORA
SERII TELEWIZOROW

I Zmienia sie konstrukcja telewizora. Obudowa powinna mie¢ jak na najmniej przyciskéw do obstugi oraz ztgczy,
i zawiera niezbedne ztqgcza do potgczen z urzgdzeniami zewnetrznymi oraz tunery DVB-S, DVB-T.

QUANTUMDOT B ), rp BLACK

B

Przod

I Quantum Dot Color — rodzaj podswietlenia LED wyko-
rzystujgcego nanokrysztaty (kropki kwantowe), powodujgcy
zwiekszenie liczby odcieni koloréw.

I} ultra Black —eliminowanie odbi¢ na ekranie telewizora,
co prowadzi do zwigkszenia kontrastu — gfebszych czerni
i jasniejszej bieli.

HDR (High Dynamic Range) — zwiekszenie dynamiki
obrazu, przez co obraz jest bardziej szczegétowy nawet
w ciemnych i jasnych fragmentach.

[ Auto Depth Enahancer — automatyczne powiekszenie
gtebi obrazu przez zwiekszenie pozioméw kontrastu dla
réznych jego obszaréw.

38 IP

AUTO DEPTH
ENHANCER

D E

o8 11

WIDE COLOR
ENHANCER

SUPREME
MR 240

F G

SUPREME
UHD DIMMING

| — ey

I3 wide Color Enhacer — poszerzony zakres koloréw, aby
kazda scena wygladata naturalnie.

I3 supreme MR 240 — polaczenie czestotliwosci odéwie-
zania obrazéw ze sterowaniem pod$wietleniem i szybkoscig
przetwarzania danych obrazu w celu uzyskania najlepszej
rozdzielczosci ruchomego obrazu.

Ik Supreme UHD Dimming — najlepsza technika sterowania
podéwietleniem, powodujgca zwiekszenie poziomu kontrastu,
czemni, pozioméw szarosci, co przektada sie na wiecej odcieni
barw i szczegétéw w obrazie.

Tyt

¥ wireless LAN Built-in — wbudowany modut bezprze-
wodowy LAN.

N satellite — wbudowany tuner satelitarny.

UHD Upscaling —skalowanie materiatu wideo 0 mniejsze]
rozdzielczosci z dowolnego Zrédfa w czteroetapowym procesie,
aby uzyskac obraz zblizony do Ultra HD.

I3 curved screen — zakrzywiony ekran, zapewniajacy
szersze pole widzenia.

I8 Smart Hub — jeden punkt dostepu do catej rozrywki:
filmoéw, seriali, gier i aplikacji, jak i do menu systemowego,
zrodet obrazu i innych funkdji telewizora, ktérym mozna
zarzadzac za pomoca pilota.

I 360° Design — elegancki wyglad obudowy, telewizor
bedzie sie dobrze prezentowat w salonie.
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ULTRA HD NA PRZYKLADIZIE
SAMSUNG SUHD KS$9000.

ktore psutyby estetyke telewizora. Specjalna przystawka One connect tgczy sie z telewizorem jednym kablem

WIRELESS LAN
BUILT-IN

Ziacze HDMI do dofgczenia dekodera
Ztacze HDMI DVI do dotfgczenia urzadzenia DVI np. monitora
El 7t3cze HDMI

B3 7Ztacze HDMI ARC (Audio Return Channel) przesyfanie
dzwieku z TV do urzgdzenia AV (amplitunera, soundbara)

Bl 71acze kabla One connect do dofaczenia telewizora

www.infoprodukt.pl

IF Wejscie antenowe DVB-S dodatkowe
Wejscie antenowe DVB-S gtéwne

EX Wejscie antenowe DVB-T/ DVB-C

EX Wejscie USB2.05V, 0,5 A

I Wejécie USB 2.0 5V, 1A do dolfgczenia twardego dysku

SATELLITE [l UHD UPSCALING|ll CURVED SCREENJll  SMART HUB 360° DESIGN
I J K L M

o

B O BluB

EAMEDNS

I Wyjécie audio out optyczne
i Glosnik kanat lewy

il Glosnik kanat prawy
Gosnik niskotonowy

iH Podstawa
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Magicscreen

czy moze zastagpic telewizor?

. —

magic screon

The new Technoloay of Screens

Co to jest i jak to dziata? Ot6z rozwigzanie jest banalnie proste. Magicscreen to nic
innego jak specjalny e_lg_rgn-pmj*ekéy'jh'y, ktory zostat tak zaprojektowany aby elimi-
nowac¢ wptyw swiatta iewnetrznego na jakosc¢ projekcji. Pomystodawca oraz wyko-
nawcg owych ekranow jest rodzima firma Pro Vision Polska z siedzibg w Swidnicy.

PRO Vision Polska ul. Okulickiego 6 Tel: +48 697 102 102
The New Technology of Screens 58-105 Swidnica www.magicscreen24.com

Polska info@magicscreen24.com



W pogoni za coraz wiekszymi przekatnymi w tele-
wizorach dochodzacymi aktualnie az do 105, fir-
ma Pro Vision stworzyta swietng alternatywe, ktéra
moze zapewni¢ nam rewelacyjny obraz w ogrom-
nym rozmiarze do 120" w formacie 16:9 i 154”
w formacie 2.39:1 (cinematic) za utamek kwoty jaki
musimy wydac na najwiekszy telewizor.

Obraz 110” to obraz 4 razy wigkszy jak z telewi-
zora 55”111

Wiekszosci z nas obraz z projektora kojarzy sie
z bladymi, wypranymi kolorami, brakiem czerni,
oraz bardzo stabym kontrastem. Oczywiscie po-

mijamy tu typowe profesjonalne sale kinowe, lecz
dlaczego nie mamy sie cieszy¢ z rewelacyjnego
obrazu w zwyktym jasnym salonie wypoczynko-
wym?

Do takich zastosowan zostat stworzony wtasnie to-
powy ekran Magicscreen Future Back AMLED, za-
pewniajgcy kontrast wyzszy o 700% w poréwnaniu
do innych ekranow, pracujgcych w jasnych po-
mieszczeniach. O jakosci obrazu mozna byto sie
przekonac na zesztorocznej wystawie Audio-Video
Show w Warszawie. Firma prezentowata swoj naj-
lepszy produkt w potgczeniu ze $redniej klasy pro-
jektorem.

Sklepy partnerskie:

Spaceone
Krakowska 141-155
52-428 Wroctaw

Prezentacja wygladata tak jak bysmy ogladali 100”
telewizor. Rewelacyjny kontrast, nasycone natural-
ne kolory, oraz Swietna czermn. Wiele oséb odwie-
dzajgcych owg prezentacje nie mogto sie nadzi-
wi¢, ze tak moze wygladac obraz z projektora w tak
niekorzystnych warunkach otoczenia, z zapalonym
Swiattem w pokoju.

Po tej prezentacji mozna byto wywnioskowac, ze
nie tylko projektor ma znaczenie lecz wazniejszym
elementem w danym systemie jest to na co pro-
jektor swieci. W tym przypadku ekran MS Future
Black AMLED spetnit swoje zadanie w 100%. Do-
datkowym fajnym gadzetem przy topowym modelu

jest podswietlenie RGB zamontowane z tytu ekra-
nu. Kolejna rzecz nie majgca nic wspolnego z ma-
gig, lecz w bardzo prosty fizyczny sposéb oszukuje
nasze oko podwyzszajgc kontrast stwarzajgc bar-
dzo mitg atmosfere podczas wieczornego seansu.

Czy potaczenie ekranu MS plus projektor moze za-
stgpi¢ nam TV? Jak najbardziej tak!

Uzyskujemy duzg przekatng 100-120" za relatywnie
matg kwote w porownaniu to TV.

Aby polepszy¢ jakos¢ wymieniamy tylko projektor
w systemie!

PLUSY:

®* Dowolnos¢ wyboru przekatnej 92-120”.

®* Nieporéwnywalnie mata cena w sto-
sunku do telewizorow o podobnych
przekatnych.

® Brak efektu cloudingu.

®* Nowoczesny design.

DAT Szcecin

Wyszynskiego 18
70-203 Szczecin

PRO Vision Polska

The New Technology of Screens

Mozliwos¢ dopasowania wielkosci ekranu do in-
dywidualnych potrzeb.

Jesli ekran ma zastgpic TV, to tez powinien podob-
nie wygladac. Tu producent rowniez sie postarat.
Stylowa bardzo cienka aluminiowa ramka okala-
jaca ekran prezentuje nowoczesny wyglad, ktory
wpasuje sie idealnie do kazdego wnetrza. Ekran
na $cianie wyglada jak wielki nowoczesny telewizor
0 grubosci zaledwie 7,3 mm.

Zestawienie ekranu MS plus projektor moze zasta-
pi¢ kazdy telewizor. Stosunek jakosc-cena patrzac
na przekatng jaka jestesmy w stanie uzyskac przy
takim zestawieniu, moze dac¢ wiele do myslenia co
nalezy wybrac? W cenie ekranu MS + projektor do-
brej klasy dostaniemy telewizor o znacznie mniej-
szej przekatne;...

Czy sg minusy wyboru takiego zestawienia? Otoz
s3, bo przeciez nie ma rzeczy idealnych. Ciezko be-
dzie ogladac¢ takie zestawienie w stoneczny, jasny
dzien, w bardzo mocno oswietlonym pokoju. Lecz
tatwo sobie z tym poradzi¢ poprzez czesciowe za-
stoniecie okien. Mimo tak matej a moze dla niekto-
rych wielkiej niedogodnosci, nic nie zastgpi nam
frajdy z seansu filmowego czy grania w gry na ekra-
nie o przekatnej 120” bez efektu cloudingu. Efekt nie
akceptowalny dla prawdziwego kinomaniaka.

MINUSY:

® Bardziej skomplikowany montaz jak
telewizora.

® W bardzo jasnych nastonecznionych
pomieszczeniach konieczno$¢ przy-
stonigcia okien.

HCX
Ostrobramska 104
04-118 Warszawa
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DZIWIEK W TELEWIZORACH
- EMOCJE JAK W KINIE

M Dqgzenie konstruktorow telewizorow do jak najcienszych ekranéw powoduje, ze sg w nich montowane niewielkie
gtosniki o stabych parametrach. W najtanszych telewizorach sg to dwa gtosniki szerokopasmowe, w drozszych
mogq by¢ po dwa gtosniki wysokotonowe i Srednio-niskotonowe. Jednym ze sposobdw poprawy dzwieku jest
kupno dodatkowych zestawdw gto$nikowych typu soundbar.

Nowoczesne telewizory
majg bardzo cienkie ekra-
ny i waskie ramki, w ktorych
trudno zainstalowac gtosniki
wytwarzajace bardzo dobrej jakosci dZzwiek.
Stosuje sie dwie koncepdje rozmieszczania glosni-
kéw. W pierwszej gtosniki sa niewielkie i tak ukry-
te, aby byly praktycznie niewidoczne, a w drugie]

gtodniki sq znacznie wieksze i tak rozmieszczone,
aby byly widoczne i zapewniaty najlepszy dzwiek.
Zazwyczaj sq wtedy umieszczone po bokach ekra-
nu lub pod nim. Oferowane s takze zewnetrzne
bezprzewodowe glosniki niskotonowe i dodatko-
we tylne gtosniki bezprzewodowe, aby wytwo-
rzy¢ efekty dzwiekowe jak w kinie domowym.

Warto zwréci¢ uwage na wartosci mocy
gtosnikéw w telewizorze i ich liczbe. Moc

42 [P

gtosnikéw podaje sie jako 2 x 10 W, cze-
sto bez wskazania, czy jest to moc RMS czy
maksymalna. Im wiecej gtosnikdw, tym lep-
sze jest odtwarzanie dzwieku.
Podstawowymi systemami dekodowania
dzwieku w telewizorach sg: Dolby Digital i Do-
Iby Digital Plus zwigzane z telewizjg DVB-T.
Dolby Digital Plus (E-AC-3 — Enhanced Au-
dio Compression-3) charakteryzuje sie wiek-
sz3 niz AC-3 wartoscig bitrate (przeptywno-
$ci bitowej), co wptywa na poprawe jako-
$ci dzwieku i umozliwia przesyfanie wiek-
szej liczby kanatéw audio (w tym obstuge
standardu 7.1).

DTS 2.0+ Digital Out — system przetwarza-
nia dzwieku wielokanatowego z opcja tzw.

M Zestaw gtosnikowy w postaci soundbara w telewi-

zorze serii 7181 marki Philips.
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Na uwage zastugujg bardzo cienkie gto-
$niki w telewizorze UHD Philips 8601,
ktére maja najlepszg jakos¢ odtwarza-
nia dzwieku w catej rodzi-
nie telewizoréw tej mar-
ki dzieki nowatorskiemu
systemowi dZzwiekowe-
mu o mocy 50 W zawie-
rajgcemu 16 wysokoto-
nowych mikrogfosnikow
tubowych i dwa whudo-
wane neodymowe gto-
$niki niskotonowe. Mi-
krogtosniki wysokoto-
nowe s3 umieszczone
w dwéch bardzo cien-
kich obudowach gfosni-
kowych z polerowanego
ciemnego chromu, ktdre
mozna odigczy¢ i odsta-
wic bardziej od odbiorni-
ka, aby zwiekszy¢ stre-
fe stereofonii. 4-stronny
system Ambilight, w po-

Fot. Philips

downmiksu do dZzwieku stereo, a zatem od-
powiednik systemu SRS Theater Sound HD
dla standardu DTS. DZzwiek DTS 2.0 z odtwa-
rzacza Blu-ray moze by¢ odtwarzany bez-
posrednio w telewizorze lub kierowany do
zestawu kina domowego 5.1

Prosty sposdb na poprawe jakosci dzwieku
z gtosnikow telewizora to korzystanie z funk-
cji balansu kanatéw i regulacji niskich i wy-
sokich tonéw. Sa dedykowane systemy ko-
rekgji barwy dzwieku poprawiajace brzmie-
nie niskich czestotliwosci — Bass Boost.
Charakterystyke dzwiekowa mozna dobie-
ra¢, wykorzystujgc ustawienia fabryczne,
np. muzyka mowa, film, gra, lub korzysta-
jac z korektora graficznego, ktéry umozli-
wia uzytkownikowi wzmacnianie lub osfa-
bianie okreslonych czestotliwosci dzwieku
wedfug wiasnych preferendii.

S3 tez systemy tworzenia dzwieku dokdlne-

| )l Modutowa zabudowa audio-wideo z chtodzeniem

Drogi sprzet audio-wideo wymaga odpo-
wiedniego przechowywania, aby pracowat
wydajnie. W tym celu mozna wykorzysta¢
zestaw modutow krakowskiej firmy Audio-
tecture, w ktdrych konstrukgji sg stosowa-
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taczeniu z ultracienkimi ramkami i fuko-
wa podstawka, stwarza iluzje, ze tele-
wizor unosi sie w $wietlnej poswiacie.

go za pomocg gtosnikow telewizora

np. SRS Theater Sound (w wyzszych mode-
lach). System dzwieku umozliwia przetwa-
rzanie sygnatéw wielokanatowych i odtwa-

ne beton i ptyty MDF o oryginalnym wzor-
nictwie oraz system wentylacji. Betonowe
standy moga miec rézne kolory, np. sg po-
kryte prawdziwg zaimpregnowana rdza, aby
miaty atrakcyjny wyglad. System wentyladji

rzanie sygnatu przetworzonego w stereo
z efektem dzwieku przestrzennego. Umoz-
liwia separacje dialogow ze Sciezki dzwie-
kowej i dynamiczng regulacje ich poziomu
gtosnosci, aby ciche i trudne do zrozumienia
kwestie byty wyrazne dla odbiorcy. Pozwa-

la tez na redukcje réznic gtosnosci miedzy
ogladanymi programami, co jest przydatne,
gdy ogladane filmy czy programy telewizyj-
ne sg przerywane reklamami.

tworzg ukryte w podstawie szafki jeden dwa
ciche wentylatory, ktdre wigczajg sie w ra-
Zie przegrzania sie sprzetu (czujnik tempe-
ratury). Dodatkowo magnetyczne filtry chro-
nig urzadzenia przed kurzem. Masywne be-
tonowe standy gfosnikowe niwelujg drga-
nia i petnia funkcje radiatoréw. W szafkach
zastosowano system organizacji kabli, ufa-
twiajacy potaczenie sprzetéw, a w modutach
serwisowych jest gromadzony nadmiar ka-
bli, przechowywane sg routery i zasilacze.
Moduty mozna dobiera¢ do planowanego
zestawu kolumn i posiadanego sprzetu au-
dio-wideo. Typowy modut ma wymiary: dt.
120 x wys. 45 x gt. 50 cm.

Telewizja cyfrowa |l

Funkcja automatycznej regulacji wzmocnie-
nia (AVL) ustala maksymalny poziom dzwie-
ku, co nie pozwala na gto$ne odtwarzanie,
np. reklam.

Soundbary podtuzne

Typowy soundbar lub soundspeaker skta-
da sie z panelu podfuznego zawieraja-
cego glosniki srednio- i wysokotonowe
oraz wzmacniacza i oddzielnego gtosni-
ka niskotonowego. Stosowane sg réz-
ne konfiguracje gtosnikow: 2.1, 4.1, 6.1,
8.1, 9.1. Oznaczajaq one zazwyczaj licz-
be zastosowanych gtosnikéw. Zréznico-
wana jest moc gtosnikéw od kilkudzie-
sieciu do ponad 300 W (RMS).

Dzwiek z telewizora jest przesytany taczem
bezprzewodowym Bluetooth do odbiorni-
ka w panelu gtéwnym lub wykorzystuje sie
pofaczenie kablowe. Zrédiem muzyki moze
by¢ kazde urzadzenie z Bluetooth, np. smart-
fon czy laptop. Do soundbara i subwoofera
trzeba doprowadzi¢ przewodowo zasilanie.
S3 tez wersje z wbudowanym subwoofe-
rem, co upraszcza pofaczenia.

Aplikacje na smartfony opracowywane przez
producentéw soundbaréw umozliwiajg ich
obstuge.

Soundbary sieciowe

Najlepsze modele mogg mie¢ wbudo-
wany odtwarzacz plikéw audio-wideo
i mogq pracowac¢ w domowej sieci (cer-

H Soundbar Samsung HW-J6000
do zakrzywionych TV.

tyfikat DLNA) przez ztacze RJ-45 lub
bezprzewodowo Wi-Fi z opcjami Di-
rect i Miracast. Starszy telewizor ze ztg-
czem HDMI, oprécz odtwarzania dZzwie-
ku przez jego gtosniki, zyskuje nowe
funkcje. Wykorzystujac Wi-Fi, mozna
odtwarzac pliki wideo i audio z urza-
dzen przenosnych takich jak smartfon
lub tablet oraz USB.

Urzadzenia dotaczone do domowego ro-
utera, takie jak komputer, odtwarzacz
Blu-ray czy urzadzenia mobilne, moga
wtedy korzystac z gtosnikéw soundba-
ra. Odtwarzac¢ dzwiek mozna przy wy-
taczonym telewizorze.
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Fot. Yamaha

Soundbary z systemem Dolby Atmos

Wrazenia dzwiekowe, jakie zapewnia
system Dolby Atmos, mozna uzyskac
takze za pomoca zestawu gtosnikowe-
go typu soundbar.

Nowy zestaw HW-K950 to pierwsze urza-
dzenie marki Samsung, w ktérym zasto-
sowano dekoder oraz soundbar i dwa tyl-
ne bezprzewodowe gtosniki obstugujace
system dzwieku wielokanatowego Dolby
Atmos. HW-K950 zapewnia wielokana-
towy dzwiek w uktadzie 5.1.4, co ozna-
cza, ze 5 kanatow emituje dzwiek w kie-
runku widza, jeden odtwarza niskie to-
ny (subwoofer), a cztery sg skierowane
w strone sufitu. W podfuznym soundba-
rze zastosowano trzy gtosniki skierowa-
ne do przodu i dwa skierowane w gére.
Para tylnych gtosnikéw emituje dzwiek
w strone widza i do géry. Emitowany
w ten sposéb dZzwiek wypetnia¢ ma ca-
te pomieszczenie. Soundbar taczy sie

Soundbar jako
podstawa do

telewizora

Wiekszo$¢ soundbaréw wymaga mocowania
na $cianie pod wiszacym telewizorem. Prak-
tycznym rozwigzaniem jest ptaska obudowa,
w ktdrej umieszczono system gtosnikéw. Mozna
na niej bezposrednio ustawic telewizor. W za-
leznosci od producenta mogg zawierac roz-
ne konfiguracje gtosnikow, np. system dzwie-
kowy 4.1-kanatowy z dwoma wbudowanymi
gtosnikami niskotonowymi z magnesami neo-
dymowymi dostarcza gtebokich, wielowymia-
rowych dzwiekow. tgcze Bluetooth umozliwia
odtwarzanie muzyki ze smartfonow, table-
téw oraz innych urzadzen bezprzewodowych.
W soundbarze warto zwréci¢ uwage na zfgcza
do potgczen przewodowych, takie jak cyfro-
we optyczne, koncentryczne, HDMI, stuchaw-
kowe, USB do dotgczenia telewizora i innych
urzadzen, np. dekodera DVB-S odtwarzacza
Blu-ray czy odtwarzacza MP4.

tacze Bluetooth umozliwia odtwarzanie muzy-
ki ze smartfonow, tabletw oraz innych urza-
dzen bezprzewodowych. Mozna kontrolowac
jakos¢ dzwieku przez korzystanie z efektow
surround, equalizera. Najczesciej sg dekodo-
wane dzwieki systeméw DTS i Dolby Digital.
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W wypadku telewizordw z zakrzywionymi ekra-
nami firmy Samsung s produkowane soundbary
o krzywiznie takie samej jak w telewizorze, dzie-
ki czemu sie lepiej prezentujg w zestawie. Nie-
wiele firm oferuje petne zestawy gtosnikowe 3.1,

| [ Telewizor z glosnikiem Bluetooth

bezprzewodowo z gtosnikiem niskoto-
nowym i tylnymi gtoénikami, co umoz-
liwia prosta konfiguracje nagtoénienia
w pomieszczeniu. Dzieki temu uzyska-
nie przestrzennego dzwieku 3D nie wy-
maga uzywania gfo$nikow sufitowych.
Firma Yamaha zapewnia, ze efekty dzwie-
kowe zgodne z Dolby Atmos mozna uzy-
skac¢ za pomocg soundbara YSP-5600.
Zestaw odtwarza dzwiek w systemie
7.1.2, odbijajgc dzwiek od $cian i su-
fitu w strone widza. Zawiera on az 44
gtosniki, w tym 12 kierujgcych dzwiek

5.1 do telewizor6w. Takie zestawy ma firma Lo-
ewe, wzbogacone o subwoofer 800 W! Zwoln-
nicy soundbara mogg skorzystac z Sound Pro-
jectora zawierajacego 42 gtosniki w systemie
7.1. Pojedyncza obudowa o grubosci zaledwie

do sufitu (dwa kanaty), 32 (dwa kana-
ty L/P) i oddzielne dwa 4,5 calowe sub-
woofery. Zestaw trzeba skonfigurowac
do odstuchu za pomoca mikrofonu i mo-
bilnej aplikacji. Do potaczen z urzadze-
niami audio mozna wykorzysta¢ 4 zta-
cza HDMI wejsciowe i jedno wyjscio-
we, dwa wejscia optyczne i jedno kon-
centryczne oraz wyjscie na subwoofer.
Zestaw obstuguje system MusicCast do
stworzenia domowego systemu audio
multiroom. Ma wbudowany wzmacniacz
0 mocy 120 W.

Fot. Samsung

9 cm zostata wyposazona w 42 gtosniki, ktére
razem tworzg przestrzenny dzwiek 7.1. W zalez-
nosci od otoczenia, dzwiek moze by¢ modyfiko-
wany w celu optymalnego wykorzystania odbi-
cia dzwieku od $cian pomieszczenia.

Ciekawe rozwigzania sg wprowa-
dzane takze w telewizorach Full HD
do matych pokoi, kuchni czy sypial-
ni. Model 5231 marki Philips to wy-
nik nowej koncepcji podejscia do ja-
kosci obrazu i dzwieku. Niewielki
ekran wielkosci monitora kompute-
rowego o przekatnej 61 cm (24 cale)
potaczono na state z gtosnikiem 16
W umieszczonym w podstawie. Od-
twarza on dzwiek z telewizora i z urza-
dzen mobilnych faczem Bluetooth, ta-
kich jak smartfon, tablet czy laptop,
ale tez programéw telewizyjnych, fil-

moéw i klipéw z telewizora. TV 5321

to potaczenie w jednym produkcie
funkcjonalnosci monitora, telewizo-
ra i wysokiej jakosci dedykowanego

gtosnika Bluetooth.

Fot. Philips
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ANTENY TELEWIZYJNE
NAZIEMNE | SATELITARNE

M Wybor anteny, szczegdlnie do odbioru telewizji naziemnej, nie jest tatwy, poniewaz jest wiele rodzajéw anten, ktdre
mogq odbierac¢ sygnaty z réznych pasmi pracowac w réznych warunkach odbioru sygnatu telewizyjnego.

e wzgledu na budowe najpo-
pularniejsze sg anteny DVB-
-T: panelowe, siatkowe loga-
rytmiczne, kierunkowe wie-
loelementowe. Anteny uzytkowane w domu sg
to tzw. anteny pokojowe, @ montowane na da-
chu lub balkonie — zewnetrzne.

W bliskosci nadajnika TV mozna korzysta¢ z an-
ten pokojowych do odbioru telewizji i radia. S
to anteny szerokopasmowe. Konstrukga anten
pozwala na odbidr w pasmie UKF, czyli tradycyj-
nego analogowego radia, i w pasmie VHF —ra-
dio cyfrowe DAB+.

Poprawny odbidr za pomocg anteny pokojowej
jest mozliwy w promieniu od 3 do 10 km od na-
dajnika TV, lecz odlegfos¢ moze by¢ jeszcze krot-

B Anfena TechniSat CubeTenne
HD odbiera radio FM, DAB+ i kana-
ty TV VHF+UHF.
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sza z powodu réznych uwarunkowan. Nateze-
nie pola elektromagnetycznego wewnatrz bu-
dynkow jest znacznie mniejsze niz na zewnatrz
z powodu tlumienia przez sciany, metalowe kon-
strukgje, rury, Zbrojenia. Antene najlepiej ustawic
przy oknie, gdzie tlumienie bedzie najmniejsze.
Warto sprawdzi¢ sygnat w kilku pokojach. Na-
lezy mie¢ Swiadomos¢, ze najwieksze proble-
my odbioru w mieécie za pomocg anten poko-
jowych beda mieli mieszkaricy mieszkan na par-

terze. Sygnat jest wtedy tlumiony przez sgsiednie
bloki i ze swojej natury ma najmnigjsze natezenie
blisko powierzchni ziemi. Te problemy sprawiaja,
ze w wielu sytuacjach konieczne bedzie kupie-
nie drozszej wieloelementowej anteny zewnetrz-
nej kierunkowej i zamontowanie jej na dachu.

Wygodne w uzytkowaniu sg niewiel-
kie ptaskie anteny panelowe, ktdre nie

Ao

mieniowanie UV i duze zmiany termiczne, a ele-
menty anteny sg zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci. Wiekszos¢ anten panelowych ma wzmac
niacz z regulowanym wzmocnieniem.

Odmiang anteny szerokopasmowej jest antena
zZbudowana z reflektora w postadi kratownicy

* plaskiej, popularnie nazywanej siatka. R6zni-
wens - CE kONStrUKCyjNE Wptywaja na parametry
anten siatkowych. Anteny takie charak-

maja wystajacych elementow. Przewaz- = === teryzujg sie mniejsza kierunkowoscig

nie s3 to anteny aktywne, tj. zwbudowanym
wzmacniaczem sygnafu. Do anteny nalezy
dofgczy¢ zewnetrzny zasilacz i kabel antenowy.
Anteny panelowe wykonywane sg w dwéch
wersjach: do uzytku wewnetrznego lub zewnetrz-
nego. Obudowy anten do uzytku zewnetrznego
sg wykonywane z tworzyw odpomych na pro-

B Antena Ferguson YagiNX UHF
ze wzmacniaczem i z systemem 4G
LTE INERT chroni sygnat TV przed za-

ktéceniami LTE.

i odpornoscia na zakiécenia i od-
bicia od anten typu Yagi-Uda. Sg
e Chetnie instalowane na balko-
nach oraz dachach. Zazwyczaj
w53 sprzedawane ze wzmac
niaczami, Zalecane

i

saw wypadku na-
dajnikéw znajdu-
3
)
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[ ] Anteny DVB-T - MUX-8 i LTE

Posiadacze anten telewizji naziemnej DVB-T
na pasmo UHF mogg mie¢ niediugo proble-
my z odbiorem sygnatu TV z powodu zapo-
wiadanego powstania kolejnego multipleksu
(MUX-8) w pasmie VHF i siedi internetu mobil-
nego 800 MHz.

Trwa rozw6j naziemnej telewizji DVB-T.
Wedtug porozumienia regionalnego Ge-
neva 2006 (GE06) Polsce przydzielono
siedem multiplekséw nadawanych w pa-
$mie UHF (470—862 MHz) i jeden w pa-
$mie VHF (174-230 MHz) na potrzeby te-
lewizji oraz 3 na potrzeby radia. W Pol-
sce dziafajg trzy multipleksy ogélnopol-
skie (MUX-1, MUX-2 i MUX-3) oraz MUX-
4 dla telewizji mobilnej Cyfrowego Pol-
satu. MUX 5 i 6 sg wolne, gdyz polska
administracja czeka na decyzje w spra-
wie drugiej dywidendy cyfrowej. MUX-
7 (800 MHz) przeznaczono na nadawa-
nie internetu (pierwsza dywidenda cy-
frowa). W tej sytuacji zdecydowano sie
na zagospodarowanie MUX-8, ale w pa-
$mie VHF, co stworzy problemy odbioru
posiadaczom anten UHF.

EmiTel uruchomit testowg emisje sygnatu
MUX-8 naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T.
Emisja prowadzona jest z Patacu Kultury i Na-
uki w Warszawie (RTCN Warszawa/PKiN) na
kanale 7 z mocg 2 kW ERP.

W multipleksie nadawana jest plansza z kolo-
rowymi pasami, bez dzwieku. Rozpoczecie ko-
mercyjnego wdrazania MUX-8 planowane jest
w drugiej pofowie obecnego roku.

jacych sie w odlegtosci 10-30 km. S to anteny
szerokopasmowe, ktére umozliwiajg odbior tak-
Ze sygnatu radiowego DAB+ i MUX-8.

Anteny wieloelementowe

Najlepszymi antenami do odbioru telewizji na-
ziemnej DVB-T, jezeli nadajnik TV jest oddalony
od domu o kilkadziesiat kilometréw, sg anteny
wieloelementowe kierunkowe. Najpopulamiej-
sze konstrukgje to logarytmiczne, Yagi-Uda, ATX
iz trzema direktorami.

Anteny logarytmiczne majg ksztaft tréjkata, two-
rzony przez charakterystycznie utozone dipole.
Na wierzchotku tréjkata moze by¢ zamontowany
wzmacniacz. Tam tez doprowadza sie kabel fa-
czacy antene z telewizorem. Antena logarytmicz-
na nie wymaga symetryzatora, ma impedancje
wejsciowg 75 €, bez wzmacniacza moze mie¢
zysk ok. 12 dB, a ze wzmacniaczem zysk moze
wynosi¢ od 16 do 25 dB. Antena logarytmiczna
w catym pasmie UHF ma jednakowy zysk, co po-
woduje taki sam poziom sygnatu dla wszystkich

B Anfena szerokopasmowa Tech-

niSat TerraTenne ma zasieg odbio-
ruod 15 do 100 km.

www.infoprodukt.pl

Jak odbiera¢ MUX-82

Jest kilka sposobow odbioru MUX-8:

M wymiana anteny na szerokopasmowa,

M dokupienie anteny VHF i zwrotnicy do po-
siadanej UHF.

Najprostszy sposdb to wymiana anteny DVB-
-T na pasmo UHF na antene szerokopasmowg
odbierajaca oba pasma, o ile obydwa sygna-
ty beda docierac ze zblizonych kierunkéw. Je-
Zeli w domu jest starsza antena szerokopasmo-
Wwa, to powinna odebrac¢ wszystkie multipleksy.
Posiadacze anten bez wzmacniaczy jedynie na
pasmo UHF bedg mogli dokupi¢ antene na pa-
smo VHF i zwrotnice antenowa, aby zsumowac
oba sygnaty TV. Jest to dobre rozwigzanie, je-
zeli oba sygnaty nie beda nadawane ze zblizo-
nych kierunkéw, poniewaz mozna ustawic pre-
cyzyjnie anteny na nadajniki UHF i VHF.

Nie mozna zapominac tez o innych elementach
systemu odbiorczego, takich jak wzmacniacze
czy zwrotnice, ktre rowniez moga mie¢ wez-
sze pasmo i beda wymagaty wymiany. Pro-
blem ten bedzie dotyczyt koniecznosci dosto-
sowania systemdw odbioru zbiorowego (AIZ,
dawniej AZART), w ktorych trzeba bedzie mo-
dernizowac instalacje antenowa.

B Pasywna antena Konig ANT-VHF7-KN

Antena VHF przyda sie takze ze wzgledu na
nadawanie w pa$mie VHF radiofonii cyfrowej
DAB, jezeli jestesmy posiadaczami stacjonar-
nego tunera DAB+, wymagajacego doprowa-
dzenia sygnatu radiowego.

Anteny TV ifiltry LTE

Zagrozeniem dla poprawnego odbioru sygna-
fu telewizyjnego DVB-T w pasmie UHF moze
by¢ internet nadawany w pasmie 800 MHz
(791-862 MH2).

Obecnie kanaty 61-69 w ramach dywidendy
cyfrowej beda wykorzystywane do $wiadcze-
nia ustug szerokopasmowego internetu LTE 800
MHz. W bliskosci nadajnika LTE jego sygnat be-
dzie zaktocac sygnat telewizyjny odbierany przez
antene TV. Pojawia sie dwa rodzaje zakiocer spo-
wodowanych przez LTE 800 MHz: od nadajnikow
stacji bazowych oraz zaktocenia od terminali ta-
kich jak modem LTE 800 lub smartfon uzywa-
nych w domu. Przy pasywnych instalacjach an-
tenowych (bez wzmacniaczy) sygnat zaktocaja-
cy moze wystepowac okoto kilkuset metréw od
anten nadawczych. Teoretycznie zaktdcenia od
stacji bazowych s stosunkowo tatwe do odfil-
trowania lub niwelowania, np. przez przestawie-
nie anteny i wybranie innego miejsca odbioru sy-
gnatu TV. Jezeli to nie pomoze, trzeba dodac ze-
wnetrzny filtr odcinajacy zakidcenia LTE. Do wy-

boru jest kilka rodzajow filtrow.

,

»
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antena VHF o duzym zysku 13 dB, ktéra A Y

obierze MUX-8 i radio DAB+.

kanatéw TV. Anteny logarytmiczne bez wzmac
niacza moga mie¢ zasieg do 25 km.

Odbiér sygnatu TV w odlegtosci powyzej
30 km wymaga anten o bardziej skompliko-
wanej konstrukgji, tzw. kierunkowych. Fale
w pasmie DVB-T (UHF 21-69) sg znacznie
krétsze — decymetrowe i bardziej podatne
na zaktdcenia powodowane przeszkodami
na ich drodze. Zwiekszajac liczbe elemen-
téw anteny, zapewnia sie wiekszy zysk i kie-

runkowos¢, co umozliwia odbiér w bardzo
trudnych warunkach propagadji fal.

Najlepsze parametry majg anteny kierunkowe z re-
flektorami i direktorami prostymi typu Yagi-Uda
lub z direktorami w ksztalcie litery X. Majg zysk
8-13 dB. Anteny wieloelementowe typu ATX
maja najwiekszy zysk, dochodzacy do 18—19 dB,
i waska charakterystyke kierunkowa, umozliwia-
jaca w duzym stopniu wyeliminowanie odbic po-
chodzacych od przeszkod terenowych w blisko-
$ci miejsca odbioru. Sq to najwieksze anteny, np.
antena ATX-91 ma 91 elementow i diugos¢ 2,3 m.
Jednymiz najnowszych konstrukgji sg anteny kie-
runkowe z trzema rzedami direktoréw ustawio-
nych pod réznymi katami, dzieki czemu np. an-
tena 44-elementowa ma zaledwie ok. 1 m dfu-
gosci przy zachowaniu bardzo dobrych para-
metréw (zysk 12—17 dB bez wzmacniacza). Ta-
ki ukiad elementow ufatwia ustawienie anteny.

Parametry anten

Wiasciwosci anteny sg opisywane parametra-

mi podawanymi na stronach internetowych

producentéw, w kartach katalo-

gowych lub w instrukcjach obstu-

gi oraz bezposred- o

nio na opako- _‘:-;‘ _
~

Bardzo istotne sg parametry filtra: pasmo cze-
stotliwosci sygnatu telewizyjnego i ttumienie sy-
gnatu zaktécajacego. Wartos¢ pasmafiltra po-
winna by¢ taka jak anteny szerokopasmowej lub
pasmowej UHF. Tlumienie jest okreslone przez
wartos¢ w dB. Na rynku moze by¢ wiele filtrow
LTE o réznej wartosdi tlumienia. Trzeba wybie-
rac te 0 najwiekszym ttumieniu—nawet od 20
do 65 dB. Cechg dobrego filtra LTE jest tiumie-
nie sygnatow LTE i przepuszczanie bez ttumie-
Nia uzytecznego sygnatu TV.

Jezeli mamy starg antene i planujemy jej wy-
miane, warto kupi¢ model z wbudowanym fil-
trem LTE. Filtry s3 montowane w wiekszosci ro-
dzajéw anten szerokopasmowych i na pasmo
UHF zewnetrznych i pokojowych. Jednak bio-
rac pod uwage multipleks MUX-8, lepiej, aby
byta szerokopasmowa. Sa one oznaczane lo-
giem LTE. Tak jak w wypadku filtrow LTE nale-
2y sprawdzi¢ dane techniczne anteny.

UWAGA! Zakidcenia LTE moga tez ,wchodzi¢”
przez kable, zlgcza, a nawet bezposrednio na
plyte odbiornika — telewizory majg plastikowe
obudowy, a ,elektronika” nie jest ekranowana
w catosci. Zakidcenia od smartfondw LTE mogq
pojawiac sie przypadkowo. Ich zasieg jest wpraw-
dzie niewielki, ale telefon lub modem LTE 800
MHz uzywany go w domu lub znajdujgcy sie np.
u sasiada za sciang moze by¢ zrodtem zakiocen.
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waniach. Ich znajomos¢ pozwoli na wstepne do-
branie anteny do miejsca odbioru.

Najczesciej producenci anten podajg nastepu-
jace parametry:

B pasmo,

M zysk anteny,

M liczbe elementéw anteny.

B Antena TechniSat TechniYagi uHDT
LTE ze wzmacniaczem ma zasieg do
100 km.
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Pasmo jest to zakres czestotliwosdi, jakie mo-
ze odbierac antena. Anteny powinny odbie-
ra¢ czestotliwosci kanatow VHF (MUX-8) oraz
w pasmie UHF. Obecnie kanaty 61—-69 w ra-
mach dywidendy cyfrowej sa wykorzysty-
wane do swiadczenia ustug szerokopasmo-
wych, np. internetu LTE 800 MHz. W blisko-
$ci nadajnika LTE jego sygnat bedzie zaktd-
cac sygnat telewizyjny. Nalezy wtedy zasto-
sowac specjalny filtr LTE.

Jednym z najwazniejszych parametréw jest
zysk anteny (wzmocnienie sygnatu). Zysk jest
podawany w decybelach — dB lub dBi (wzgle-
dem anteny wzorcowej). Zysk anteny jest za-
lezny od czestotliwosci, dlatego w danych
technicznych sg zamieszczane charakterysty-
ki graficzne zysku w funkdji czestotliwosci lub
odpowiadajacych im kanatéw, co umozliwia
sprawdzenie, jaki poziom sygnatu bedg mia-
ty odbierane stacje TV na konkretnych kana-
tach. Mate, proste anteny maja zwykle zysk

na poziomie 3—8 dBi. Nadajg sie do odbioru
programéw w niewielkiej odlegtosci od na-
dajnika (10-30 km). Wieksze, sredniej kla-
sy anteny majq zysk 1015 dBi, co pozwa-
la na odbiér sygnatéw telewizyjnych w od-
legtosci 20—60 km. Najlepsze anteny z naj-
wiekszg liczbg elementow (ditugos¢ ok. 2 m)
majg zysk rzedu 19 dBi, co pozwala na od-
bior w odlegtosci nawet 100 i wiecej kilome-
tréw od nadajnika o duzej mocy.

UWAGA! Istotnym problemem jest ocena
warto$ci parametrow podawanych przez
producentéw. Producenci nie podaja norm,
wedtug ktérych wykonywane byty pomiary.
Walka konkurencyjna sprawia, ze ich wyni-
ki sg czesto zawyzane. Jedyng mozliwoscig
weryfikacji, jak antena odbiera sygnat telewi-
zyjny, jest sprawdzenie praktyczne.

W antenach kierunkowych wieloelemento-
wych typu Yagi-Uda i podobnych do nich, np.
logarytmicznych, podaje sie liczbe elemen-
téw — s3 to gtéwnie direktory. Liczba ta mo-

48 IP

Zestawienie parametrow
w zaleznosci od rodzaju anten - przyktady
Rodzaj Zysk/wzmocnienie Liczba
anteny [dB] elementow

Logarytmiczna

Siatkowa UHF
Kierunkowa
Yagi-Uda 7
_ Kierunkowe UHF
wieloelementowe

ze wynosic kilkanascie, kilkadziesiat, a nawet
przekracza¢ 100. Im jest ich wiecej, tym an-
tena jest bardziej kierunkowa i ma wiekszy
zysk. To najprostszy sposéb wybrania ante-
ny o najlepszej kierunkowosci.

Wybdr anteny nie jest prosty. Instalacja an-
tenowa powinna by¢ dobrana do lokalnych
warunkow odbioru. Nalezy uwzgledni¢ kil-
ka czynnikéw. Planujac zakup anteny, nale-
zy okreslic:

B Antena logarytmiczna Konig
ANT-UVI10-KN o zysku 12 dB, ktéra
odbierze wszystkie multipleksy,
wtym MUX-8iradio DAB+.

W rozmieszczenie i kierunkowos¢ nadajnikow
TV wzgledem miejsca odbioru,

B moc nadajnika,

M kanaty, na jakich sg nadawane multipleksy,

| konfiguracje terenu miedzy nadajnikiem
a antena,

W zabudowe (miasto, teren otwarty), zalesienie,

W wysoko$¢, na ktdrej planuje sie zawie-
szenie anteny.

Moc nadajnika utatwia okreslenie zasiegu
odbioru. Im wieksza, tym zasieg jest wiek-
szy. Nalezy tez uwzgledni¢ konfiguracje tere-

Rodzaje anten i zasieg odbioru bez wzmacniacza

Rodzaj anteny do 10 km

Pokojowa +
Logarytmiczna +
Siatkowa +
Kierunkowa +
(zysk do 13 dB)
Kierunkowa

(zysk powyzej 13 dB)

nie podaje sie
12-14 nie podaje sie
12-15 10-20
12-19 do 100

nu wokét domu — jezeli jest on bardziej po-
falowany, gorzysty, zalesiony, tym wieksze
bedzie ttumienie sygnatu. Optymalnie jest,
gdy na drodze sygnatu nie ma przeszkod,
czyli anteny nadawcza i odbiorcza ,sie wi-
dza". Im wyzej zostanie umieszczona ante-
na, tym warunki odbioru beda lepsze, dla-
tego najlepsze sg dachy domow.

UWAGA! W miejscach zastonietych lasem,
wysokimi budynkami, liniami wysokiego na-
piecia dobieramy anteny o wzmocnieniu znacz-
nie wiekszym, niz wynikatoby to z oceny od-
legfosci i terenu. Gwarantowany poziom sy-
gnatu TV wedfug norm jest na wysokosci 10
m, wiec anteny najlepiej montowac na da-
chach doméw.

Anteny kierunkowe i siatkowe ze wzgledu na
swoje wymiary sg dostarczane w elementach
i wymagaja zfozenia, a wiec sg przeznaczo-

10-35km 35-50 km > 50 km

+ — —
+ — =
+ + -
+ + +

ne dla 0s6b ze zdolnosciami technicznymi
i podstawowg wiedza o odbiorze sygnatu
telewizyjnego. Schematy rysunkowe umoz-
liwiaja ich montaz. Doktadne zmontowanie
anteny decyduje, czy prawidfowo bedzie od-
biera¢ sygnat telewizyjny. Istotne sg takze
prawidfowe potaczenie symetryzatora an-
teny z kablem koncentrycznym i zamocowa-
nie zgcza antenowego. Luz miedzy ztgczem
a kablem koncentrycznym moze powodowac
przerwy w odbiorze sygnatu lub wysuniecie
ze 7f3cza. Moze takze sie zdarzyc, ze cien-
ki miedziany drucik oplotu zewrze sie pod-
czas montazu z zytg gtéwna, co uniemozli-
wi odbidr sygnatu telewizyjnego. Najfatwiej-
sze w instalacji s anteny wewnetrzne. An-
teny pretowe i panelowe majg kompaktowg
konstrukcje. Jedynie w wypadku anteny pre-
towej przykreca sie ja do podstawy zawie-
rajgcej symetryzator i wzmacniacz. Antena
pretowa nie wymaga ustawienia ze wzgle-
du na dookdlng charakterystyke. Panelowa
antene mozna probowac ustawic tak, aby
sygnat byt jak najsilniejszy.

_—_ —" L
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B Antena TechniSat TechniYagi
4HD ma system Antilce+ zabezpie-
czenia przed korozjq.

Zadaniem anteny satelitarnej jest skupienie
réwnolegtych fal padajacych na powierzch-
nie anteny w jednym punkcie, nazywanym
ogniskiem. Antena offsetowa jest najpopu-
larniejszg anteng paraboliczng w zastosowa-
niach amatorskich. W antenie offsetowej kon-
werter nie przystania anteny, dzieki czemu jej
zysk jest wiekszy. Anteny offsetowe sg mon-
towane prawie pionowo, wiec nie odstajg od
sciany i nie zalega na nich woda lub snieg.
0 zysku anteny decyduja jej wymiary i dokfad-
no$¢ wykonania. Anteny sg wykonywane ze
stali, aluminium i tworzywa sztucznego. An-
teny stalowe sg ciezkie i podatne na korozje.
0 ich trwatosci i odpornosci mechanicznej,
na przyktad na odksztafcenie w transporcie
lub montazu, decyduja grubo$¢ blachy oraz
jako$¢ pokrycia korozyjnego. Lekkie i odpor-
ne na korozje sg anteny aluminiowe. Nale-
zy uwazac, aby nie odksztalci¢ ich w czasie
transportu lub montazu.

Producenci anten satelitarnych najczesciej
podaja kat potowy mocy i zysk anteny. Kat
pofowy mocy, nazywany takze katem wi-
dzenia, okresla kierunkowos¢ anteny. Kat
potowy mocy oznacza okreslenie kata, dla
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Telewizja cyfrowa |l

| )| Domowy internet LTE bezprzewodowy -

Cyfrowy Polsat i Plus oferujg udoskona-
lony technicznie sprzet do domowego
internetu LTE modem zewnetrzny ODU-
200 i router Wi-Fi IDU-200 (nastepca ze-
stawu ODU-100, IDU-100), ktére pozwa-
laja na pobieranie danych z predkoscig do
150 Mbit/s. Unikatowo$¢ zestawu, pole-
ga na optymalizacji zasiegu i sity sygna-
tu przez eliminacje tfumienia przez $cia-
ny i inne elementy konstrukcyjne budyn-
ku. Dzieki montazowi modemu LTE na ze-
wnatrz budynku (np. na dachu, balkonie)
i podtaczeniu do istniejgcej instalacji an-
tenowej telewizji satelitarnej lub naziem-
nej albo do nowego kabla antenowego,
mieszkajgc nawet na granicy zasiegu sie-
ci, wszyscy domownicy moga cieszyc sie

DAS ONIGINAL

M Zestaw TechniSat DigiDish 45
Z przyssawkq do dachu lub szyby.

ktérego odbierana moc przez antene spa-
da do potowy. Im kat jest mniejszy, tym
antena jest bardziej odporna na sygnaty
niepozadane, np. z sasiednich satelitow.
Kat ten jest zalezny od gabarytéw ante-
ny. Im antena jest wieksza, tym kat jest
mniejszy. Zysk anteny takze zalezy od jej
gabarytéw — zwieksza sie, jezeli antena
jest wieksza.

Ze wzgledow bezpieczenstwa badana jest od-
pornos¢ anteny na wiatr, tzn. przy jakiej sile
wiatru antena zostanie odksztatcona trwa-
le. Wartos¢ sity podaje sie w niutonach lub
jako maksymalna predko$¢ wiatru.
Parametrem waznym ze wzgledu na mon-
taz jest zakres requlacji kata elewadji ante-
ny —im jest wiekszy, tym tatwiej bedzie
mozna wcelowac w satelite.

RADA: Majac mozliwos¢ poréwna-
nia parametrow kilku anten, nale-
7y wybrac te, ktéra ma najwiekszy
zysk, najmniejszy kat pofowy mocy
i najwiekszg warto$¢ odpor-

nosci na wiatr.

Przy kupnie nalezy ‘
zwréci¢ uwage na
powierzchnie lustra
anteny, ktéra powinna

www.infoprodukt.pl

P

superszybkim internetem LTE o najlep-
szych parametrach.

Za posrednictwem jednego kabla, do wne-
trza domu lub mieszkania przesytany jest
zaréwno sygnat TV, jak i internet.

Router wewnetrzny udostepnia internet juz
wewnatrz domu. Mozna podtaczy¢ do nie-
go urzadzanie zewnetrzne, takie jak deko-
der telewizyjny czy komputer, przez kabel
Ethernet lub bezprzewodowo, a za posred-
nictwem Wi-Fi: smartfony, tablety i laptopy.
Modem ma nastepujace cechy i parametry:
B obstuguje czestotliwosci LTE — w pa-
smach 800 MHz i 1800 MHz,

W obsfuguje standard LTE Cat. 4 —zwiekszenie
maksymalne] predkosci pobierania danych do
150 Mbit/s, a wysytania danych do 50 Mbit/s,

ﬁ

by¢ gfadka, blacha nie
moze by¢ zwichrowa-
na ani mie¢ wgniecen.
Nalezy takze spraw-
dzi¢ pokrycie anteny,
czy nie ma rys ani od-
pryskéw, ktére moga
przyspieszac korozje.
Im blacha grubsza,
tym antena jest od-
porniejsza na uszko-
dzenia mechaniczne.
Grubos¢ blachy wy-
nosi od 0,5 do 1 mm. Istotne s3 tez ele-
menty wykonania zawieszenia anteny.
W tanich antenach sg wykonywane z two-
rzywa, w drozszych ze stali ocynkowa-
nej lub aluminium. Wkrety powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.

r-—

Potrzebna wieksza
antena satelitarna

do odbioru kanatow

z platform Cyfrowy Polsat
inc+

W ysprawniona, szybsza praca routera Wi-
-Fi (obstuguje Wi-Fi b/g/n oraz Wi-Fi ac),
B mozliwos¢ wymiany karty SIM, co znacz-
nie usprawni ewentualng procedure ser-
wisowania sprzetu,

W zastosowanie specjalnej karty SIM,
cechujacej sie zwiekszong odpornoscia
na trudne warunki atmosferyczne (niskie
i wysokie temperatury, duze jej wahania).

W standardzie DVB-S2 zmienia sie sposob modu-
lagji sygnatu satelitarnego. W standardzie DVB-S
jestto QPSK (2 bity na symbol), a w DVB-S2 moze
by¢ 8PSK (3bity na symbol), 16APSK (4 bity na sym-
bol), 32APSK (5 bitéw na symbol). Zmiana rodza-
ju modulacji z QPSK na 8PSK powoduje, Ze moze
by konieczne stosowanie wiekszych anten sate-
litarnych: zamiast 6070 cm powinna by¢ to an-
tena o srednicy minimum 80 cm. Na obrazie ka-
natow HD przy pogarszajacej sie pogodzie (deszcz,
$nieg) szybciej niz w wypadku SD moze powstac
efekt pikselizacji, a nawet utraty obrazu. Tym sa-
mym najwiekszy problem z odbiorem telewizji sa-
telitarnej beda mieli uzytkownicy anten kempingo-
wych o $rednicy 40 cm.

Dobér wielkosci anteny jest zalezny od regionu Pol-
ski. Na obszarach Polski Zachodniej i Centralnej opty-
malna $rednica to 8090 cm, a w Polsce Wschod-
niej 90120 cm. W ukladzie zeza, czyli w wypad-
ku odbioru z dwéch satelitéw, zalecane s maksy-
malne podane wartosci. Mozna stosowac mniejsze
anteny (60 cm), ale nalezy mie¢ swiadomosc, ze
w trudnych warunkach atmosferycznych (deszcz,
$nieg) obraz moze zanikac. Przy problemach z od-
biorem sygnatu na mniejszej antenie nalezy sko-
rygowac jej pofozenie. Pomocne beda wskazniki
ustawienia sygnafu mocy i jakosci w dekoderze
lub mierniki sygnatu. Nalezy dazy¢ do uzyskania
100 proc. jakosci sygnatu, nawet kosztem pozio-
mu sygnatu, co umozliwi optymalny odbicr obra-
zu na odbiorniku telewizyjnym.

Konwertery

Niezbednym urzadzeniem, ktdre przetwarza sygnat
satelitarny skupiony przez antene, jest konwerter
czestotliwosci, nazywany LNB (low noise block
converter). Umieszcza sie go w ognisku anteny.
Podstawowym jego zadaniem jest przetworzenie
mikrofal padajacych na promiennik konwertera
na sygnaty elektryczne, wzmocnienie ich i prze-
suniecie sygnatu z zakresu 10,7-12,75 GHz do za-
kresu 950-2150 MHz, ktdry moze by¢ przetwarza-
ny przez odbiornik satelitamny w telewizorze. W in-

B TechniSat TechniDish 80 antena sateli-
tarna o srednicy 80 cm.

e

F,
f-

Fot. Cyfrowy Polsat (x2)

stalacjach satelitamych domowych sg stosowane
nastepujgce konwertery do odbioru kanatow TV
z jednego satelity: pojedynczy —single, podwajny
—twin, poczwémy — quad i osmiokrotny — octo.
Druga grupe stanowig konwertery do odbioru
z dwoch satelitow: monoblock, monoblock twin.
Konwerter pojedynczy, nazywany universal single
lub fullband (na caly zakres pasma Ku), dostar-
cza sygnat do jednego odbiornika satelitarnego.
Konwerter podwajny ma dwa wyjscia i dostarcza
ten sam sygnat do dwdch odbiornikéw satelitar-
nych lub jednego odbiornika z dwoma wejscia-
mi LNB. Konwerter poczwérny ma cztery wyjécia
i dostarcza ten sam sygnat do czterech odbiorni-
kéw lub dwdch z dwoma wejsciami.
Konwertery monoblock to dwa konwertery w jed-
nej obudowie tak ustawione wzgledem siebie, ze
moga odbierac jednoczesnie sygnaty z dwach naj-
populamiejszych satelitéw: Astra 19° E i Hot Bird
13°E, oddalonych od siebie 0 6°, i dostarczac je do
jednego odbiomika. W wersji monoblock twin
konwerter ma dwa wyjécia i dostarcza sygnat do
dwach odbiomikéw lub do jednego z dwoma wej-
$ciami LNB. Odbicr programéw z dwéch satelitéw
jest mozliwy takze przy pomocy dwach pojedyn-
czych konwerteréw zamontowanych na antenie
w specjalnym uchwycie w tzw. ukladzie zeza, ale
montaz ich i ustawienie jest trudniejsze niz kon-
wertera monoblock.

Najczesciej podawanym parametrem konwer-
tera jest poziom szumdw. Im jego warto$¢ jest
mniejsza, tym konwerter jest lepszy.

Zaletq telewizji satelitamej jest mozliwos¢ odbio-
ru praktycznie w kazdym miejscu kraju. Ustawie-
nie anteny satelitamnej wymaga wiekszej wiedzy
niz w wypadku telewizji naziemnej. Trzeba usta-
wi¢ bardzo precyzyjnie trzy katy: elewadji, azy-
mutu i skrecenia konwertera, okreslajace potoze-
nie satelity. Istniejg pewne agraniczenia montowa-
nia anteny w miescie. Antena musi by¢ skierowana
na potudnie. Na drodze sygnatu z satelity do ante-
ny nie moze by¢ budynkéw ani wzniesien. Najlep-
szym miejscem do montazu jest dach.

Decydujac sie na zakup telewizora za 2000-3000
zt, warto zainwestowac kilkaset ztotych w dobrg
antene DVB-T i DVB-S, aby otrzymac zadowala-
jacy obraz i dzwiek.
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SUHD/ULTRA HD 65-88"

Segment premium

MARKA SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG | 16

SYMBOL UE88J59500L UE65KS9000L UE65KS8000L UE65KS75005 79UF860V

AAA S

Segment premium

LOEWE PHILIPS SAMSUNG SAMSUNG THOMSON

SYMBOL Reference 85 75PUS7101/12 UE85JU7000L UE78JU7500L 78UA8796

Segment wysoki

(marka | panasonic PHILIPS PHILIPS m SAMSUNG

SYMBOL TX-65DX900E 65PUS7101/12 65PUS6521/12 UE65KU6072U UE65JU7000L

Segment wysoki
wawa | sww | 1@ | 1o | miowson | miowson

SYMBOL LC-65XUF8772ES U6558806DS U6557906 65UA8796 65UA6606
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_ MODELEZALECANE It
SUHD/ULTRA HD 40-60"

Segment premium

MARKA SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG PHILIPS PHILIPS

SYMBOL UE6OKS7000S UE55KS9000L UE43KS7500S 55PUS7181/12 55PUS6401/12

Segment premium

| sawsung | sony echnisar | THomson

SYMBOL UE55HU8200L KD-555D8505 U5857806S TechniMedia UHD+ 55 55UA8596

AA

Segment wysoki
w PANASONIC PHILIPS SAMSUNG SHARP _

SYMBOL TX-58DX750E 43PUS6501/12 UE40KU6000W LC-55CUF8382ES U5557906

Segment wysoki

_ TECHNISAT THOMSON THOMSON TOSHIBA

SYMBOL U5057906 55UA6406W 40UA6406 40U7653DB

www.infoprodukt.pl IP 51



FULL HD 50-75"

AMA T

Segment premium

Ty [ G| [

SAMSUNG SONY TECHNISAT

SYMBOL 65PFT6520/12 UE75H6400AW UE55H8000SL KDL-75W855C TechniPlus 55 ISIO

Segment wysoki

ks | sawsunc | suare |t | ecwwsar | THomsow

SYMBOL UE55J6300AW LC-55SFE7332E F5554805S TechniVision ISIO 55 55FA5405

Segment sredni
KRUGER&MATZ PANASONIC SAMSUNG SAMSUNG
- | UES0J6200AW |

(symeoL | LT-50V750 KM0265 TX-55DS500E UE55H6400AW UE50J6200AW

SYMBOL

A

Segment ekonomiczny

MaRKA | Witachi | krUGERamATZ |  PaNAsONIC TCL

SYMBOL 55HZT66U KMO0255 TX-50DS630E

THOMSON

F5053803 55FA3203
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FULL HD 40-49"

AAA

Segment premium

(MARKA | PHILIPS SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG TECHNISAT

SYMBOL 48PFH4100/88 UE48J6300AW UE48J6200AW UE48J5000AW TechniPlus 42 ISI0

- - -~ _
Segment wysoki

mon | s || ewems || sme || censy || g

SYMBOL 40PFH5501/88 UE40J5510AW LC-43CFE6352E TechniVision ISI0 47 48FA5405

A

Segment sredni

e | [ | e || S o

SYMBOL 49HBT62 [ Kkm0249 | UE40H6400AW F40B3813 40FA3205

A

Segment ekonomiczny

(marka | BLaupunkr HYUNDAI | KRUGER&MATZ THOMSON

SYMBOL 40/133 Smart FLE 405586 KM0242 F40B3803 40FB3103

www.infoprodukt.pl IP 53



FULL HD 22-32"

Segment premium

M_ PHILIS WW rechnisa | THowson

SYMBOL 32PFS6401/12 UE32J6300AW UE32)5100 TechniSmart 32 Pro |l 32FA3103

Segment wysoki

maka | rercuson | remcuson | pwwes | sawsunc | samsuna

SYMBOL T32FHD506 V32FHD273 24PFK5211/12 UE32J5000AW UE22H5600AW

Telewizory LCD LED
MODELE ZALECANE HD READY 19.5-32"
_

_ THOMSON TOSHIBA TOSHIBA

H32B3813 H24E4464 28HA3203W 32W1534DG 32E2533DG

Segment sredni

Segment ekonomiczny

(MARKA | caBetech | FERGUsON |  FeRGusoN TOSHIBA TOSHIBA

SYMBOL URZ4032 V24HD273 T195HD506 24W1534DG 24E1533DG
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UHD |

ULTRA HD "

Pierwszy dgkode_ﬁr_‘. UH

A :
P

TechniSat
DIGIT ISIO STC+

TechniSat

DIGIT

uUHD

ULTRA HD

TechniSat ) Wolnosé odbioru
Pierwszy dekoder UHD/4K Dekoder  posiada  wbudowa-

Telewizja + internet

Nowoczesny dekoder to potaczenie funk-

UHD to skrét oznaczajacy nowy standard
rozdzielczosci Ultra High Definition. Stan-
dard UHD nazywany réwniez 4K oferuje
4 razy wiekszg rozdzielczos¢ w poréwna-
niu z Full-HD. DIGIT ISIO STC+ to dosko-
nate rozwigzanie umozliwiajace rozbudo-

ny nowoczesny podwdjny multituner
zapewniajacy jednoczesny dostep do
odbioru telewizji satelitarnej (DVB-
-S/S2), kablowej (DVB-C/C2)i na-
ziemnej (DVB-T/T2). Dzieki czemu
moga Panstwo jednoczesnie ogladac
i nagrywac programy z réznych zrédet.

cjonalnosci tunera z internetem i multi-
mediami. Dzieki nim prawdziwy dekoder
staje sie prawdziwym domowym centrum
rozrywki tj. TechniSat DIGIT ISIO STC+
UHD.

we Paristwa telewizoréw UHD.

Dekoder wzestawie z karts

- Gotowy do Przygotowany do odbioru | Sterowanie po-
odbioru DVB-T2 przez aplikacje:

TechniSat

Perfekcja w kazdym calu

B Made in Germany

www.technisat.pl



m WYBIERZ FINEZJE |

The Creative Life

ULTRA

Nowa seria S79

Telewizory opracowane i zaprojektowane, aby pasowaty do kazdej przestrzeni.
Seria S79 to linia z finezjg i ultra smuktym profilem 9,9 mm.
Jego konstrukcja i jakos¢ obrazu to rewolucja dla Twoich doznan.

ULTRA EI / )
@H D ANTL-REFLECTION ULTRASLJl,;{lSign /560RTSMODE ‘

ref.: US0S7906 - US5S7906 - U65S7906 www.tel.eu



