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Cyfrowa rozrywka w domowym zaciszu

Pojawienie sie rozdzielczosci 4K i formatu HDR
niezwykle przyspieszyto rozwdj urzadzen wideo
i dla wielu klientow jest motorem do wymiany
sprzetu na nowy. Nic w tym dziwnego, ponie-
waz materiaty te faktycznie wnosza nowa jakos¢
pod strzechy. Warto jednak pamieta¢ o tym, ze
rozwigzania te trafiajg nie tylko do telewizoréw
i monitoréw, ale réwniez projektoréw czy od-
twarzaczy. Dzieki temu entuzjasci kina domo-
wego na najwiekszych ekranach réwniez moga
cieszy¢ sie obrazem najlepszej jakosdi. Jak przy
okazji wszystkich nowosci na rynku wideo po-
jawia sie problem dostepu do tresci w najlep-
szej jakosci. Baza filmow wydawanych na dys-
kach Uttra HD Blu-ray rosnie jednak intensywnie
i juz dzi$ liczy kilkadziesiat tytutéw. Klienci spra-
gnieni tego referencyjnego formatu mogg wy-
bierac zardwno sposrod klasykéw, jak i nowo-
$di filmowych. Prym w dostarczaniu materia-
tow w jakosc Ultra HD wiodg réwniez serwi-
sy streamingowe. Platformy takie jak Netflix in-

westujg znaczne srodki w rozwaj wiasnych pro-
dukdji, z czego duzg czes¢ z nich jest dostarcza-
na w rozdzielczosc 4K oraz w formacie HDR.
Jesli dodamy do tego, ze praktycznie kazdy no-
woczesny odbiornik telewizyjny jest wyposazo-
ny w platforme smart TV, oznacza to, ze niemal
natychmiast po podiaczeniu go do sieci moze-
my cieszy¢ sie znakomitg jakoscig obrazu. Na-
turalnie, z serwisow streamingowych chcieliby-
$my réwniez korzystac np. na projektorach. Stad
tez duza populamos¢ np. przystawek z syste-
mem Android TV, ktére w pare chwil kazdy wy-
Swietlacz zamienig w multimedialny kombajn.
Oczywiscie, nie tylko studia filmowe zauwa-
2yty potencjat drzemiacy w nowych rozwigza-
niach, ale réwniez producend gier. Dlatego tez
przygladamy sie konsolom do gier. PS4 Pro po-
zwala na wyswietlanie obrazu w grach nawet
w rozdzielczosci 4K. Z kolei zaréwno Xbox One
S, jak i wszystkie wersje PS4 obstugujg format
HDR w grach. Dzigki temu doznania wizualne
na nowych wyéwietlaczach sa znacznie lep-
sze. W najblizszym czasie czeka nas réwniez
premiera konsoli Xbox One X, ktdra ma ofero-
wac najwieksza moc obliczeniowg z dostep-
nych na rynku i gwarantowac najlepsza jakos¢
oprawy graficznej. Duza ilos¢ materiatow i zro-
det juz teraz bardzo cieszy, poniewaz dowodzi,
Ze rozwigzana takie jak standard Ultra HD nie
s tylko chwilowa moda, a naturalnym kierun-
kiem rozwoju telewizji i kina domowego oraz
zdecydowanie przyjma sie na rynku.

Galbriel Niewinski
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Ten segment to gtéwnie projektory oraz tele-
wizory LCD i OLED. Wszystkie powinny wy-
$Swietla¢ obraz w rozdzielczosci 4K z 10-bi-
towg paletg barw oraz by¢ zgodne z forma-
tem HDR10 lub Dolby Vision. Najbardziej za-
awansowane odbiorniki telewizyjne moga
by¢ wyréznione certyfikatem Ultra HD Pre-
mium, ktéry gwarantuje, ze wyswietlg one
odpowiedni obraz z dyskéw Ultra HD Blu-ray.
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Promocja dla nowych Klientéw dostepna z oferta Familijny HD + Cinemax HD za 39,99 zt/mies. z mozliwoscig zmiany na Rodzinny HD + Cinemax HD za 19,99 zt/mies. przy umowach z okresem podstawowym skfadajacym sie z 24 okreséw rozliczeniowych. , Abonament za darmo do
korica roku!” dotyczy zwolnienia z optat abonamentowych przynajmniej do 31 grudnia 2017 r. Dtugos¢ okresu zwolnienia z opfat abonamentowych, dostgpnego w ramach promocji, zalezy od miesigca kalendarzowego, w ktérym zawarto umowe. Opfaty za zakupione ustugi dodatkowe
iich okres promocyjny zgodne z umowga abonencka lub Warunkami Oferty dostepnymi u Doradcy. Liczba kanatéw uwzglednia kanaty dostepne promocyjnie oraz niekodowane, dostepne z satelity przez dekoder, niewchodzace w sktad pakietu. Szczegéty w Warunkach Oferty i Regulaminie,
dostepnych na www.cyfrowypolsat.pl oraz u Doradcy. ,San Andreas” © 2015 Warner Bros. Entertainment Inc., Village Roadshow Films North America Inc. and Ratpac-Dune Entertainment LLC — U.S., Canada, Bahamas & Bermuda. ,Mad Max: Na drodze gniewu” © 2015 Warner
Bros. Pictures. ,Zaktadnik z Wall Street” © 2016 Columbia Pictures Industries, Inc. and LSC Film Corporation. ,,Psy mafii” © 2016 999 Holdings, LLC. ,Wielki Liberace” © 2017 Home Box Office, Inc. Wszystkie prawa do powyzszych tytutéw zastrzezone.

Bez odpowiednich tresci telewizor bytby
niczym innym jak tylko tadnym meblem
w salonie. Dlatego tez ta grupa produkto-
wa obejmuije takie urzadzenia jak odtwa-
rzacze Blu-ray i sieciowe, konsole czy urza-
dzenia Android TV. Zaréwno dzieki dyskom
optycznym, jak i ustugom streamingowym
gwarantujg one uzytkownikom dostep do
tredci najlepszej jakosci.
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PYTANIE 1

Czy to prawda, ze tresci 4K i HDR
sg niedostepne?

Jeszcze dwa lata temu takie stwierdzenie
moze i miatoby sens, jednak dzi$ z ca-
ta pewnoscia dla chetnych tresci 4K nie
zabraknie. Do najwiekszych i najtatwie]
osiggalnych dostawcdw takich materia-
téw nalezg serwisy streamingowe. Du-
73 baze takich materiatéw oferujg Net-
flix oraz Amazon Prime Video. Zwieksza
sie takze oferta odtwarzaczy Blu-ray Ul-
tra HD oraz przeznaczonych do nich dys-
kéw. Dystrybutorzy zapowiadajg premie-
ry nie tylko nowych produkgji, ale tak-
ze od$wiezajq starsze hity, ktére w no-
wej oprawie wizualnej oferuja jeszcze
lepsze do$wiadczenia. Z HDR skorzy-
stajg réwniez posiadacze konsol Xbox
One S oraz PS4.

Oferta kanatow telewizyjnych 4K to przede
wszystkim transmisje na platformach sa-
telitarnych. Promocyjne wideo HDR HLG
mozna obejrze¢ réwniez na kanale Tra-
velxp 4K z satelity Hotbird 13° E.

PYTANIE 3

Czy wszystkie wyswietlacze 4K
majg HDR?

Sama zgodno$c¢ z formatem HDR nie wy-
nika z rozdzielczosci wyswietlacza. Na
rynku sg zaréwno telewizory Full HD wy-
Swietlajace obraz HDR, jak i 4K, ktére so-
bie z tym nie radzg. Telewizor zdolny do
odtwarzania formatu HDR jest najczesciej
opatrzony takg informacjg w specyfika-
cji. Do tego nawet na pudetku mozemy
zobaczyc¢ oznaczenia typu HDR Extra czy
HDR Pro. Aby uzytkownik zobaczyt efekt
HDR, telewizor powinien by¢ wyposazo-
ny przede wszystkim w 10-bitowy panel
oraz oferowac duzg jasnosc.

Na rynku dominujg trzy formaty HDR:
HDR10 i HDR10+, Dolby Vision, HLG.
Pierwsze dwa z nich to otwarte standar-
dy, ktére bez ponoszenia optat licencyj-
nych moga stosowac wszyscy producen-
ci. Obraz ma 10-bitowa gtebie koloréw,
a w wersji HDR10+ wykorzystuje dyna-
miczne metadane, dzieki czemu mozli-
we jest dostosowanie pozioméw jasno-
$ci scena po scenie, a nawet w poszcze-
gblnych klatkach. Format Dolby Vision
zapewnia 12-bitowa gtebie koloréw oraz
dynamiczne metadane. Z kolei HLG to for-
mat HDR opracowany z myslg o trans-
misji telewizyjnej. taczy metadane SDR
i HDR, dzieki czemu rézne typy odbior-
nikow moga korzystac z jednej transmi-
sji. Z przedstawionych danych wynika,
ze Dolby Vision powinien zapewni¢ lep-
szq jakos¢ efektu HDR. W praktyce jed-
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czym SIQ ierowac przy zakupie odpowiedniego sprzetu?
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nak to, jaki efekt HDR zobaczymy, w naj-
wiekszym stopniu zalezy od jakosci tele-
wizora (kontrastu, jasnosci, rownomier-
nosci podéwietlenia i typu matrycy). Sa-
ma zgodnos$¢ z formatem nie daje gwa-
rancji jakosci wyswietlanego obrazu.

Czy zwykty odtwarzacz Blu-rayj
wspotpracuje z dyskami Ultra HD?
Do cieszenia sie z jakosci obrazu z dys-
kéw Ultra HD niezbedne jest zaopatrze-
nie sie w odtwarzacz Blu-ray Ultra HD.
Ich oferta na rynku jest znacznie skrom-
niejsza niz tradycyjnych odtwarzaczy, jed-
nakze jest tez na tyle duza, ze jest z cze-
go wybierac. Jesli oprocz ogladania fil-
mow interesujg nas réwniez gry z HDR,
warto rozwazy¢ zakup konsoli Xbox
One S, ktora jest wyposazona w odtwa-
rzacz Blu-ray Ultra HD.

akich przewodéw wymaga prze-
sytanie obrazu 4K z HDR?

Do zapewnienia najlepszej jakosci obra-
zu niezbedne jest podtaczenie telewizora
z odtwarzaczem przewodem HDMI w wer-
sji 2.0. Tylko ten standard jest w stanie
przesta¢ sygnat o rozdzielczosci 4K i cze-
stotliwosci 60 Hz z HDR. Opracowano
juz takze standard HDMI 2.1, ktéry po-

zwoli m.in. na uzyskanie rozdzielczo-
$ci 8K przy 60 Hz z HDR.

Czy konsole do gier wyswie-
tlajg obraz 4K i HDR?

Obecnie na rynku dostepne sg konsole, kto-
re pozwalajg na uzyskanie obrazu HDR. PS4
i PS4 Slim wyswietlajg taki obraz w grach,
np. ,Uncharted 4" lub ,Horizon Zero Dawn”,
jednak maksymalna rozdzielczos¢ to Full
HD. PS4 Pro oprocz gier wyswietla obraz
4K 7 HDR réwniez w aplikacjach streamin-
gowych, takich jak Netflix. Gry mogq byc¢
wyswietlane w rozdzielczosci 4K lub mniej-
szej i do niej skalowane. Z kolei Xbox One S
moze odtwarzac dyski Blu-ray Ultra HD oraz
gry z HDR, ktdrych rozdzielczos¢ jest ska-
lowana do 4K.

W jaki sposéb wygodnie zarza-
dza¢ domowymi multimediami?
Przechowywanie domowych kolekcji mul-
timediéw,takich jak zdjecia, filmy czy mu-
zyka, moze stanowi¢ nie lada problem,
zwiaszcza jedli chcemy uzyskac do nich
dostep z réznych urzadzen. Warto wiec
wykorzystac takie rozwigzanie jak od-
twarzacz sieciowy z dyskiem twardym
lub serwer NAS. Dzieki nim mozliwe jest
przechowywanie plikéw na jednym urzg-
dzeniu i udostepnianie ich na wiele plat-
form sprzetowych. Najbardziej zaawan-
sowane odtwarzacze sieciowe przesy-
tajg réwniez obraz 4K z HDR.

Czy na projektorach mozna korzy-
stac z funkgji platform smart TV?
W wiekszosci wypadkéw projektory nie
s wyposazone w zaden rodzaj platformy
smart. Wyjatek stanowig nieliczne modele
kompaktowych projektoréw LED, ktére mo-
gq miec zainstalowany system Android. Je-
$li jednak zalezy nam na funkcjach smart TV,
poniewaz na duzym ekranie chcemy ogla-
dac np. materialy z serwiséw streamingo-
wych, zawsze w tym celu mozna wykorzy-
sta¢ odtwarzacz z platformg Android TV,
konsole lub odtwarzacz Blu-ray.

PYTANIE 10

Czy dostepne sq projektory 4
z HDR?

Jedynie nieliczni producenci oferujg natyw-
ne projektory 4K. Mozemy tu wspomnie¢
o modelu JVC DLA-Z1 czy projektorach So-
ny SXRD. W wypadku projektoréw wykorzy-
stujacych technike DLP s3 to modele z prze-
twornikiem DLP660TE. Brak natywnego
przetwornika 4K nie musi by¢ jednak prze-
szkoda. Rozwiazania takie jak e-Shift czy
4K Enhancement pozwalajg uzyskac obraz
4K z projektora przy wykorzystaniu prze-
twornikéw o rozdzielczosci Full HD. Row-
niez zgodnos¢ z formatem HDR10 nie jest
dla projektoréw problemem. Oczywiscie,
sama jasnos¢ wysSwietlanego obrazu be-
dzie znacznie mniejsza niz w telewizorach.
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DETERMINANTY

CYFROWEJ ROZRYWKI

B Do petnego cieszenia sie jak najlepszym obrazem
w domowym zaciszu niezbedne jest spetnienie

kilku podstawowych warunkow. Przede wszystkim
musimy posiadaé materiaty zrédtowe
odpowiedniej jakosci oraz dobraé rodzaj

ekranu do pomieszczenia.

Nawet najlepszy telewizor i projektor zda-
dza sie na nic, jesli podany im zostanie sy-
gnat stabej jakosci. Trzeba liczy¢ sie z tym,
ze nadawcy telewizyjni nie do konca na-
dazaja za rozwojem technicznym telewi-
zoréw i projektoréw. Dlatego tez jesli za-
lezy nam na obrazie najlepszej jakosci, je-
steSmy skazani na zapewnienie sobie od-
powiednich materiatow. Te mozna pozyskac
w zasadzie z dwdch Zrodet. Przede wszyst-
kim s to dyski Ultra HD Blu-ray. W standar-
dzie tym mozna ogladac produkcje najwiek-
szych wytwaorni filmowych, m.in. Warner
Bros, Universal Pictures, 20th Century Fox,
a takze w przysztosci Disneya. Zaréwno no-
wosci filmowe, jak i liczne kultowe hity do-
czekaja lub doczekaty sie swego wydania
na Ultra HD Blu-ray. Drugie zrédto to natu-
ralnie serwisy streamingowe. Na polu jako-
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$ci dominuja Netflix oraz Amazon Prime Vi-
deo, majacy jednak znacznie mniej atrakcyj-
ng baze dla klientéw z Polski. Oba serwi-
sy oferujg tresci HDR, na Netfliksie réwniez
w formacie Dolby Vision. Bazujg one przede
wszystkim na wiasnych produkcjach, gtéw-
nie serialach oraz rzadziej filmach petnome-
trazowych. Nie 0znacza to, oczywiscie, ich
miernej jakosci. Tylko w 2017 r. Netflix na
calg swoja oferte ma wydac ok. 6 mld do-
laréw. Zestaw kinomana warto uzupetni¢
takze o konsole do gier. Obecnie Xbox One
S, PS4 PS4 Pro w wielu grach oferujg efekt
HDR, a ta ostatnia takze w rozdzielczosci 4K
w niektérych tytutach.

Aby uzyskac obraz jak najlepszej jako-
$ci na telewizorze lub projektorze, po-
winien on spefniac kilka podstawowych

czynnikéw. Wybér odpowiedniej prze-
katnej to, oczywiscie, kwestia indywi-
dualna, zalezna od pomieszczenia. Jed-
nak przy rozdzielczosci 4K zalecamy wy-
bér przynajmniej 50-calowego telewizo-
ra. Do uzyskania efektu HDR niezbedna
jest obstuga przynajmniej formatu HDR10
lub Dolby Vision, ktory jest jednak mniej
popularny. Matryca telewizora powinna
by¢ 10-bitowa, a jasnos¢ dla uzyskania
efektu HDR odpowiednio duza — przynaj-
mniej ok. 400 nt. Wieksza jasno$¢ bedzie
skutkowac bardziej widocznym efektem
HDR, bedzie réwniez istotna, jesli ogla-
damy filmy lub gramy w pomieszczeniu
oswietlonym. W wypadku projektorow
wspotpracujacych z formatem HDR10 wy-
magana jasnosc jest mniejsza niz w tele-
wizorach. Trzeba jednak wzig¢ pod uwa-
ge, ze pomieszczenie projekcyjne jest za-
zwyczaj specjalnie zaadaptowanie i przy-
najmniej czesciowo zaciemnione.

Pomimo nowoczesnych metod produk-
¢ji i bardzo duzej powtarzalnosci, nawet
w obrebie danej serii nie ma dwdch iden-
tycznych telewizoréw lub projektoréw,
do tego wszystkie one pracujg w réznym
otoczeniu. Przygotowane przez producen-
tow standardowe ustawienia typu: kino,
sport, naturalny obraz stanowig usred-
niong wartos¢ parametrow, ktére w okre-
$lonych odbiornikach prezentujg sie od-
powiednio. Dla prawdziwych purystéw
obrazu niezbednym procesem bedzie

jednak kalibracja, ktéra pozwoli wyci-
sna¢ maksymalne mozliwosci z posia-
danego sprzetu. Obraz powinien by¢ bo-
wiem dopasowany odpowiednio do zré-
dfa oraz, oczywiscie, warunkdw, w jakich
jest ogladany. Ta ostatnia kwestia doty-
czy szczegdlnie projektoréw, dla ktérych
warto zaadaptowac pomieszczenie. Na-
lezy pamietac o tym, ze w wypadku naj-
bardziej podstawowych modeli telewizo-
réw opcje kalibracyjne moga by¢ po pro-
stu niedostepne.

Wyposazenie sie w dodatkowe akceso-
ria pozwoli na znaczne zwiekszenie kom-
fortu obstugi sprzetu. Jesli intensywnie
korzystamy z funkcji multimedialnych,
warto wyposazy¢ sie w klawiature bez-
przewodowg z touchpadem. Przegladar-
ki internetowe w telewizorach sg na ty-
le zaawansowane, ze pozwalajg na do-
step do wiekszosci stron internetowych.
Latwiejsze bedzie réwniez wyszukiwanie
interesujacych nas pozycji, np. w serwi-
sach VOD. Jesli na telewizorze zamierza-
my grac za posrednictwem aplikacji do-
stepnych w smart TV, koniecznie nale-
zy dokupi¢ do niego gamepad. Oczywi-
$cie, oprocz obrazu warto pamietac tak-
ze 0 odpowiednim dzwieku. Dlatego te-
lewizor lub projektor zawsze warto wypo-
sazy¢ w odpowiedni zestaw kina domo-
wego lub soundbar. W wypadku projek-
toréw niezbedny bedzie ekran projekcyj-
ny, ktéry znacznie poprawi jakos¢ obrazu.
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ROZRYWKA WIELKIEGO FORMATU

— PROJEKTORY

I Pomimo rosngcych rozmiaréw telewizorow, jesli zalezy nam na prawdziwym
kinie w domu, projektory wciqz sq rozwigzaniem, ktére pozwala uzyskaé ekran

o najwiekszych rozmiarach.

rzyznac trzeba, oczywiscie, ze

urzadzenia te wymagaja znacz-

nego zaangazowania ze trony

uzytkownika. Niezbedna jest
adaptacja pomieszczenia przez zastosowa-
nie chociaz podstawowego ekranu, ktéry
poprawi jakos¢ wyswietlanych tresci, oraz
zestawu nagfosnieniowego.

Ze wzgledu na technike wySwietlania obrazu
mozemy wyréznic trzy gtéwne rodzaje pro-
jektoréw: LCD, DLP i LCoS. Wszystkie one
znajduja zastosowania zaréwno w kinie do-
mowym, jak i innych dziedzinach, np. digi-
tal signage czy edukacji. Ciagty rozwéj tych
technik wyswietlania obrazu doprowadzit
rowniez do wprowadzenia w nich takich
rozwigzan jak HDR czy rozdzielczos¢ 4K.

EPSON EH-LS10500

W projektorach LCD znajdziemy matryce cie-
kfokrystaliczng, przez ktdra przechodzi stru-
mien $wietlny z lampy. Rozwinieciem tego
rozwigzania s projektory 3LCD. Stosowa-
ne sg w nich trzy ptytki, kazda jest mono-
chromatyczna i odpowiada za barwe czer-
wong, zielong lub niebieska (RGB). Sg one
przeswietlane osobnymi strumieniami $wia-
tet RGB, otrzymanymi z wydzielenia z bia-
tego strumienia $wietlnego odpowiedni-
mi pryzmatami dichroicznymi (stosowanie
trzech osobnych Zrédet RGB jest obecnie
przedmiotem innowacji przy zastosowaniu
diod LED). Trzy strumienie $wietlne niosace
w sobie sygnaty RGB s3 nastepnie sumo-
wane w precyzyjnym zwierciadlanym ukta-
dzie optycznym i przez obiektyw rzucane na
ekran. Rozwiazanie to pozwala na uzyska-
nie lepszej jakosci obrazu przez
wzrost rozdzielczosci, naturalne
jest wiec stosowanie go w kinie
domowym. Na rynku znajdziemy
projektory 3LCD przystosowane
do wyswietlania obrazu z dyskéw
Blu-ray Ultra HD, w tym z obstu-
g formatu HDR, i obstugi for-
matu 4K. Najbardziej zaawan-

fleksyjne panele RHTPS, W ktdrych odstep
miedzy pikselami jest mniejszy niz w tra-
dycyjnych panelach HTPS, dzieki czemu
ostro$¢ obrazu jest zblizona do takich roz-
wigzan jak np. LCoS.

Metoda DLP (Digital Light Processing) zo-
stafa opracowana przez firme Texas Instru-
ments. Obraz jest tworzony przy wykorzysta-
niu wyspecjalizowanego ukfadu
DMD (Digital Micromirror Device)
z mikrolusterkami na powierzch-
ni, od ktérych odbite Swiatfo wy-
twarza punkty obrazowe. Licz-
ba lusterek jest zalezna od roz-
dzielczosci obrazu. Sterowanie
jasnoscig poszczegdlnych sub-
pikseli RGB (mikrolusterek) doko-
nuje sie impulsami napiecia od-
chylajgcymi mikrolusterka. Zain-
stalowany w projektorze proce-
sor przetwarza sygnat wideo na
sygnat sterujgcy pofozeniem lu-
sterek. Swiatto odbite od luste-
rek jest skierowane w obiektyw
projektora. Poszczegolne bar-
wy (R, G, B) powstajg w wyniku

przejécia biatego swiatfa lampy przez filtry
RGB naniesione na wirujacej tarczy (filtr ko-
towy). Obraz powstaje w wyniku sekwen-
cyjnego nakfadania sie trzech obrazéw dla
barw podstawowych (R, G, B).

W drozszych projektorach, o doskonalszym
odwzorowaniu obrazu, stosuje sie rozwig-
zanie 3DMD. Wirujace filtry RGB sq tu za-
mienione na nieruchome. W wypadku sto-
sowania tarczy (kofa) koloréw moze wyste-
powac nieznaczny efekt teczy na krawe-
dziach przedmiotéw, ktéry producenci eli-
minuja, stosujac wielosegmentowe kofa ko-
loréw o wiekszej predkosci, np. RGBRGB czy
RGBCYM, gdzie dodano segmenty: cyjan,
magenta i z6tty.

Technike DLP stosujg liczne firmy, takze w pro-
jektorach LED i Laser&LED. Istnieja projek-
tory DLP dla obrazéw i filméw 3D, wyko-
rzystujgce podwdjna czestotliwos¢ odswie-
Zania i emitujace sygnaty synchronizacji do
okularéw aktywnych.

Rozwijajac te technike firma Texas Instruments
opracowata przetwornik DLP660TE o roz-
miarze 0,66 cala do zastosowan konsu-
menckich, ktéry wyposazony jest w 4,15
min mikrolusterek. Szybkie przesuwanie
mikrolusterek, trwajace mikrosekundy, po-
zwala na wyswietlenie dwach pikseli z po-
jedynczego mikrolusterka. Dzieki temu roz-
wigzaniu mozliwe jest uzyskanie przystep-
nych cenowo projektoréw 4K.

Technika LCoS (Liquid Crystal on Silicon)
stanowi pewien pomost miedzy dwiema
poprzednimi. Podobnie jak LCD projekto-
ry LCoS opierajg sie na trzech ukfadach,
a kazdy z nich odpowiada za inny kolor
podstawowy (R, G, B). Ciekfe krysztaty sq
umieszczone pomiedzy szktem a powierzch-
nig odbijajaca lustra. Przepuszczaja lub od-
bijaja Swiatfo, ktdre nie jest przepuszczane
przez panel, tylko odbijane od luster. Z te-
go tez powodu LCoS traktuje sie jako sys-
tem faczacy DLP i LCD. Pozwala to na uzy-
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skanie bardzo naturalnych koloréw, w tym
gtebokiej czerni, co nie jest mozliwe w wy-
padku LCD. Dzieki temu projektory wyko-
rzystujace to rozwigzanie 0siggaja najlep-
szy wspbfczynnik kontrastu, nieosiggalny
dla DLP czy 3LCD. LCoS jest uzywane w pro-
jektorach kina domowego najwyzszej kla-
sy oraz oferuje bardzo duzg rozdzielczosc.
W toku ulepszania i rozwoju techniki LCoS
producenci projektoréw opracowali ich bar-
dziej rozwiniete wersje, jak stosowane przez
JVCD-ILA, SXRD w projektorach marki So-
ny czy LCoQ w urzadzeniach Epsona, wy-
korzystujace panele RHTPS.

Rynek projektoréw o rozdzielczosci 4K ostat-
nimi czasy dynamicznie sie rozwija. W dal-
szym jednak ciggu jest to sprzet dla entu-
Zjastbw przygotowanych na duze wydat-
ki. Warto wiedzie¢ o tym, ze nie
wszystkie projektory oferowane
przez producentéw jako 4K dys-
ponuja przetwornikami o tej roz-
dzielczosci. Zastosowany przetwor-
nik moze mie¢ rozdzielczo$¢ Full
HD, lecz dzieki zastosowaniu spe-
cjalnych rozwigzan mozna uzyskac
obraz 4K. Najlepiej jednak omowic
to za pomocg przykfadu. Firma JVC w swo-
jej serii projektoréw D-ILA (np. DLA-X7500)
stosuje przetwornik Full HD wraz z technikg
e-shift 4 oraz procesorem obrazu Multiple
Pixel Control4K, z kolei firma Epson w mo-
delu EH-LS10500 z technika LCoQ wykorzy-
stafa optymalizacje 4K. Rozwigzania te ba-
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zujg na mozliwosci przesu-
niecia kazdego piksela o pét
piksela po przekatnej. W ten
sposob liczba pikseli w pionie
i poziomie zostaje podwojona
i uzyskuje sie rozdzielczos¢ 4K.
JVC stosuje juz czwartg ge-
neracje rozwigzania e-Shift.
Jest ono stale ulepszane, tak
aby uzytkownik otrzymywat
jak najlepszej jakosci, ostry
obraz w rozdzielczosci 4K.
W wypadku techniki DLP stosuje sie wspo-
minany wczesniej przetwornik DLP660TE.
Mimo ze dysponuje on 4,15 min mikrolu-
sterek (2716 x 1528), precyzyjny i szybki
naped optyczny pozwala na ich podwdjne
ustawienie. Dzieki temu pojedyncze mikro-
lusterko moze odpowiadac za wyswietla-
nie dwdch pikseli, co daje mozliwos¢ uzy-
skania rozdzielczosci 4K.
Na uzyskanie w pefni natywnej rozdzielczo-
$ci 4K pozwalajg najbardziej zaawansowane
na rynku projektory, np. JVC DLA-Z1 z na-
tywnym przetwornikiem 4K D-ILA o rozmia-
rze 0,69 cala, czy linia projektoréw Sony 4K
SXRD. Warto przy tym nadmieni¢, ze rozwia-
zania takie jak e-Shift pomimo braku natyw-
nego 4K pozwalajg na wyswietlenie takie-
go sygnatu i znacznie poprawiajg jakos¢ ob-
razu wzgledem rozdzielczosci Full HD. Jedy-

NEC P502HL

nie w niewielkim stopniu, jesli w ogoéle, uste-
puja one natywnym projektorom 4K. Najbar-
dziej zaawansowane projektory sa w stanie
przyjac sygnat 4K o czestotliwosci 60 Hz z pet-
nym prébkowaniem koloru 4:4:4. W mode-
lach mniej zaawansowanych jest to np. 4:2:0.
Z perspektywy kina domowego czy konsol
do gier warto$¢ ta nie jest istot-
na. Jednakze po podtaczeniu kom-
putera PC przy sygnale 4:2:0 mo-
g3 wystepowac drobne przekfa-
mania obrazu, np. przy wyswie-
tlaniu kolorowych czcionek. Przy
projekcji dynamicznych obrazéw
warto tez zwrdci¢ uwage, aby pro-
jektor dysponowat mozliwoscia
wykorzystania funkgji uptynnia-
cza w rozdzielczosci 4K.

Aby uzyskac obraz
jak najlepszej jako-
sci niezbedne jest
zastosowanie ekra-
nu projekcyjnego.

Fot. Optoma
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Projektory Ultra Short Throw pozwalajq uzyskac obraz
o duzym rozmiarze w niewielkim pomieszczeniu.

Standard Ultra HD to réwniez goto-
wos¢ do wyswietlania tresci HDR. Na-
lezy tu nadmieni¢, ze w projektorach
bez natywnego 4K mozliwosci uzyska-
nia efektu HDR nie sg w zaden sposéb
ograniczone. Jak powszechnie wiado-
mo, w wypadku telewizoréw efekt HDR,
aby byt widoczny, potrzebuje bardzo du-
zej jasnosci, co mogtoby sie wydawac
problemem dla projektoréw. Ze wzgle-
du jednak na fakt, ze projekto-
ry generujg obraz o znacznie
wiekszej przekatnej oraz pra-
cujg w scisle okreslonych wa-
runkach, np. zaciemnionym po-
mieszczeniu, nie potrzebujg tak
duzej jasnosci jak telewizory,
aby uzyskac efekt HDR. W prak-
tyce pozwala to na uzyskanie
bardzo jasnego jak na projektor obra-
zu bez utraty szczego6tow i detali. Pro-
jektory dostepne na rynku zgodne sg ze
standardem HDR10, co pozwoli uzyskac
obraz HDR z dyskéw Ultra HD Blu-ray
czy konsol do gier. Zgodno$¢ ze stan-
dardem HDR10 wymaga, aby projektor
wyswietlat 10-bitowa palete barw. Musi
on réwniez przetworzyc¢ taki sygnat, co
wymaga m.in. ztacza HDMI 2.0a. Pro-
jektor w jak najwiekszym stopniu po-
winien réwniez pokrywac palete barw
DCI, przyjeta dla standardu Ultra HD,
oraz Rec. 2020.Warto tez doda¢, ze no-
woczesne projektory dysponujg na
tyle minimalnym input lagiem, ze
z powodzeniem mozna je rowniez
wykorzystac¢ z konsolami do gier.

Wiekszos¢ dostepnych na rynku pro-
jektoréw kina domowego wyswietla
obraz w proporgji 16:9. Pracuja wiec
w nastepujacych rozdzielczosciach:

M 1280 x 720 pikseli (HD) — najbar-
dziej podstawowe projektory kina do-
mowego;

M 1920 x 1080 pikseli (Full HD) —
$rednia pdtka projektoréw do kina
domowego;

M 2048 x 1080 pikseli (2K DCI) — roz-
dzielczo$¢ dla projektoréw kinowych
zdefiniowana przez DCJ;

M 3840 x 2160 pikseli (Ultra HD) —
rozdzielczo$¢ najbardziej zaawanso-
wanych projektoréw kina domowego;

M 4096 x 2160 (4K DCI) — rozdziel-
czos¢ dla projektoréw kinowych zde-
finiowana przez DCI.

Obecnie na rynku znajdziemy projek-
tory rzutujgce obraz o duzej przekatnej
z krétkiej odlegtosci — tzw. short throw
lub ultra short throw. Obiektywy szero-
kokatne pozwalajg na uzycie projektora
w matym pomieszczeniu. Stosunek odle-
gtosci obiektywu od ekranu do szeroko-
$ci obrazu nazywa sie wspoétczynnikiem
odlegtosci projekgji. Dla projektoréw sze-
rokokatnych powinien by¢ zawsze mniej-
szy od 1,0. Tego typu rozwigzania stoso-
wane sg raczej w projektorach o przezna-
czeniu do biznesu czy edukacji. Przyje-
to, ze podczas wyswietlania filméw odle-
gtos¢ projektora od ekranu powinna by¢
od 1,5- do 2,2-krotnie wieksza niz sze-
rokos¢ obrazu wy$wietlanego przez ten

JVC DLA-X7500
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Adaptacja pomieszczenia pozwala nie tylko uzyskac
kinowq atmosfere ale rowniez znacznie poprawia jakosc

uzyskanego obrazu.

projektor. Przy projekcji 3D lepszy rezul-
tat uzyskujemy oczywiscie z blizszej od-
legtosci. Producenci projektoréw na swo-
ich stronach czesto udostepniajg kalku-
latory odlegtosci, ktére pozwalajg okre-
sli¢, jak duzy obraz uzyskamy z danej od-
legtosci przy uzyciu konkretnego wspot-
czynnika zoom. Wyposazenie obiekty-
WU W zoom rozwigzuje sprawe opty-
malnego ustawienia projektora, ponie-
waz dysponujemy pewnym zakresem re-
gulacji. Zaréwno uzycie zoomu, jak i od-
legtos¢ ustawienia projektora od ekra-
nu wplywajg na jasno$c¢ obrazu. Moze
to doprowadzi¢ do sytuacji, ze aby uzy-
ska¢ duzy ekran o odpowiedniej jasno-
$ci, niezbedna bedzie praca projektora
np. w trybie duzej jasnosci. Przez to zré-
dfo Swiatta szybciej sie zuzyje i bedzie on
pracowac gtosniej, poniewaz niezbedne
bedzie bardziej intensywne chtodzenie.
W prostszych projektorach zoomem mo-
zemy sterowac recznie. Te bardziej za-
awansowane wyposazone sg w zespot
motoryczny, ktéry steruje praca. Dzie-
ki temu, np. podczas kalibracji, mozna
sterowac obiektywem projektora stojac
blizej ekranu.

EPSON Vv302H
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Tylko jedna pozycja projektora — dokfadnie
z 0sig optyczng obiektywu prostopadta do
ekranu — zapewnia obraz nieznieksztat-
cony geometrycznie. Przy innych obraz
prostokatny przeksztatca sie w trapezo-
wy. Korekgja Key-
stone'a przywra-
ca ksztatt prosto-
katny przy pomo-
cy zmiany poto-
Zenia obiektywu
(korekcja analo-
gowa — Lens Shift
Function), a gdy

Fot. Optoma

Oznacza to szybsze obroty wentylatora
i jeszcze wiekszy poziom hatasu. Zdecy-
dowanie, zwiaszcza w kinie domowym,
jest to czynnik, na ktéry nalezy zwro-
ci¢ uwage. Wentylator pracuje réwniez
przez jakis czas po wytgczeniu projek-
tora, aby ostudzi¢ lampe. Bezposrednio
po pracy nie nalezy wiec odfgczac pro-
jektora od zasilania. Jesli zdarzajg sie
przerwy w dostawie energii elektrycz-
nej, rzutnik warto zabezpieczy¢ UPS-em.

Producenci telewizoréw obecnie cze-
sto odchodzg od wyswietlania obrazu
3D. Co innego w projektorach — te ze
wzgledu na rozmiar wydaja sie jednym
z najlepszych rozwiazan do wyswietla-
nia obrazu tréjwymiarowego. Najpopu-
larniejszy jest system aktywny, wyko-
rzystujacy okulary migawkowe. Sa one
zsynchronizowane z projektorem, sygnat
dla lewego i prawego oka jest nada-
wany naprzemiennie, a okulary zasta-
niajg odpowiednie szkto. Nalezy pamie-
tac¢, ze okulary aktywne wymagaja za-
silania oraz zmniejszajg jasno$¢ obra-
zu. Dlatego tylko w niektérych projek-
torach beda dotaczone do zestawu,
i to raczej nie wiecej niz dwie pary. Je-
zeli w zestawie nie ma okulardw, trzeba
sie w nie dodatkowo zaopatrzy¢. Oku-
lary mogg réwniez wymagac nadajni-
ka, z ktérym wspotpracujg, lub moze on

by¢ wbudowa-

ny w projektor.

Warto pamietac

o tym, ze obraz

w trybie 3D ma

mniejszq jasnos¢,

wymagana jest

wiec oddzielna

kalibracja pro-

ta nie wystarcza Optoma HD50 jektora dla te-

— przy pomocy
obrébki cyfro-
wej, ktéra moze kompensowac odchy-
lenia 0 =30°. Korekcja cyfrowa wyko-
rzystuje technike interpolacji, rézna dla
réznych linii, by wyréwnywac ich dtu-
gos¢. W zwiazku z tym jasno$c¢ i kon-
trast obrazu moga sie nieco zmieniac.

Podczas pracy, ze wzgledu na zastosowa-
nie wydajnych zrodet $wiatta, projektor
potrzebuje aktywnego chtodzenia. Zasto-
sowany w nim wen-
tylator to gtéwne zro-
dto hatasu w pro-
jektorze. Praca lam-
py z wieksza jasno-
$cig bedzie wyma-
gac jeszcze efektyw-
niejszego chtodzenia.

go typu tresci.

Nie tylko ekran, ale w zasadzie cate pomiesz-
czenie, w ktérym zainstalowany jest projek-
tor, majg wptyw na jako$¢ obrazu. W za-
stosowaniach w kinie domowym praktycz-
nym rozwigzaniem sg ekrany scienne reczne
lub rozwijane elektrycznie. Ekran powinien
miec¢ réwniez napinacze, ktére zapewnig,
Ze jego powierzchnia bedzie réwna i nie-
pofalowana, co pozwoli uzyskac najlepszy
obraz. Ekrany $cienne sg ekranami instala-
cyjnymi. Ekran na czas prezentacji wysuwa
sie z kasety, w ktorej byt schowany. Te ze
sterowaniem elektrycznym majg wbudo-
wany w $ciane przefacznik lub pilot zdal-
nego sterowania. Ekrany $cienne sg ideal-
ne do duzych sal konferencyjnych, auli lub
pomieszczen adaptowanych do kina domo-
wego. Na jakos¢ obrazu wptywaja réwniez
takie czynniki jak kolor ekranu oraz wspét-
czynnik odbicia $wiatta — gain. Jego wyj-
$ciowa warto$¢ to 1,0, typowa dla biatych
ekranéw. W praktyce ekran o biatej po-
wierzchni spisze sie dobrze w pomiesz-
czeniach, gdzie cate otoczenie jest ciem-
ne i nie odbija Swiatta emitowanego przez
ekran, tak jak w salach kinowych. W do-
mowych warunkach, gdy panuje co naj-
wyzej potmrok, z projektorami o wysokiej
jasnosci lepiej spisza sie ekrany o wspot-
czynniku gain 0,9 lub ponizej. Dobrym roz-
wigzaniem sg ekrany o szarej powierzchni.
Znacznie poprawia ona kontrast i nasycenie
barw. Dzieki kalibracji projektora do ekra-
nu kolory nie bedg przektamane.

Jesli pozwalaja na to warunki w kinie do-
mowym, warto zastosowac ekran ramo-
wy. Gwarantuje on, ze powierzchnia be-
dzie gtadka i zawsze naciggnieta. Dostep-
ne sg tez specjalne farby pozwalajace na-
malowac ekran na scianie. Warto przy tym
pamietac, aby jej powierzchnia byta ideal-
nie gfadka. Niezaleznie od typu ekranu po-
winien on by¢ otoczony czarng obwddka,
ktéra znacznie poprawi kontrast.

|l Android w projektorze

Obecnos¢ funkcji smart w projektorach
to rzadkosc¢. Jednak firma Vordon w cze-
$ci oferowanych projektoréw po-
stanowita zastosowac sys-

tem Android, ktdry

znacznie zwiek-

sza mozliwo-

$ci urzadzen. Fir-

ma oferuje trzy

kompaktowe pro-

jektory LED, modele:

LP-205-A, LP-201-A oraz LP-

-204-A. Ich natywna rozdzielczos¢

to 800 X 480 pikseli w pierwszych dwadch
modelach i 1024 x 768 pikseli w ostat-

nim. Jasno$¢ to odpowiednio 800, 2000
i 2600 Im. Projektory wykorzystuja sys-
tem Android w wersji 4.4.4. Dzieki temu
mozliwe jest korzystanie z takich
aplikacji jak Netflix
czy Youtube.
Ztacze HDMI
pozwala pod-
taczy¢ niemal
dowolny sprzet,
np. konsole lub kom-
puter. Gwarancja produ-
centa wynosi 36 miesiecy.
Urzadzenia dostepne sg réwniez
w wersji bez systemu Android.
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TELEWIZORY HDR

— WIECEJ SZCZEGO+OW

W OBRAZIE

I Telewizory Ultra HD stanowiq juz wiekszosé

oferty odbiornikéw TV. Najlepsze Ultra HD maijq
technike HDR, zwiekszajgcq ilos¢ szczegotow.
Pojawia sie ona takze w telewizorach Full HD,

ktére majg wspotpracowacé z konsolami do gier HD,

ale z funkcjg HDR.

ieksza rozdzielczos¢ wyswie-
tlacza, zwiekszajaca cztero-
krotnie liczbe pikseli, nie wy-
starczy juz do uzyskania ob-
razu lepszej jakosci, zblizonego do mozli-
wosci ludzkiego wzroku. Oprécz zwiekszo-
nej rozdzielczosci potrzebne s lepsze kolo-
ry i dynamika obrazu. Jako$¢ koloru zalezna
jest od jasnosci i kontrastu, ktéry w obra-
zie 4K musi by¢ znacznie zwiekszony, aby

szczegdty w jasnych i ciemnych obszarach
obrazu zostaty zauwazone. Aby zwiekszyc¢
kontrast, konieczne jest zwiekszenie jasno-
4ci obrazu, okreslane przez ogéine pojecie
High Dynamic Range.

Zwiekszony zakres dynamiczny sprawia, ze po-
strzegamy obraz jako ostrzejszy, bardziej szcze-
gotowy, wyrazny, o lepszych i bardziej nasyco-
nych kolorach. Nasze oczy i mézg szybko ada-

W najnowszej serii telewizordw QLED TV na 2017 r. marki
Samsung szczytowa luminancja zostata zwiekszona do
1500-2000 nt oraz zastosowano nowe, wydajniejsze kropki
kwantowe, aby zapewnic lepsze wyswietlanie obrazu HDR.

Fot. Samsung

ptuja sie, gdy ogladamy film czy program telewi-
zyjny w bardzo jasnym albo zbyt ciemnym miej-
scu. Kiedy kontrast jest wystarczajacy, od razu
dostrzegamy szczegoty.

Dotychczas wyswietlacze telewizoréw miaty
znacznie mniejszy zakres dynamiczny niz ludz-
kie oczy. Wedtug zatozeri zakres HDR wy$wie-
tlacza ma obejmowac luminancje od 0,01 do
10 000 cd/m?, czyli dynamika zmian bedzie
wynosi¢ 100 000 razy. Dotychczasowe kino-
we urzadzenia wideo maja luminancje znacz-
nie mniejsz niz 100 cd/m?, a telewizyjne $red-
nio 100—-300 cd/m?. Z dotychczas obowigzu-
jacej normy Rec. 709 wynika, Ze nie wszyst-
kie kolory majg optymalne nasycenie. Jej za-
tozenia spetniaty dotad monitory CRT, ale dla
przemystu filmowego i telewizyjnego sg one
niewystarczajace. Obraz ruchomy wymaga lu-
minacji na poziomie 10 000 cd/m? i poziomu
czerni 0,0005 cd/m?, co daje kontrast 20 000
000:1. Obecnie w telewizorach klasy podsta-
wowej luminandja jest na poziomie 100 cd/
m? (kontrast 20 000:1). Najlepsze telewizory
z HDR maja luminancje obrazu 1000 cd/m?
(QLED TV marki Samsung 1500—-2000 cd/m?).

Aby telewizor HDR mégt wyséwietli¢ obraz HDR,
nalezy mu dostarczy¢ sygnat HDR. Realizuja to ka-
mery profesjonalne 4K HDR, ktére rejestrujg ma-
teriat wideo HDR do obrdbki w postprodukgji,
Aby telewizory mogty odtworzy¢ materiat wi-
deo o luminagji do 10 000 cd/m?, opracowa-
no nowe standardy dla materiatéw wideo HDR.

Systemy HDR s3 opracowywane przez organiza-
dje Sodiety of Motion Picture and Television En-
gineers (SMPTE) oraz ITU — agendje technik in-
formacyjnych i komunikacyjnych w ramach Or-
ganizacji Narodéw Zjednoczonych (ON2). Ko-
ordynujg one swiatowe standardy w 193 kra-
jach w porozumieniu z producentami telewizo-
row i firmami zajmujacymi sie nadawczg tech-
nika telewizyjna. W telewizorach sa stosowane
trzy standardy: HDR10/10-+, HDR Dolby Vision

i HLG (Hybrid Log-Gamma).

M Standard HDR10 jest podstawowym
standardem otwartym, co oznacza, Ze
kazdy producent moze go stosowac
bez optat licencyjnych w telewizorach
Ultra HD, projektorach oraz odtwarza-
czach Blu-ray Ultra HD. W oparciu o nie-
go opracowano standard Ultra HD Pre-
mium, okreslajacy, jakie wymagania
majq spefnia¢ telewizor i odtwarzacz
Blu-ray. Nazwa HDR10 oznacza, ze ob-
raz ma 10-bitowg gtebie koloréw. Naj-
nowsza wersja HDR10+ poprawia ja-
kos¢ obrazu dzieki dynamicznemu ma-
powaniu tonéw. HDR10+ zawiera dyna-
miczne metadane, umozliwiajace telewi-
zorom HDR dostosowywanie poziomoéw
jasnosci scena po scenie, a nawet w po-
szczegolnych klatkach. Dzieki zréznico-
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wanym kontrastom wysSwietlane obrazy
sq bardziej szczegotowe, a gama kolo-
réw — bogatsza. Wszystko to sprawia,
ze HDR10+ pozwala wyswietlac obra-
zy znacznie blizsze rezyserskiej intencji.
Telewizory ze starsza wersjg HDR10 mo-
ga mie¢ aktualizowane oprogramowa-
nie do wersji HDR10+.

M Standard HDR Dolby Vision — zostat
opracowany przez amerykariskg firme Do-
Iby Vision, ktdra jest miedzy innymi produ-
centem sprzetu kinowego. Réznica mie-
dzy dwoma standardami HDR sprowadza
sie do tego, ze HDR10 okresla jedng war-
to$¢ jasnosci obrazu przy realizacji filmu,
a w systemie Dolby Vision dobierana jest
ona niezaleznie dla kazdej klatki. Od stro-

Seria TCL
P80 UHD

fo telewizo-
ry o prze-
kqtnych 43,
49 55165
cali z funk-
cjq HDR oraz
systemem
Android TV.

ny technicznej HDR10 korzysta ze statycz-
nych metadanych — sg to niezbedne dla
wyswietlacza informacje, takie jak usta-
wienia jasnosdi sprzetu, z ktérymi pra-
cowat rezyser filmu. Kazdy piksel obrazu
HDR Dolby Vision ma dokfadnie okreslo-
ng jasno$¢, pakiet dynamicznych metada-
nych oraz informacje o uzywanym ekra-
nie. Zréznicowanie jakosci filméw bedzie
mniejsze, gdy upowszechni sie standard
HDR104-. Na rozwiazania techniczne zgod-
ne z HDR Dolby Vision zdecydowali sie ta-
cy producendi telewizoréw LCD jak TCL (ry-
nek USA), LG, Vizio oraz Sony, ale w nie-
ktorych seriach telewizorow. Zaletg sys-
temu Dolby Vision HDR jest fakt, ze filmy
kinowe sg realizowane zgodnie ze stan-
dardem Dolby Vision, wiec odtwarzanie
ich na telewizorach z technikg Dolby Vi-
sion HDR nie bedzie sie wigzato z pogor-
szeniem jakosci obrazu.
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Telewizory

serii MU8002
marki Samsung
WyposQzono

w 10-bifowy
ekran, modele

o przekqinych
ekranu 49, 551 65
calimajq HDR
1000, a 75MU8002
— HDR Extfreme.

Duze nadzieje wigze sie z trzecim standardem
— Hybrid Log-Gamma, opracowanym przez
nadawcow TV BBC i NHK (publiczna telewi-
Zja japonskay). Tresci o zwiekszonej dynamice
obrazu mozna kodowac¢ w sygnale telewizji
naziemnej i satelitarnej, materiat HDR moze by¢
dostarczany takze zlaczem HDMI, ale w wersji
HDMI 2b. HLG pozwala faczy¢ w sygnale tele-
wizyjnym metadane SDR i HDR. Dzieki niemu
telewizor bez obstugi HDR ignoruje metada-
ne HDR, a ten z obstuga jest w stanie je roz-
poznac¢ i wykorzysta¢. Nadawcy nie beda
musieli dublowa¢ kanatéw z dodang obstu-
ga HDR i bez nigj. Co wazne, w telewizorach
wystarczy zmieni¢ oprogramowanie, aby od-
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biera¢ materiaty HDR.

Jednym z pierwszych kanatéw nadajacych ma-
terialy promocyjne wideo HDR HLG jest Trave-
Ixp 4Kz satelity Hotbird 13° E (Eutelsat). Travelxp
4K, dostepny w siedmiu jezykach, oferuje set-
ki godzin programéw o podrézach. Travelxp 4K
pokazuje podréznicze i lifestyleowe programy
wiasnej produkgji z najciekawszych miejs, jak
np. wyspa Bali, czy z Nowego Jorku.

0O jasnosci obrazu w telewizorach decyduja kon-
strukcja wyswietlacza oraz rodzaj podswietlenia
LED, ktore jest zrodfem Swiatta biatego wytwa-
rzanego przez diody LED. lle $wiatta wytworza,
zalezy od ich mocy i sterowania. W technice HDR
duza luminancja jest wymagana tylko chwilowo
w niektérych migjscach obrazu, wynikajacych
z treddi wideo, dlatego stosuje sie sterowanie
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impulsowe, ktére umozliwia wytworzenie duzej
jasnosci swiatta LED przez krétki czas, co unie-
mozliwia przegrzanie lub spalenie diod. Wazny
jest tez sposob sterowania LED-ami w podswie-
tleniu krawedziowym i lepszym — tylnym, aby
uzyskac punktowe btyski czy zwiekszenie szcze-
go6fowosci obrazu w wybranym jego miejscu.

UWAGA! Samo zwiekszanie jasnosci nie spo-
woduje polepszenia jakosci obrazu. Zwieksza-
jac tylko jasnos¢ w telewizorze, tracimy szcze-
g6ty i nasycenie koloréw.

Niestety, dla celéw marketingowych pojawi-
to sie wiele telewizorow z etykietka HDR, ktd-
rych producendi uwazaja, ze bedzie zauwazal-
ny efekt HDR. Rozpietos¢ wartosci luminangji
jest bardzo duza:

M 350 - 500 cd/m? — obraz z zauwazalnym
efektem HDR, przy gérnych wartoéciach da
sie zauwazy¢ wieksza jasnos¢ i wiecej od-
cieni w bieli;

I 500 — 750 cd/m? —lepszy efekt HDR;

I 750 — 1000 cd/m? —efekt HDR jest wyraz-
ny, ilos¢ szczegdtow w jasnych polach jest
bardzo duza (Ultra HD Premium);

Il 1500 - 2000 cd/m? —efekt HDR w najlep-
szych telewizorach w 2017 r, modele z serii
QLED TV Samsunga.

Niektérzy producenci podajg takze wartosci pro-

centowe informujace o zakresie odtwarzanych

barw zgodnie ze standardem Rec. 2020 czy DCI.

Zazwyczaj podawane wartosc s zawyzone ze

wzgledéw marketingowych.

HDR to takze szersze przestrzenie barwne. Wszyst-
ko to pociaga za soba jeszcze jedng zmiane —ko-
nieczno$¢ zwiekszenia dokfadnosc (gtebi) bito-
wej transmitowanego sygnatu do 10 lub nawet
12 bitéw zamiast dotychczas stosowanych 8, co
przektada sie na wieksza liczbe odcieni koloréw.
W standardzie Full HD dokfadnos¢ bitowa wy-
nosita 8 bitow, co dawato 28, czyli 256, odcie-
ni jednego koloru, a dla trzech podstawowych
koloréw RGB dawato ich 16,7 min. Przy 10 bi-
tach zwieksza sie ich liczbe do 1,07 mld, a przy
12 bitach jest to juz 68,71 mld odcieni kolorow.
Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty barwy,
opracowano normy okreslajace ich zakres, tzw.
gamut (tréjkat barw), w urzadzeniach wideo: Rec.
709 (HDTV), Rec. 2020 (Ultra HD) i DCI-P3 (kino).
Przestrzen koloréw DCI-P3 jest wigksza niz Rec.
709 i zostala opracowana przez Hollywood Studios
do stosowania w projektorach kina cyfrowego.

Najnowszg przestrzen koloréw — Rec. 2020 opra-
cowano dla telewizji 4K (Ultra HD). W celu spetnie-
nia wymagan przestrzeni barw wedfug norm Rec.
20201 DCI-P3 w wyswietlaczach LCD zaczeto sto-
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| B Telewizory TCL serii C70 - rozrywka z Android TV

TCL wprowadzit na rynek telewi-
zory z serii C70 smart TV z Android
TVi najnowszymi funkcjami HDR
i WCG, poprawiajacymi jakosci ob-
razu. Telewizor US5C7006 ma prze-
katng 55 calii jest przedstawicielem
serii TCLC70 UHD, do ktorej nale-
23 takze modele TV o przekatnych
49, 65i75 cali. Wyswietlacz LCD
Uttra HD (10-bitowy) ma poszerzo-
ny zakres kolorow (Wide Color Ga-
mut) oraz funkcje HDR Pro (HDR10,
ST-2084) i HLG, umozliwiajgce odbidr materia-
tu wideo HDR poprzez ztacze HDMI i antene
TV. Nad jakoscig obrazu czuwajg uklady Pure
Image Ultra HD i UHD Premium color extender.
Telewizor ma wspéiczynnik Picture Performan-
ce Index (PPI) o wartosci 1600, luminancja wy-
nosi 400 nt. U55C7006 wyposazono w tunery
DVB-T2/C/S2. Funkcja Android TV (wersja An-
droid M 6.0) umoZliwia korzystanie z aplika-
dji ze sklepu Google Play Store. Fabrycznie za-
instalowane s aplikacje obstugujace serwisy

sowac nowy rodzaj podéwietlenia, zawierajacy
kropki kwantowe, wytwarzajace $wiatto o szer-
szym spektrum barw. W produkdji wyswietlaczy
0 zwiekszonej palecie koloréw (Wide Color Ga-
mut) konieczne jest zastosowanie nowej gene-
racji podéwietlenia warstwy z nanokrysztatami —
kropkami kwantowymi, stosowanymi przez firmy
Samsung, (najnowsza generacja w telewizorach Q
LED TV)i TCL seria X2 , ktore ukaze sie jesienia .
Konkurencyjnym rozwigzaniem s nowej gene-
racji LED-y, wytwarzajace Swiatfo o szerszym za-
kresie koloréw (np. Panasonic, LG, Sony).

Telewizory OLED spetniajace normy Ultra HD Pre-
mium maja obraz o mniejszej luminangji niz LCD
—540 nt jasnosci szczytowej i mniej niz 0,0005
nt poziomu czemi. Aby w petni cieszyc sie ja-
koscig HDR, trzeba ogladac obraz w ciemnym
pomieszczeniu. Jako$¢ obrazu HDR na telewi-
zorach LG OLED dodatkowo poprawia funk-
cja indywidualnego regulowania jasnosci pik-
seli matrycy OLED (Pixel Dimming). W przeci-
wienstwie do paneli LCD, w ktérych podéwie-
tlenie LED jest regulo-

wane lokalnie na catych

fragmentach ekranu,

w matrycy OLED kaz-

Telewizory
Sony z serii
WE66 majq
ekran

Full HD

i obstugujq
HDR.

Netflix oraz YouTube. Polgczenia z urzadzenia-
mi zewnetrznymi umozliwiaja tacza Wi-Fii Blu-
etooth oraz zigcza: HDMI (3 % 2.0a), USB (1
% 3.0 4+ 1 % 2.0), MHL, audio koncentrycz-
ne. Telewizor umozliwia odtwarzanie dzwie-
ku w standardzie Dolby Digital Plus. Dwudroz-
ny zestaw glosnikow JBL ma moc wyjsciowa
2 X 12 W. Smukty, stylowy wyglad wniesie
w kazde wnetrze element gustownego mini-
malizmu. Wymiary telewizora bez podstawy
wynosza 1243 x 720 X 55 mm.

dy piksel pracuje niezaleznie. Diody organicz-
ne pozwalajg wyswietli¢ wyrazne, zywe bar-
wy oraz detale, ktdre sg dobrze widoczne na-
wet wtedy, gdy bezposrednio obok siebie znaj-
dujq sie niewielkie jasne obiekty oraz bardzo
ciemne obszary (np. rozgwiezdzone niebo). Na
ekranie telewizora LCD wokét jasnych miejsc wy-
stepuje poswiata (brzegi jasnych obszarow sg
rozmyte), wynikajaca z lokalnego podswietle-
nia matrycy. Podobny efekt diody LED tworza
przy wyswietlaniu catkowicie czarego obra-
7u — jasniejsze obszary, przypominajace efekt
winietowania, pojawiajg sie przy gomej oraz
dolnej krawedzi ekranu. Telewizory LG OLED sg
zgodne z HDR10, Dolby Vision i HLG.

Dotychczas wigzano technike HDR tylko z tele-
wizorami Ultra HD 4K. W 2017 r. pojawily sie te-
lewizory HDR z wy$wietlaczem o mniejszej roz-
dzielczosci — Full HD. Na ten krok zdecydowa-
fa sie firma Sony w modelach WE75 o przekat-
nych 4943 cale, WE66 (49 i 40 cali) oraz WE61
32 cale 0 jeszcze mniejszej rozdzielczosci ekra-
nu— HD ready.
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TELEWIZJA
DVB-S2 HD

| ULTRA HD

— BOGATA OFERTA
PROGRAMOWA

1 Na rynku platform satelitarnych konkurujq ze sobqg dwie:
Cyfrowy Polsat i nc+, ktére dostarczajq telewizje

i dynamicznie rozwijajq dodatkowe ustugi, aby pozyskaé
nowych klientéw. Dla entuzjastow filméw 4K pojawity sie
pierwsze odbiorniki DVB-S Ultra HD 4K. Zwieksza sie liczba
kanatéw nadajgcych materiat wideo 4K.

Z roku na rok zwieksza sie oferta ka-
natdw telewizyjnych DVB-S nada-
wanych w duzej rozdzielczosci ob-
razu (HD), ktdre oprocz piyt Blu-ray
53 najlepszym Zrédtem sygnatu dla telewizoréw Full
HD, a takze dla Ultra HD dzieki skalowaniu obra-
zu sygnatu telewizyjnego HD do Ultra HD. Wiek-
s205¢ jest dostepna na platformach cyfrowych.
W tym roku satelity Eutelsat przekroczyty prog
nadawania 1000 kanatéw w HD. W roku 2016
powstato 240 kanatéw HD, czyli tyle samo ile
facznie w latach 2014-2015. Z satelity Hot Bird
13° E korzystajq takze polskie platformy sateli-
tame: nc+ i Cyfrowy Polsat. Popularno$¢ tele-
wizji satelitarnej w Polsce jest duza dzieki ofer-
cie programoéw TV dwoch platform cyfrowych:
Cyfrowego Polsatu i nc+. Mozna je odbierac za
pomocg dekoderdw satelitarnych DVB-S lub tu-
nerow i dekoderéw DVB-S wbudowanych w te-

lewizor. Sg one stosowane w wiekszosci tele-
wizoréw Full HD i Ultra HD z wyzszej pétki.

Platna telewizja satelitarna to przede wszystkim
dostep do najatrakcyjniejszej oferty telewizyjnej,
zaleznej od pakietu, jaki sie wykupito. Struktu-
ra programowa zapewnia dostep do najwiek-
szej liczby kanatéw filmowych, sportowych,
rozrywkowych, informacyjnych, dokumental-
nych, hobbystycznych czy dla dzieci.

B Ustugi dostarczane faczem sate-

litarnym

Ta drogg sq dostarczane kanaty telewizji sateli-
tamej, VoD, EPG, dostep do strefy abonenta i no-
we oprogramowanie do odbiomikéw sateli-
tarnych. Duzg populamoscig cieszy sie funk-
Cja nagrywania programéw TV na twardy dysk.

B Wypozyczalnie filméw VoD z an-
teny i sieci

Transmisja satelitarna jest tez wykorzysty-
wana do realizacji ustugi wideo na zyczenie
(VoD — Video on Demand), umozliwiajgcej
ogladanie gtéwnie pfatnych filmoéw. Filmy
platformy nc+ s3 magazynowane na twar-
dym dysku odbiornika, wiec ich liczba zale-
zy od pojemnosci dysku, zazwyczaj jest ich
kilkadziesiat. Filmy sg dostepne przez kilka
miesiecy, a potem zastepowane kolejnymi.
Najatrakcyjniejsze filmy i seriale sq ptatne.
Chcac zwiekszy¢ atrakcyjnosé filmow, plat-
formy dzielg je na kolekgje.

Wypozyczalnia filmow Cyfrowego Polsatu dziata
w systemie NearVOD. Do tego celu przeznaczo-
no dodatkowe kanaty satelitarne (VOD 201 —
VOD 213 na liécie kanatéw Cyfrowego Polsatu).
M Kanaty TV i VoD z sieci
Dodatkowym zrédiem materiatow audio-wideo
dla dekoderéw DVB-S nc+ jest facze LAN
po potaczeniu z Internetem przewodowo
(serwis VoD nc+Go TV na dekoderze) lub
bezprzewodowo Wi-Fi (np. serwisu VoD
nc+GO na tablecie lub smartfonie). Dzieki

temu mozna ogladac materiaty VoD i tele-
wizje na dekoderach i urzadzeniach prze-
noénych z Wi-Fi.

Cyfrowy Polsat dostarcza taczem interneto-
wym bezprzewodowo ustuge Cyfrowy Pol-
sat Go z kanatami online na urzadzenia mo-
bilne oraz za pomocg dekodera dofgczone-
go do sieci serwis VOD HBO Go. Na urza-
dzeniach mobilnych, komputerach i telewi-
zorach niektérych producentéw mozna tak-
Ze korzystac z telewizji internetowej Ipla.
B Nagrywanie PVR

Jedng z najwiekszych zalet odbiornikéw plat-
form cyfrowych jest funkcja PVR (Personal
Video Recorder), ktéra umozliwia nagrywa-
nie filméw i programéw na twardym dysku
dekodera HD lub dofaczanym do odbiorni-
ka. Wiekszos¢ odbiornikéw nc+ ma wbu-
dowany dysk o pojemnosci 500 GB lub 1
TB. Czas zapisu zalezy od pojemnosci dys-
ku twardego i od zapisywanego programu.
Srednio na jedng godzine nagrania wyma-
gane jest od 1 GB (program w jakosci SD)
do 2,5 GB (program w jakosci HD) miejsca
na dysku twardym.

| ll Aplikacja Start do dekoderéw DVB-S2 nc+

Aplikacja Start zapewnia szybki dostep do
wielu tresci i jest dostepna na dekoderach
wifi Premiumbox+, wifibox+, Mediabox+
i Turbobox-+. Nowe oprogramowanie fa-
duje sie automatycznie w czasie aktuali-
zacji. Dekoder powinien by¢ dotgczony do
Internetu. W menu ,,ustawienia” pojawi-
fa sie nowa aplikacja — Start. Trzeba tam
zaznaczy¢, czy sie chce z niej korzystac.
Przy pomocy aplikacji Start mozna zmie-
ni¢ strone powitalng po wigczeniu deko-
dera lub dostep do nowych funkgji w do-
wolnym momencie zapewnia przycisk 0.
Mamy wtedy szybki dostep do najlepszych
tytutow filméw polecanych na konkret-
ny dzien oraz podglad ogladanego ka-
nafu TV. Jest to praktyczna pomoc przy
wyborze filméw, seriali wydarzen, ktore
w prosty, intuicyjny sposéb mozna takze
nagrac. Z poziomu aplikacji mozna sko-

rzystac takze z aplikacji nc+Go TV (daw-
niej VOD+) i wyswietli¢ swoje nagrania,
zapoznac sie z opisami filméw, progra-
mow oraz zobaczy¢ ich zwiastuny. Do po-
ruszania sie po aplikacji w zaleznosci od
wersji dekodera i pilota uzywa sie réz-
nych przyciskéw. Do aplikacji nc+Go TV
wchodzi sie takze, korzystajac z przyci-
sku ,VOD" pilota. Sg dwie opcje aplika-
Cji: nc+ Go TV Internet — biblioteka fil-
méw z Internetu i nc+Go TV dekoder —
biblioteka filméw zachowanych na twar-
dym dysku dekodera. Dla kazdej kolek-
¢ji filméw, np. ,Premiery VoD+", ,Cana-
[+VOD", ,Sport”, ,Dzieci”, podano, ile
jest dostepnych filméw. Podsumowuijac,
aplikacja Start zaoszczedza czas spedzony
na szukaniu czegos, co nas zainteresuje —
nie trzeba skaka¢ po programach, zeby
co$ znalez¢, wszystko bedzie pod reka.
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| il Nowe oprogramowanie - nowe funkcje w dekoderach Cyfrowego Polsatu

Z mysl 0 abonentach korzystajacych z dekode-
réw HD produkdji Cyfrowego Polsatu operator
opracowaf nowe oprogramowanie. Automatycz-
na aktualizacja przeprowadzana jest etapami
w kolejnych partiach dekoderdw. Abonenci ko-

W odbiornikach Cyfrowego Polsatu, np. EVO-
BOX PVR, mozna jednoczesnie nagrywac trzy
kanaty i ogladac czwarty przy instalacji jedno-
kablowej (unicable).

Wygodnym rozwigzaniem w uzytkowaniu jest
modut CAM Cl+ z kartg smart, ktéry mon-
tuje sie w gniezdzie Cl odbiornikéw DVB-S2
np. najnowszych 4K nieoferowanych przez
platformy. Korzystanie z modutu CAM umoz-
liwia jedynie dostep do programéw TV. Przed
zakupem modutu CAM CI+ nalezy upewnic
sie u sprzedawcy lub producenta odbiornika
satelitarnego, Ze jest on wyposazony w slot
Cl+ i bedzie poprawnie wspétpracowat z ta-
kim typem sprzetu.

Platforma nc+ rozwija ustuge telewizji na kar-
te, czyli telewizji HD bez umowy, pfaci sie kiedy
sie chce. Mozna skorzystac z dekodera firmo-
wego lub modutu CAM instalowanego w do-
wolnym dekoderze np. Pace HDS724.

Popularne staje sie ogladanie telewizji na zy-
wo i korzystanie z serwiséw VoD za pomoca
aplikacji na urzgdzeniach mobilnych.

B Na czym ogladac Iple?

Dodatkowo dla swoich klientéw Cyfrowy
Polsat wprowadza nowos¢ dla uzytkow-
nikéw telewizji internetowej Ipla korzy-
stajacych z systemu operacyjnego Andro-
id lubiOS. W Google Play dostepna jest juz
nowa wersja aplikacji, dzieki ktdrej uzyt-
kownicy moga pobierac¢ niektére materia-
ty VOD, w tym seriale telewizji Polsat, na
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rzystajacy z dekoderéw HD 5000 oraz HD 6000
moga juz korzystac z nowej wersji oprogramo-
wania, a co za tym idzie, z nowych mozliwo-
$ci, jakie wprowadzita aktualizacja. Uzytkow-
nicy pozostatych dekoderéw HD wyproduko-
wanych przez operatora, tj. MINI HD 2000, HD
3000, HD 5500s oraz PVR HD 7000, rowniez
zauwaza znaczng zmiane w menu. Dzieki ak-
tualizacji oprogramowania menu dekodera jest
bardziej czytelne, nowoczesne i kontrastowe,
a sama obstuga urzadzenia jeszcze fatwiejsza,
€0 na pewno ucieszy osoby starsze i stabo wi-
dzace. Aktualizacja oprogramowania zapew-
nia réwniez prosty i szybki dostep do serwi-
sow on line, tj. do serwisu Cyfrowy Polsat GO.
Jakie korzysci daje nowy interfejs de-
koderéw?

Dzieki intuicyjnej nawigacji kazdy z uzyt-
kownikéw moze tatwo znalez¢ wiasny spo-
s6b korzystania z funkcji dekodera. Nowe
menu to réwniez nowe mozliwosci, jak
np. tworzenie i edycja list ulubionych ka-

tablety i smartfony i odtwarzac je bez do-

stepu do Internetu. Funkcja pobierania wi-

deo do pamieci umozliwia odtworzenie ma-
teriatow na tablecie lub smartfonie réwniez

w miejscach bez dostepu do Internetu lub

z ograniczonym zasiegiem, np. w samolo-

cie, pociggu czy w lesie. Kolejnym plusem

jest mozliwos$¢ zaoszczedzenia pakietu da-
nych. Nowa wersja aplikacji Ipla na Andro-
ida wprowadza ponadto dodatkowe funkcje:

B w wiekszosci seriali telewizji Polsat dostep-
ne s napisy;

W mozliwosc¢ przefaczania kanatow TV pod-
czas ogladania jednego z nich;

W mozliwos¢ dodania materiafu do listy ,Obej-
rzyj pdzniej”. Uzytkownik moze fatwo za-
znaczy¢ materiat, do ktérego chciatby wré-
ci¢ za jakis czas;

W uzytkownicy korzystajacy z najnowszych
wersji aplikaji Ipla za granicg bedg mo-
gli pobra¢ popularme propozycje telewizji
Polsat, wykupujac pakiet Ipla World.

Ostatnio uzytkownicy telewizoréw smart TV ma-
rek Toshiba, Hitachi, Telefunken i JVC moga ko-
rzystac z materiatéw dostepnych za posrednic
twem aplikadji telewizji internetowej Ipla.

Telewizje mobilng dziatajgcg w oparciu
o wtasne nadajniki DVB-T i ogélnopol-
skie ma Cyfrowy Polsat. Nadajniki obej-
mujg swoim zasiegiem najwieksze mia-

Telewizja na karte nc+
Z dekoderem Pace
HDS724].

natéw czy filtrowanie kanatéw w zalezno-
$ci od charakteru dostepnych w nich tre-
$ci, z podziatem np. na kanaty sportowe,
edukacyjne lub filmowe.

Podczas poruszania sie po menu dekodera ca-
ty czas dostepne jest okno z podgladem kana-
tu, ktry do tej pory byt ogladany, dzieki czemu
mozliwe jest np. swobodne szukanie innych in-
teresujgcych materiaféw.

Aktualizacja oprogramowania zapewnia row-
niez prosty i szybki dostep do serwiséw on
line, tj. do serwi-

su Cyfrowy Pol-

sat GO (zakfad-

ka VOD w menu

dekodera), w kto-

rym uzytkownicy

moga ogladac ty-

Sigce programow,

wydarzen sporto-

wych, seriali i bajek

bez dodatkowych

sta. Dzieki specjalnemu odbiornikowi DVB-
-T M-T 5000 telewizje mozna ogladac na
smartfonach, tabletach i komputerach po
zainstalowaniu aplikacji. Obraz i dzwiek
z odbiornika sg przesytane tgczem Wi-Fi.
Mozliwy jest odbidr 12 kodowanych ka-
natéw Cyfrowego Polsatu i bezpfatnych
kanatéw telewizji DVB-T oraz 12 kana-
téw radiowych.

Niektore odbiorniki satelitarne platformy nc+
majg whudowany tuner DVB-T (mediaBox+
oraz Box-+).

jl
O
o3 |

FILM

opfat oraz do HBO GO, kt6ry umozliwia nie-
ograniczony dostep do biblioteki ponad 700
filméw, 120 seriali i kontrowersyjnych doku-
mentéw znanych z raméwki kanatéw HBO.
Nowy, bardzo czytelny ukfad Programu TV oraz
oznaczenie niebieskim tréjkatem materiatow do-
stepnych w serwisach on line sprawig, ze uzyt-
kownicy nie poming juz swojego ulubionego
programu, a nawet bez trudu obejrzg tresdi,
ktérych emisja dopiero nastapi. Nowe menu
dekoderéw przedstawia takze film.

W tym roku nie pojawit sie nowy odbiornik

DVB-S, obie firmy (nc+ i Cyfrowy Polsat) zde-
cydowaty sie na nowe oprogramowanie, zmie-
niajgce wyglad menu i utatwiajgce zarzadza-
nie materiatami wideo.

Modut CAM nc+
Z kartq dekodujgcqg do

telewizorow i odbiornikow

DVB-S2.

Fot. nc+

IP 15
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| |l Digit ISIO STC UHD - jakosé przede wszystkim

Zwieksza sie liczba kanatéw 4K dostep-
nych z satelitéw Hot Bird i Astra. Mozna
je odbiera¢ np. za pomocg dekodera Digit
ISIO STC UHD marki TechniSat. z funkcja-
mi smart TV, dotaczonego do telewizora
Ultra HD. Ptatne kanaly satelitarne plat-
form cyfrowych sq dekodowane platform
cyfrowych przy wykorzystaniu modutow
CAM i kart smart. Kanaty satelitarne sg
kodowane w standardach UHD (H.265/
HEVC), HDTV (MPEG-4), SD (MPEG-2). Prze-
widziano po jednym czytniku modutow
CAM i kart smart (Conax, Nagravision).
Dodatkowo model ten ma mozliwos¢ roz-
budowy o dodatkowe moduty: podwajny
tuner SAT, podwdjny tuner kablowo-na-
ziemny oraz dysk twardy 2,5" SATA. Jest
tacznos¢ bezprzewodowa WLAN i prze-

Telewizja, internet i telefon

Konkurencja miedzy platformami dotyczy juz
nie tylko dostarczania atrakcyjnej oferty te-
lewizyjnej, ale takze innych ustug, takich jak
internet czy telefonia komérkowa. Wpro-
wadzenie ustug dla urzadzen mobilnych
wymaga posiadania facza internetowego.
B Domowy internet LTE bezprzewo-
dowy i przewodowy

Cyfrowy Polsat oferuje telewizje, telefon
i internet LTE najszybszy na rynku.

Zestaw modem zewnetrzny ODU-200 i ro-
uter Wi-Fi IDU-200 pozwala na pobieranie
danych z predkoscia do 150 Mbit/s. Dzieki

wodowa LAN. Szybki dostep do stron
internetowych za pomoca przegladar-
ki WWW, umozliwia przycisk na pilocie.
Dzieki aplikacji MyTechniSat na smartfony
i iPhone'y mozna za pomocg dotykowe-
go ekranu telefonu obstugiwac dekoder
i programowac nagrania. Digit ISIO STC
UHD to dekoder wyposazony w rozwigza-
nie UPnP (Server and Client), umozliwia-
jace prace z multimedialnymi urzadzenia-
mi dofaczonymi do lokalnej sieci (aparat,
konsola, system audio, serwer NAS itd.).
Dwa wejscia USB 3.0 umozliwiaja odtwa-
rzanie z pamieci plikéw wideo. Odbior-
nik wyposazono w nastepujace zfacza:
USB x 2, HDMI X 1, audio optyczne i kon-
centryczne, analogowe X 1, czytnik SD,
IEC X 1, F %2, RJ-45 x 1.

montazowi modemu LTE na zewnatrz bu-
dynku (np. na dachu, balkonie) i podtacze-
niu do istniejacej instalacji antenowej tele-
wizji satelitarnej lub naziemnej albo do no-
wego kabla antenowego, mieszkajac na-
wet na granicy zasiegu sieci, wszyscy do-
mownicy moga korzystac z internetu LTE.
nc+ —internet bezprzewodowy, abo-
nament telefoniczny

Platforma nc+ oferuje internet bezprze-
wodowy i telefonie komdrkowg w oparciu
0 wspotprace z operatorem Play. Korzystajac
z nadajnikéw sieci Play i najnowszej sieci 4G
LTE ultra, klienci beda mogli skorzystac z:

Przyktady kanatow satelitarnych Ultra HD FTA

Astra Ultra HD Test
Digiturk UHD
FunBox 4K
Hot Bird 4K Test
SES UHD
Travelxp 4K (HDR HLG)
UHD1 by Astra/HD+
Fashion 4K
Insight UHD
Pearl TV 4K UHD
Astra Ultra HD
HLG Teststream
Fransat Ultra HD Demo
Hispasat 4K
Ultra HD 4K

16 IP

SES 5 (4,8° F)
Eutelsat 7A (7,0° E)
HotBird 13 B (13,0° E)
HotBird 13 B (13,0° E)
Demo Astra 1L (19,2° E)
HotBird 13 B (13,0° E)
Astra 1L (19,2° E)
Astra 1L (19,2° E)
Astra 1M (19,2° E)
Astra 1M (19,2° E)
Test Astra 2F (28° E)
Astra 1M (19,2° E)
Eutelsat 5 West (5° W)
Hispasat 1E (30° W)
Hispasat 1E (30° W)

B maksymalnej predkosci pobierania da-
nych do 70 Mbit/s,
B maksymalnej predkosci wysyfania da-
nych do 20 Mbit/s.
W W pakiecie z telewizjg mozna dokupic
internet mobilny w réznych wariantach:
M karta SIM instalowana w tabletach z czyt-
nikiem kart SIM,
M karta SIM i modem USB Huawei do lap-
topéw czy komputerow,
M karta SIM, modem i router
D-Link.
W trzecim wariancie dzieki za-
instalowaniu modemu w ro-
uterze mozemy stworzy¢ do-
mowg sie¢ przewodowa i bez-
przewodowa.

Warto doktadnie $ledzi¢ liczne promagje,
aby wybrac dla siebie odpowiedni pakiet
wzbogacony o inne ustugi.

DVB-S - telewizja
satelitarna 4K

Dla posiadaczy telewizorow Ultra HD
jest wazne, ze zwieksza sie liczba ka-
natéw satelitarnych 4K, chociaz jest ich
nadal bardzo mato. Posiadacze telewizo-
réw Ultra HD z tunerem satelitarnym lub
pierwszych dekoderéw DVB-S Ultra HD
moga odbiera¢ kanaty satelitarne przez
satelity Astra i HotBird. Pojawity sie tez
pierwsze kanaty transmisji sygnatu tele-
wizyjnego 4K HDR zgodnego ze standar-
dem HLG (Hybrid Log-Gamma), ktéry mo-
Ze by¢ odbierany przez najnowszej gene-
racji telewizory Ultra HD HDR. To dobra

Odbiornik DVB-S 4K

z Linuxem Vu+4K Solo 4K
produkcji koreanskiej firmy
Ceru Trading Co.

AX 4KBOX HDS1

— najnowszy odbiornik
firmy AX Technology
z systemem Linux.

wiadomos¢ dla posiadaczy telewizoréw
Ultra HD HDR, ktorzy nie chcg kupowac
drogiego odtwarzacza Blu-ray i moga
sprawdzi¢, jak zmienia sie obraz w wy-
padku takiego sygnatu TV.

Telewizory z tunerami
DVB-S i czytnikami CI

Telewizory z tunerem satelitarnym moga
odbiera¢ kanaty satelitarne niekodowane
(Free to Air) i kodowane. Do odbioru ka-
natéw kodowanych jest uzywane gniaz-
do Cl do dofaczania specjalnych modu-
tow CAM, umozliwiajacych dekodowanie
kanatow TV platnych platform cyfrowych.
Rozwigzanie to jest bardzo wygodne dla
klienta, poniewaz pozbywa sie on dodat-
kowego urzadzenia na péice, dodatkowe-
go pilota i dodatkowych kabli potgczenio-
wych. Z tym wszystkim wigze sie réwniez
oszczednos¢ energii.

Dla wygody uzytkownikéw platformy nc+
cze$¢ telewizorow DVB-S (np. Sony i Sam-
sunga) jest certyfikowana przez platforme
nc+. Instalowane jest w nich oprogramo-
wanie z szybkim wyszukiwaniem kanatow
TV platformy nc+, co utatwia szybkie do-
tarcie do nich.

Modut CAM umieszcza sie w interfejsie Cl od-
biornika wyposazonego w tuner DVB-S2.
Wykorzystujac modut CAM, dzieki funkji
PVR ready mozna nagrywac programy na
dysk twardy HDD dotaczony do portu USB
telewizora.

Aby zapewnic dobry odbiér kanatéw sate-
litarnych, konieczne sg dobra antena DVB-
-S i akcesoria.
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MULTIROOM

— TELEWIZJA NA WIELU

EKRANACH

I W domach wielopokoleniowych jest zazwyczaqj
kilka telewizorow i réoinych zrédet filmoéw i programéw
telewizyjnych takich jak VoD z Internetu, dekodery
DVB-T, DVB-S, odtwarzacze Blu-ray co sprawiaq, ze jest
wielu chetnych do oglgdania réznych tresci wideo

o tej samej porze. Rozwiqzaniem jest system
multiroom, ktéry umozliwi jednoczesny dostep do
telewizji wszystkim domownikom takze na

urzqgdzeniach mobilnych.

System multiroom mozna wy-
kona¢ samemu lub jesli jeste-
$my abonentami platform cyfro-
wych skorzystac¢ z ich rozwigzan.

Platformy cyfrowe kablowe czy satelitamne do-
starczajg dodatkowy dekoder do tworzenia
ustugi multiroom na dwdch lub wiecej telewi-
zorach w ramach jednego abonamentu za do-
datkowg opfata.

M Multiroom Standard HD

Ustuga Multiroom Standard HD platformy nc+
moze obstuzy¢ do 6 odbiomikéw. Zestaw po-
winien zawiera¢ jeden dekoder z cyfrowg na-
grywarkg mediaBOX-+/turboBOX+ i do 5 od-
biornikéw Box+ bez nagrywarki np. Sagem-
com DSI-83 lub Sagemcom DSI-87. Sygnat z an-
teny satelitarnej w ustudze Multiroom Standard

HD musi by¢ doprowadzony do wszystkich de-
koderdw, tak jak w wypadku dekoderow dzia-
tajgcych samodzielnie. Do jednej anteny mozna
dofaczyc kilka dekoder6w, ale antena satelitar-
na musi by¢ wyposazona w konwerter o odpo-
wiedniej liczbie wyj$¢ lub wspétpracowac z mul-
tiswitchem (specjalny przetacznik z kilkoma wyj-
$ciami). Ogladanie jest ograniczone do korzysta-
nia z przewodnika po kanatach

Jezeli chee sie korzystac z serwiséw interneto-
wych, wybrane odbiorniki nalezy dofaczy¢ do
domowego routera. Router przydziela adresy
IP dekoderom — podczas konfiguradji potaczen
unika sie recznego wprowadzania do dekode-
row danych o parametrach potaczen. Serwer
DHCP umozliwia konfiguracje automatyczna.
M Cyfrowy Polsat Multiroom HD

Firma Cyfrowy Polsat oferuje usfuge Multiroom
maksymalnie na trzech dekoderach dodatkowych.
Kazdy z dekoderéw musi by¢ dofaczony do ante-
ny satelitarne] aby doprowadzic sygnat satelitar-

Fot. Samsung

ny. Dekodery uzywane jako

podstawowe to: MINI HD

2000, HD 3000, HD 5000,

HD 5500s, HD 6000, PVR

HD 7000, EVOBOX, a do-

datkowe MINI HD 2000,

HD 3000, HD 5500s, HD

6000. Nietypowo odbywa

sie uzytkowanie dekoderéw

w usfudze multiroom. Deko-

dery dodatkowe z ustuga

Multiroom HD wyma-

gaja okresowej ak-

tywadji za pomocg

karty z dekodera pod-

stawowego. Aby dokonac

aktywadji, nalezy: wyjac karty z dekodera pod-
stawowego i dekodera dodatkowego, i wiozy¢
karte z dekodera podstawowego do dekode-
ra dodatkowego i poczeka, az dekoder dodat-
kowy potwierdzi odblokowanie sygnatu i z po-
wrotem wiozy¢ odpowiednig karte do dekode-
ra dodatkowego oraz do dekodera podstawo-
wego. Kazdy dekoder dodatkowy wymaga in-
dywidualnej aktywadji.

Uzytkownik za pomoca komunikatu na ekra-
nie odbiornika telewizyjnego jest informowa-
ny o terminie kolejnej aktywadji dekodera do-
datkowego. W przypadku niedokonania ak-
tywadji, dostep do programéw na dekoderach
dodatkowych zostanie zablokowany. Czas na-
stepnej aktywacji dekoderéw dodatkowych jest
zmienny i zarzadzany automatycznie przez sys-
tem Cyfrowego Polsatu.

Popularne jest rozszerzenie mozliwosci ogla-
dania telewizji za pomocg tabletu czy smartfo-
na po zainstalowaniu stosownej aplikaji w za-
siequ dziafania sieci Wi-Fi lub Internetu. Kazdy
z glownych graczy na platformach cyfrowych

| §l Obrazy na duzym i malym ekranie

Telewizory smart TV marki Samsung mo-
gq wspbtpracowac z urzadzeniami mo-
bilnymi na kilka sposobéw. Przy pomo-
cy aplikacji Smart View (Wi-Fi Direct) za-
instalowanej na smartfonie lub tablecie
staja sie one pilotami. Na ekranie wy-
Swietlacza pojawia sie intuicyjny interfejs
przypominajacy ekran TV. Dzieki Smart
View i Quick Connect (szybkie parowa-
nie jednym przyciskiem) fatwo i sprawnie
odtwarza sie tresci z urzadzenia mobil-
nego na duzym ekranie telewizora. Apli-
kacja Smart View umozliwia tworzenie
listy odtwarzania ulubionych tresci. In-
terfejs aplikacji jest tak prosty i intuicyj-
ny, ze utatwia swobodne dodawanie pli-
kéw, a nawet catych folderéw z kompu-
tera czy tabletu i przegladanie ich zawar-

System multiroom

nc+ Standard HD bu-

duje sie w oparciu o de-
koder gtowny np. nc+wi-

fi Premiumbox+ i dekodery
nc+ BOX+.

oferuje swoim abonentom usfugi dostepne za
pomoca aplikagji.

M Telewizja na tablecie w domu i poza

domem nc+GO

Aplikacja nc+GO umozliwia dostep do 80 ka-
natéw TV na zywo, w tym wszystkich kanatéw
Canal+ oraz 40 kolekgji na zyczenie, w tym
35 bezptatnych i 5 ptatnych. Nc+Go jest do-
stepna na urzadzeniach mobilnych (smartfo-
nach lub tabletach) z systemem Android tak-
Ze na komputerach. Zalecana jest wersja 4.0,
a najlepiej 4.4 lub nowsza. Z ustugi mozna
korzystac na terytorium kraju, wystarczy po-
taczenie Wi-Fi lub komérkowa transmisja da-
nych. Ustuga nc+GO umozliwia korzysta-
nie z niej nawet na czterech urzadzeniach,
w tym samym czasie mozliwe jest oglada-
nie na dwdch z nich. Jest mozliwos¢ oceny
audycji i materiatéw wideo, polubienia (like)

tosci na duzym ekranie. Dzieki aplikadji
jest mozliwe szybkie przetaczanie obra-
zu 7 telewizora na maty ekran smartfo-
na i odwrotnie, przez co nie tracimy ani
minuty z ogladanego filmu.
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i podzielenia sie ze znajomymi na portalach
Facebook i Twitter.

M Cyfrowy Polsat Go — rozrywka online
Dostep do oferty programowej dla swoich abo-
nentéw na wielu urzgdzeniach zapewnia takze
Cyfrowy za pomocg ustugi Cyfrowy Polsat Go,
ktora jest dostepna za posrednictwem dekodera
podiaczonego do Internetu oraz urzgdzen mo-
bilnych dzieki stronie go.cyfrowypolsat.pl i apli-
kacji na urzadzenia z systemem Android. Aby
mac ogladac telewizje na urzadzeniach mobil-
nych, wystarczy skorzysta¢ z ustugi dodatko-
wej, ktéra pozwala na dostep do ulubionych
tre$ci poza dekoderem, nawet na trzech wy-
branych urzadzeniach jednocze$nie: kompute-
rze, tablecie lub smartfonie. W ramach oferty te-
lewizyjnej Cyfrowy Polsat Go abonendi otrzy-
maja dostep do 174 kanatow z satelity, 84 ka-
natéw online dostepnych na urzadzeniach mo-
bilnych, tysiecy programéw, wydarzen sporto-
wych, seriali i bajek w opdji VoD bez dodatko-
wych opfat, bogatej biblioteki dodatkowo pfat-
nych tresci VoD, np. filméw. Uzytkownicy deko-
der6w znajda aplikacje Cyfrowy Polsat Go w za-
ktadce ,VOD", a w niej tresci na zadanie z posia-
danego pakietu programowego (catch up TV)
oraz bogatg biblioteke dodatkowych bezpfat-
nych i platnych tresci telewizyjnych.

Wykonanie instalacji multiroom z telewizorami
odbierajgcymi sygnat telewizji naziemnej be-
dzie polegato na dostarczeniu do nich sygna-

tu TV z anteny zewnetrznej DVB-T. Od liczby te-
lewizoréw, na ktérych bedziemy chcieli odbie-
rac telewizje, zalezec bedzie stopier skompliko-
wania instalacji.

Telewizory starszej generacji wspotpra-
cuja z zewnetrznymi niewielkimi odbiorni-
kami telewizji naziemnej DVB-T/MPEG-4,
nowsze majg go wbudowany. Jezeli mie-
lismy dobrg antene telewizyjng szeroko-
pasmowa, nie trzeba jej wymienia¢ na
nowg, bedzie odbiera¢ kanaty MUX-1,

www.infoprodukt.pl

Cyfrowy Polsat dla abonentéw swojej platfor-
my oferuje najlepszy swéj dekoder EVOBOX
PVR z dyskiem o pojemnosci 500 GB. Dekoder
ma mozliwo$¢ nagrywania do trzech progra-
mow jednoczesnie oraz zatrzymywania, cofa-
nia i odtwarzania od dowolnego miejsca (Time
Shift). Intuicyjne menu pozwala ono na zaawan-
sowane wyszukiwanie i filtrowanie programéw
(np. wedtug kategorii tematycznej, tytutu, czasu
emisji itp.), ma bardzo czytelny przewodnik po

Funkcja ScreenShare w telewizorach marki Toshiba
daje moZliwos¢ udostepniania tresci z urzqdzen mobilnych
z systemem Android bezposrednio na duzym ekranie.

MUX-2, MUX-3 w pasmie UHF i takze
MUX-8 w pasmie VHF.

Aby zapewnic dobry sygnat antenowy kilku te-
lewizorom znajdujgcym sie w réznych pokojach,
konieczne jest stosowanie rozgateznikow, ktére
stuzg do dzielenia sygnatu antenowego na kil-
ka sygnatow z jak najmniejszym ttumieniem sy-
gnatu. Majg one jedno wejscie i kilka wyjsc (2,
3, a nawet 8). W instalagach np. doprowadze-
nia sygnatu antenowego do czterech telewizo-
réw, moze by¢ koniecznos¢ stosowania wzmac

Fot. nc+
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|l Jak zrobi¢ multiroom z dekoderem EVOBOX PVR?

programach w dwach wersjach (w widoku ta-
beliilisty), a takze umozliwia ustawianie przypo-
mnien oraz zapoznanie sie z polecanymi progra-
mami (np. z listy EPG, ,Hity HBO GO" czy ,No-
wosd VOD"). Whudowany modut Wi-Fi 2,45
GHz umozliwia bezprzewodowe potgczenie z In-
ternetem i korzystanie z serwisu VoD HBO Go.
Dekoder bedzie wymagat zestawu anteno-
wego z konwerterem unicable, ktory umozli-
wia tworzenie systemu multiroom za pomoca

niacza sygnatu antenowego, ktry skompen-
suje straty spowodowane tlumieniem sygnatu
antenowego przez diugie kable koncentryczne
i ttumieniem rozgateziaczy lub niskim poziomem
sygnatu z anteny.

Przy taczeniu telewizoréw z zewnetrznymi
odbiornikami DVB-T/MPEG-4 warto spraw-
dzi¢ czy nie ma w nim wbhudowanej tzw.
przelotki czyli wyjscia sygnatu antenowe-
go oprocz wejscia antenowego, o moze
skroci¢ dtugos¢ kabla koncentrycznego do
dotgczenia kolejnego telewizora i ograni-
czy¢ liczbe rozgateznikow.

jednego kabla koncentrycznego. Konwerter In-
verto IDLB-QUDL42-UNI2L-1PP z zestawu an-
tenowego sprzedawanego wraz z dekoderem
EVOBOX PVR, ma jedno (ztote) wyjscie sygna-
tu Unicable SCR oraz dwa wyjscia (srebrne) sy-
gnatu sygnatu konwertera uniwersalnego, kt6-
re mozna wykorzystac do podfgczenia dwéch
dekoderéw HD w ustudze Multiroom HD. Nie
wykorzystujemy rozgateznika, ktory jest w ze-
stawie z konwerterem Inverto.

Znacznie wiecej programéw mozna ogladac przy
odbiorze sygnatu satelitarnego. Instalacje z mul-
tiswitchem (odmiana rozgateznika ze wzmacnia-
czem) to najefektywniejsza metoda odbioru pro-
gramdw nadawanych drogg satelitarna, na kil-
ku telewizorach z tunerem DVB-S lub odbiomi-
kach DVB-S wspétpracujacych z telewizorem .

Telewizja na tablecie
w domu i poza domem
nc+GO.

Fot. Cyfrowy Polsat
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Aplikacja Cyfrowy Polsat
Go moze byc¢ takze w wer-
sji na smartfon.

Jest to typ instaladji gwiaZdzistej, tzn. z wyjscia
multiswitcha sygnat z anteny satelitarnej jest bez-
posrednio przesytany do wejScia antenowego te-
lewizora lub odbiomika satelitarnego.

W domach jednorodzinnych urzadzenia zwigza-
ne z instalacjg multiroom najlepiej instalowac na
strychu, do ktdrego doprowadza sie przewody
z anten do jednostki centralnej, jaka jest multi-
switch, i z niego do poszczegolnych gniazd abo-
nenckich RTV do poszczegdlnych pokoi.

W satelitarnej instalaji zbiorczej sg rozprowa-
dzane sygnaty satelitarne w zakresie 9502150
MHz (SAT-IF) oraz naziemne DVB-T w zakresie
87,5-862 MHz. Cafa instalacja pracuje w zakre-
sie 87,5-2150 MHz.

W multiswitchu sygnat telewizji naziemnej DVB-
-T jest sumowany z sygnatem DVB-S, a nastep-

Fot. Cyfrowy Polsat

nie wzmacniany i rozprowadzany w sieci wie-
loprzewodowej.

Wybér multiswitcha zalezy od liczby odbiomi-
kow TV, satelitow, pasm, zastosowanych kon-
werterow. W zaleznosci od jego konstrukdji po-
ziom wyjsciowy kazdego sygnatu mozna requ-
lowac, aby dopasowac go do instaladji i korygo-
wac tlumienie kabli.

Przy instalacji z jedng anteng odbierajacg pro-
gramy z jednego satelity i jedng anteng naziem-
ng multiswitch ma piec wejsc (cztery satelitame
i jedno TV naziemnej) i r6zng liczbe wyjs¢. Naj-
mniejsza liczba wyj$c¢ to 4, co umozliwia dofgcze-
nie 4 odbiornikéw. Najczesciej stosowane kon-
figuracje to: 5/4, 5/8, 5/12/, 5/16, 5/24, 5/32. 53
tez multiswitche, ktére maja wejscia dla dwoch
anten satelitarnych, np. ustawionych na sate-
lity Hot Bird i Astra.

Odbiér dowolnego programu przez dowolnego
uzytkownika domowej sieci z dowolnego pasma
i polaryzacji wymaga, aby konwerter przez caty
czas udostepniat oba pasma i polaryzacje. Te-
go wymogania nie spetniajg typowe konwer-
tery, nazywane universal single, wspotpracu-
jace z jednym tunerem. Do odbioru obu pola-
ryzadji i pasm satelitarnych stuzy konwerter qu-
atro, ktdry ma cztery wyjscia, oznaczane: V Lo,
H Lo, V High i H High.

M Instalacja jednokablowa (unicable)
Instalacja multiswitchowa wymaga bezposred-
niego potgczenia odbiornika satelitarnego jego
wyjsciem za pomoca kabla koncentrycznego. Przy
kilku odbiornikach potrzeba duzo kabli. Ich dtu-
gos¢ mozna zmniejszy¢ stosujgc instalacje jed-
nokablowg Unicable SCR (Sat Channel Router),
taczacq odbiomiki DVB-S szeregowo. W instalaji
unicable za pomoca jednego kabla i rozgatezni-
kéw mozna doprowadzi¢ sygnat DVB-S do czte-
rech niezaleznych tuneréw. Specjalny konwerter
unicable zawiera w jednej obudowie konwerter
quatro, multiswitch i cztery uktady routera SatCR.
Na wyjsciu kazdego routera znajduje sie filtr pa-
smowy, wydzielajacy pasmo przeznaczone dla
jednego tunera. Konwerter ma dwa wyjécia: Le-
gacy z pasmem takim jak konwerter single (10,7—
12,75 GHz) i drugie SCR do instalacji jednokablo-

W telewizorach marki Hitachi, po zainstalowaniu aplikacji
SmarTVue Center i przy pomocy funkcji Follow Me TV
mozna przesytac multimedia z urzqdzen mobilnych na

ekran telewizora.

Kruger&Matz KM0265UHD

wej. Wyjscie Legacy moze byc jedno, ale moze
by¢ ich réwniez kilka. Maja one dostarczac sy-
gnat satelitarny do jednego odbiomika satelitar-
nego, natomiast wyjscie SCR do 4 odbiornikéw.
Do transmisji sygnatu do 4 odbiomikéw wyko-
rzystuje sie 4 czestotliwosd nosne: 1210 MHz,
1420 MHz, 1680 MHz, 2040 MHz.

biornikach jest wyjécie satelitarne oznaczane Lo-
op lub Loop through, na ktérym jest dostepny sy-
gnat z wejscia. Zmniejsza to liczbe koniecznych
rozgateznikéw sygnatu.

To, czy mozliwe jest korzystanie z instalacji jed-
nokablowej, zalezy od konstrukdji odbiornika sa-
telitarnego. W menu odbiomika nalezy spraw-

|l Internet w trudno dostepnych miejscach

Dostep do filméw HD i Ultra HD z serwiséw
VOD moze zapewnic interet bezprzewodowy.
Internet LTE Cyfrowego Polsatu i Plusa jest do-
stepny dla 99 proc.mieszkancéw Polski. Inter-
net nowej generadji LTE Plus Advanced obej-
muje swoim zasiegiem juz ponad 40 proc.
populacji naszego kraju, co oznacza, ze moze
zniego korzysta¢ ponad 15 milionéw Polakdw.
Unikalny zestaw Domowego Internetu LTE,
skfadajacy sie z zewnetrznego modemu oraz
wewnetrznego routera, jako pierwsi w Polsce
wprowadzili Gyfrowy Polsat i sie¢ Plus. Urza-
dzenie ODU-200 to zewnetrzny modem LTE,
ktéry mozna zamontowac (np. na dachu lub
balkonie) i podiaczy¢ do istniejacej instaladji
antenowej TV (satelitarnej lub naziemnej). Roz-
wigzanie to istotnie zwieksza obszar zasiegu
i moc sygnatu superszybkiego Internetu LTE.
Za posrednictwem jednego kabla do wnetrza

UWAGA! Odbiorniki PVR wymagaja zarezerwo-
wania dwoch czestotliwosc z konwertera uni-
cable, czyli do jednego konwertera mozna do-
faczy¢ dwa odbiorniki PVR.

Taki konwerter moze pracowac tylko z odbiomi-
kamiz funkgja SCR. W menu instalacyjnym takie-
go odbiomnika znajduie sie lista czestotliwosci —
jedna z nich przypisuje sie tunerowi odbiornika.
W kabel przy kazdym odbiorniku jest wigczony
rozgateznik, ktory doprowadza sygnat do dane-
go wejscia odbiornika i dalej do nastepnego. Za-
leta tego rozwigzania jest mozliwos¢ catkowicie
elastycznego prowadzenia kabli w mieszkaniu,
a takze korzystanie tylko jednego kabla facza-
cego konwerter SCR z pierwszym dekoderem,
zamiast czterech kabli, jesli korzystalismy z kon-
wertera Quad (cztery wyjécia). W niektdrych od-

domu lub mieszkania przesytany jest zaréwno
sygnat TV, jak i Internet LTE i jest to jedyne ta-
kie rozwigzanie na rynku. Domowy router IDU-
200 stuzy natomiast do udostepnienia Inter-
netu wewnatrz lokalu. Mozna podiaczy¢ do
niego urzadzenia zewnetrzne, takie jak deko-
der telewizyjny czy komputer poprzez kabel
Ethernet lub bezprzewodowo, za poérednic
twem Wi-Fi korzystac z Internetu na smart-
fonach, tabletach i laptopach.

dzi¢, czy jest taka opdja odbierania i przesytania
sygnatu satelitarnego do kolejnego odbiornika.
Odmiang instalaji jednokablowej jest rozwig-
zanie opracowane przez firme TechniSat wyko-
rzystujace urzadzenie nazywane TechniRoute-
rem, ktére umoZliwia wykonanie instalacji jed-
noprzewodowej, zapewniajacej niezalezny do-
step do sygnatu satelitarnego i telewizji naziem-
nej przez wielu uzytkownikéw.

Najnowszym trendem w tworzeniu instalagji
multiroom jest wykorzystywanie sieci Wi-Fi. Za-
letg takiego rozwigzania jest mozliwos¢ dopro-
wadzenia sygnatu TV z anteny do jednego tele-
wizora, a drugi telewizor moze korzystac z jego
,2asobow” juz bezprzewodowo. Takie rozwia-
zanie stosujg firmy Philips i Loewe i Panasonic.

sierpien 2017
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ODTWARZACZE

BLU-RAY ULTRA HD
- WZORCOWY OBRAZ

I Zwieksza sie oferta odtwarzaczy Blu-ray Ultra HD
4K. Nareszcie telewizory Ultra HD bedqg mogty
korzysta¢ z wzorcowego zrédta filmoéw i pokazaé

zalety obrazu 4K.

Ultra HD Blu-Ray jest standar-
dem wideo, ktory z ptyty Blu-ray
nie tylko zapewnia obraz
w rozdzielczosci 4K (3840
X 2160 pikseli), format odtwarzania
2160p, ale takze jest w stanie odtworzy¢
zakres jasnosci zgodny z High Dynamic
Range i z szeroka gama koloréw, zgod-
ng z normami DCI-P3, Rec. 2020, aby od-
twarzac obraz w rozdzielczosci 4K przy
duzej szybkosci wyswietlania klatek, do
60 na sekunde. Ptyta BD zawiera takze
$ciezki dzwiekowe w standardzie Dolby
Atmos lub DTS:X.
Na rynku sg odtwarzacze Blu-ray 4K ze
standardowym funkcjami oraz rozbudo-
wanym torem audio do odtwarzania nie
tylko dzwieku wielokanatowego ale tak-
ze stereo. Najtansze odtwarzacze Blu-ray
Ulrra HD sg w cenie ok. 1500 zt, najdroz-
sze przekraczajg 3000 zt.

Najtansze modele maja jedno zfgcze HDMI,
wyjscie optyczne audio oraz wyjscie LAN
do dotaczenia do routera sieciowego

| § Odiwarzacz Blu-ray z bardzo dobrym dzwiekiem

Odtwarzacz Blu-ray BDP-X300 marki Pio-
neer automatycznie skaluje materiat wi-
deo DVD, Blu-ray 1080p/24 Hz do roz-
dzielczosci Ultra HD 4K/24 Hz. Moga
by¢ odtwarzane sygnaty wideo z wiek-
sz3 gtebig koloréw — 36 bit Deep Colour
oraz przestrzenig koloréw xvColour. Jest
tez funkcja Miracast do streamingu wideo
(Wi-Fi Direct), umozliwiajaca wyswietla-
nie filméw i zdje¢ ze smartfona na duzym
ekranie. Odtwarzane sg pliki wideo: .avi,
wmy, divx, .mp4, .3.gp, .flv, zdjeciowe:

oraz zfgcze USB lub dwa USB 3.0 i USB
2.0 z przodu i z tytu do dotaczenia pa-
mieci typu pendrive i twardego dysku.
Modele z wyzszej potki moga mie¢ dwa
wyjscia HDMI audio i HDMI audio/wi-
deo. Oddzielne wyjscie audio jest uzywa-
ne do odtwarzania ptyt audio bez zaktd-
cen. Dzieki temu w torze audio wyelimi-
nowano niepozadane szumy (Low Clock
Jitter Process), aby umozliwi¢ odtworze-
nie dzwieku w najlepszej jakosci.
Ponadto moga by¢ analogowe wyjscia
7.1-kanatowego dzwieku do bezposred-
niego dofgczenia do wzmacniacza syste-
mu kina domowego. Kazde ztacze jest po-

Panasonic DMP-UB300 ma
funkcje Dynamic Range
Adjustment, pozwalajqgcqg
na zmiane jasnosci filmow
ZHDR przy zachowaniu
szczegotowosci obrazu.

ztacane, aby byfo odporne na utlenianie
i zapewniato najlepszg przewodno$¢ sy-
gnafu. Rzadkoscig sg czytniki kart SD do
odtwarzania zdje¢. tgcze Wi-Fi umozli-
wia komunikacje w domowej sieci. Wbu-
dowane facze Bluetooth daje mozliwos¢
uzycia stuchawek bezprzewodowych.
Funkcja ta nie blokuje dzwieku w gto-
$niku telewizora, dzieki czemu pozwa-

Jjpg/.jpeg, .mpo, .png. Certyfikat DLNA
1.5 jest gwarancjg, ze urzadzenie bedzie
wspotpracowac z serwerem NAS i kom-
puterem. Dobrej jakosci tor audio Hi-res
zawiera przetwornik DAC 192 kHz/24 bit,

la uczestniczy¢ w seansie takze innym
cztonkom rodziny. Mozliwe jest réw-
niez potaczenie odtwarzacza z gtosni-
kami bezprzewodowymi w celu réwno-
czesnego stuchania dzwieku przed te-
lewizorem i w miejscach od niego od-
dalonych, w ktérych zostat umieszczo-
ny gtosnik bezprzewodowy.

Odtwarzacze Blu-ray réznig sie miedzy sobg
napedami i uktadami elektronicznymi steru-
jacym ich pracg oraz uktadami przetwarzania
obrazu i dzwieku. Dobry naped plyty spra-
wia, ze mozna uzyskac stabilne parametry od-
czytu praktycznie kazdego nosnika optyczne-
go: DVD Video i DVD Audio, CD i Super Au-
dio CD, Blu-ray 4Ki BD-ROM. W razie potrze-
by mozna tez skorzystac z portu USB, zapew-
niajgcego obstuge niemal kazdego formatu.
Ponadto odtwarzacze sg wyposazone
w rézne kodeki wideo, umozliwiajace

ogladanie obrazu 4K przesytanego stru-
mieniowo z serwiséw filmowych, takich
jak Netflix czy YouTube 4K, oraz z pa-
mieci USB, a nawet twardego dysku. In-
terpolacja materiatu wideo SD i HD do ja-
kosci zblizonej do 4K ma zagwarantowac
prawidfowg reprodukcje poziomdw jasno-
$ci i przejs¢ kolorystycznych —a w rezul-
tacie najlepszy mozliwy obraz.

umozliwiajgcy odtwarzanie plikéw WAV,
FLAC, ALAC czy 2,8 MHz DSD Playback do
ptyt SACD. Odtwarzany jest dZzwiek wielo-
kanatowy 5. 115.0, Dolby TrueHD, Dolby
Digital Plus, DTS-HD Master Audio, DTS-
-HD High Resolution Audio DTS-ES, DTS
96/24. Na uwage zastuguje funkcja HQ
Sound, poprawiajaca jako$¢ dzwie-

ku ze ztacza HDMI, oraz PQLS Jit-

ter, redukujaca zaktocenia sygna-

tu audio typu jitter przy wspétpra-

cy z amplitunerem.

Fot. Pioneer (x4)
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Coraz czesciej producenci filmowi korzy-
stajg z kamer umozliwiajacych realizacje
materiatu wideo z poszerzonym zakresem
dynamiki obrazu (HDR), co przektada sie
na wiecej szczegotdw w jasnych i ciem-
nych obszarach obrazu. Taki materiat jest
zapisywany na ptytach Blu-ray 4K. Nieste-
ty, jest kilka réznych standardéw. Podsta-
wowym jest HDR10, mniej popularnym jest
Dolby Vision, a trzeci to HLG.

Filmy z ptyt BD z materiatem HDR nale-
2y oglada¢ w zaciemnionym pokoju, pra-
wie tak jak kinie, aby zobaczy¢ szczego-
ty w ciemnym fragmentach obrazu. Prak-
tycznie w odtwarzaczach Blu-ray 4K nie ma
mozliwosci zmiany jasnosci obrazu. Firma
Panasonic w najnowszych modelach DMP-
-UB400 i DMP-UB300 ma funkcje Dynamic
Range Adjustment, pozwalajacg na zmia-
ne jasnosci filméw z HDR przy zachowaniu
szczegdtowosci obrazu.

UWAGA! W telewizorze do polgczen z odtwa-
rzaczem Blu-ray 4K nalezy wykorzystywac zig-
cze HDMI 2.0, moga by¢ takze HDMI 1.4. Istotny
jest tez rodzaj kabla HDMI. Powinien by¢ to ka-
bel HDMI High Speed (category 2) do transmisji
obrazu o rozdzielczosci 1080p i 2160p 4K (4096
% 2160 px). Najlepsze kable HDMI Premium
s certyfikowane, co daje pewnos¢ transmisji
sygnatu 4K HDR.

Japonski producent ma juz 5 odtwarzaczy
Ultra HD Blu-ray w swojej ofercie: DMP-
-UB900, DMP-UB700, DMP-UB400, DMP-
-UB310 i DMP-UB300. Wszystkie spet-
niajg wymagania standardu Ultra HD Pre-
mium. Jezeli telewizor Ultra HD i odtwa-
rzacz Blu-ray 4K majg naklejki Ultra HD
4K, to uzyskamy obraz najlepszej jako-
$ci. W odtwarzaczach Blu-ray Panasoni-
ca jest stosowany procesor 4K High-Pre-
cision Chroma, obstugujacy techniki prze-
twarzania sygnatu chrominancji (koloru)
i luminancji (jasno$¢, przetwarzanie po-
zZiomdw szarosci) w oparciu o wymagania
opracowane przez laboratorium Panaso-
nic Hollywood Laboratory, zapewniajace
naturalne odtwarzanie filmoéw i zdjec o re-
alistycznej gtebi i zywych kolorach. Proce-
sor przeksztatca sygnaty z ptyty Ultra HD
Blu-ray i Internetu w formacie 4K/4:2:0 do

www.infoprodukt.pl

Jako widzowie chcemy ogladac

filmy o najlepszej jakosci obra-

zu i wiasnie tego oczekujemy od
sprzetu, ktdry mamy w domowym
salonie. Te wymagania spetnia naj-
nowszy odtwarzacz Blu-ray UHD
UBD-M8500.

Nowy odtwarzacz Blu-ray Ultra

HD UBD-M8500 wraz z telewizo-

rem UHD przenosi widzéw w no-

wy wymiar doznan audiowizual-

nych. Urzadzenie wy$wietla wideo

w rozdzielczosci Ultra High Defini-

tion (4K) i zapewnia 64-krotnie bar-

dziej szczegotowe odwzorowanie koloréw,
co wykracza poza mozliwosci standardo-
wych odtwarzaczy Blu-ray. Na wyjatko-

najlepszej postaci: 4K/4:4:4. Mozliwe jest
takze skalowanie obrazu 2K do 4K — funk-
cja 4K Direct Chroma Up-scaling. Odtwa-
rzacz DMP-UB900 ma wyjscie typu Twin
HDMI Pure AV — HDMI audio i HDMI au-
dio/wideo. Oprécz tradycyjnych formatow
— WAV, FLAC, MP3, AAC, WMA — odtwa-
rza rowniez pliki muzyczne w formacie DSD
(5,6 MHz/2,8 MHz) oraz ALAC. Symulowa-
ny jest dzwiek charakterystyczny dla brze-
mienia wzmacniaczy lampowych.

Cena odtwarzacza Blu-ray Ultra HD znacz-
nie wzrasta do ponad 3000 zt, gdy tor wi-
deo, jest wykonywany na wideofilskim po-
ziomie, a nawet do ponad 8000 zt jesli takze
tor audio jest na audiofilskim poziomie. (Op-
po UDP-205). Urzadzenia odtwarzajg wte-
dy niemal wszystkie znane typy ptyt optycz-
nych, w tym Blu-ray (BD), BD-3D, DVD, DVD-
-A, AVCHD, SACD, CD, HDCD, Kodak Pictu-
re CD, CD-R/RW, DVD+R/RW i skalujg ma-
teriat wideo SD i HD do rozdzielczosci 4K
oraz odtwarzajg natywny 4K HDR .

Jednym ze wzorcowych odtwarzaczy Blu-ray
4K jest Oppo UDP-203 w cenie ok. 3800 zt.

it RIKUELTA

| § Odiwarzacz Blu-ray UHD Samsung UBD-M8500 z systemem HDR10

wa jako$¢ obrazu wptywa réwniez techni-
ka HDR10. Dzieki funkcji upscallingu uzyt-
kownicy, ktérzy przez lata zgromadzili bo-

Urzadzenia marki Oppo sg znane z bardzo do-
brych rozwigzan w zakresie przetwarzania sy-
gnatéw wideo i audio. Opracowano dla niego
nowy, czterordzeniowy procesor OP8591, wy-
specjalizowany w dekodowaniu i przetwarza-
niu obrazu 4K UHD z obstugg wszystkich naj-
wazniejszych technik, takich jak 4K UHD, HDR
i szerokiej przestrzen barw. Jego mozliwo-
$ci nie ograniczaja sie tylko do filméw odtwa-
rzanych z ptyt— UDP-203 z powodzeniem od-
tworzy materiaty zakodowane za pomoca ko-
dekow HEVC, H.264, VP9 4Ki Hi10P. W przy-
sztosdi, po aktualizacji oprogramowania, od-
twarzacz bedzie obstugiwat format Dolby Vi-
sion. UDP-203 potrafi w czasie rzeczywistym
konwertowac rézne przestrzenie kolorow, ta-
kie jak BT.2020, BT.709 i BT.601. UDP-203 ko-
rzysta z 32-bitowego przetwornika DAC klasy
premium firmy AKM, modelu AK4458VN, kt6-
ry przetwarza formaty PCM do 192 kHz/32-bit
oraz wielokanatowe DSD64 lub stereo DSD128.
Natywnie obstuguje formaty AIFF, ALAC, APE,
FLAC i WAV. Poza standardowymi formatami
nowoczesnych ptyt Blu-ray, takimi jak Dolby
TrueHD i DTS-HD Master Audio, zastosowany
ukfad oferuje takze obstuge najnowszych for-
matdéw: Dolby Atmos oraz DTS:X. To dzieki nim
poczujemy dodatkowe efekty 3D, ktérych proz-
no szukac¢ we wczesniejszych rozwigzaniach.
W celu zapewnienia kompatybilnosci wstecz-

gata biblioteke filmowa, beda mogli zoba-
czy¢ swoje ulubione pozycje w nowej jako-
$ci. Samsung UBD-M8500 obstuguije takie
formaty jak Ultra HD Blu-ray, Blu-ray Video,
DVD-Video/DVD=R/DVD=RW, Audio CD,
a takze DivX, AVCHD, MKV, WMV, JPEG,
LPCM, AAC, MP3, WMA, ALAC, FLAC,
AIFF, WAV. Dekoduje formaty dzwieku
wielokanatowego 7.1 Dolby i DTS. Nowy
odtwarzacz wyréznia sie elegancka, mini-
malistyczng konstrukcjg. Charakterystycz-
ne dla tej linii produktéw przednie wygie-
cie sprawia, ze UBD-M8500 idealnie kom-
ponuje sie z zakrzywionymi telewizorami
Samsunga, w tym z modelami z serii QLED
TV z oznaczeniem ,C". Za posrednictwem
platformy Smart Hub odtwarzacz UBD-
-M8500 daje dostep do wielu aplikacji,
dostepnych w Samsung Smart TV, takich
jak Netflix, Amazon Video czy Ipla. Z In-
ternetem faczy sie bezprzewodowo za
pomoca facza Wi-Fi. Tradycyjne ztacza
to wyjécie HDMI, audio optyczne, LAN,
z przodu jest zfacze USB. Urzadzenie
ma wymiary 462 X 116 X230 mm

i mase 1,9 kg.

nej ze starszymi typami wzmacniaczy bez ob-
stugi HDMI, UDP-203 ma wielokanatowg ana-
logowa sekcje audio 7.1.

Na rynku sg tez odtwarzacze Blu-ray ska-
lujgce obraz do 4K, ktére s podobnie
oznaczane, przez co tatwo sie pomylic.
Wyréznikiem jest cena ponizej 1000 zt.
Posiadacze telewizordw Ultra HD nizszej
klasy moga korzysta¢ z urzadzen BD,
ktore skalujg filmy do 4K. Warto przed
kupnem sprawdzi¢, czy przeskalowa-
ny obraz spetnia nasze oczekiwania.
Maja one rozbudowane ustugi strumie-
niowania materiatow wideo, takze 4K.
Odtwarzacz Sony BDP-S6700 interpo-
luje filmy z ptyt Blu-ray do rozdzielczo-
$ci 4K (UHD). Zapewniono takze fatwy
dostep do serwiséw oferujacych muzy-
ke w transmisji strumieniowej, takich jak
Spotify i Deezer. Aplikacja SongPal Link
daje z kolei dodatkowe mozliwosci stu-
chania muzyki w catym domu z uzyciem
funkcji bezprzewodowego odtwarzania
w wielu pomieszczeniach, a tacze Blueto-
oth z technikg LDAC gwarantuje czyst-
szy, bardziej szczegotowy dzwiek w stu-
chawkach bezprzewodowych.

Oppo UDP-203 potrafi w czasie rzeczywistym
konwertowac rézne przestrzenie kolordow, takie jak

BT.2020, BT.709 i BT.60.
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SMART TV
POD REKA

— ODTWARZACLZE

SIECIOWE

| Z ANDROIDEM

I Obecnie gromadzimy mase cyfrowych materiatow.
Niezbedne sqg wiec narzedzia do ich wygodnego
przechowywania i dostepu do nich na ekranie
telewizora, smartfona czy projektora.

arto pamietac rowniez o tym,
Ze pomimo rosngcej popu-
larnosci ustug streamingo-
wych to wcigz dyski Ultra HD
Blu-ray sg rozwigzaniem oferujgcym naj-
lepszg jako$¢ obrazu i dzwieku. A gdyby
tak i je przechowywac¢ w petni cyfrowo?

Z takiego podejscia zrodzita sie duza
oferta odtwarzaczy multimedialnych pra-

cujacych sieciowo. Jest to znakomity do-
datek do zestawu kina domowego. Ob-
stugujg one praktycznie wszystkie naj-
popularniejsze formaty wideo z dzwie-
kiem wielokanatowym. Obecnie na ryn-
ku dostepne sg podstawowe modele od-
twarzaczy z wbudowang pamiecia i bez
mozliwosci jej powiekszenia za pomocg
dysku twardego. Jest to dobre rozwigza-
nie, jesli filmy czy inne materiaty multi-
medialne maja by¢ odtwarzane bezpo-
srednio np. z serwera NAS. Bardziej za-

awansowane odtwarzacze s3 wyposa-
zone w ztacze SATA i mozliwos¢ podta-
czenia na state dysku twardego w roz-
miarze 3,5 lub 2,5 cala. Takie urzadze-
nia mozna poleci¢ tym, ktdrzy nie ko-
rzystajg z serweréw NAS i chcg wszyst-
kie pliki multimedialne gromadzi¢ na
jednym urzadzeniu, z ktérego beda one
dostepne w sieci.

Obecnie lista odtwarzaczy przystosowa-
nych w petni do przetwarzania obrazu
Ultra HD z HDR jest bardzo krotka. Do-
tyczy ona produktéw opartych na pro-
cesorze Realtek RTD1295. Procesor jest
czterordzeniowy. W odtwarzaczu Zap-
piti Player 4K Duo pracuje on z 2 GB pa-
mieci RAM i 16 GB pamieci wbudowa-
nej. Odtwarzacz wyposazony jest w z{g-
cze HDMI 2.0a. Urzadzenie jest w petni
przystosowane do obstugi sygnatu wi-

COOD-E 1v

deo HEVC, kodeka wideo VP9, 10-bito-
wej przestrzeni barwnej, HDR, 4K i pa-
lety kolorystycznej REC. 2020. Obstugi-
wane formaty plikow to m.in. ISO Blu-ray,
M2TS, MKV 4K, MVC. Najbardziej za-
awansowane modele umozliwiajg réw-
niez odtwarzanie dZzwieku zapisane-
go w formacie Dolby Atmos czy DTS:X.
Wygodng obstuge odtwarzacza ma zapew-
ni¢ interfejs graficzny. Producenci prze-
$cigajg sie w jego ulepszaniu. Kilka naj-
ciekawszych i najwazniejszych funk-
qji to przede wszystkim mozliwos$¢ au-
tomatycznego katalogowania plikéw —
pobrania okfadek do filméw oraz ozna-
czenia ich dodatkowymi informacjami,
takimi jak np. obsada, gatunek czy re-
zyser. Wszystkie te parametry mozemy
nastepnie wykorzysta¢ w wyszukiwar-
ce. Dzieki funkcjom kontroli rodziciel-
skiej mozliwe jest ograniczenie doste-
pu do niektérych filméw za pomocg ko-
du PIN. Mozna tworzy¢ réwniez kolek-

Odtwarzacz sieciowy po-

zwoli w starszym telewizorze

skorzystac z funkcji smart.
Da to dostep np. do filmow
freningowych w serwisach
fakich jak YouTube.

cje materiatéw dla kazdego uzytkowni-
ka systemu. Filmy pochodzace z tego sa-
mego cyklu sa faczone w kolekcje. Cata
kolekcja moze sie réwniez automatycz-
nie synchronizowac z innymi odtwarza-
czami i komputerami.

Oczywiscie, dane trzeba gdzie$ przecho-
wywac, dlatego najlepiej wybrac urza-
dzenie z mozliwoscig zamontowania dys-
ku twardego. Najczesciej jest miejsce na
jeden dysk w rozmiarze 3,5 lub 2,5 cala.
Jaki dysk wybra¢? Kwestia pojemnosci jest
sprawg indywidualna, jednak jesli ma-
my zamiar przechowywac duzo multi-
mediéw, to oczywiscie najlepiej zdecy-
dowac sie na jak najpojemniejszy dysk.
Whbrew pozorom szybkos¢ dysku nie jest
najwazniejsza. Obecnie wiekszos¢ do-
stepnych na rynku dyskéw twardych ma
wystarczajgcg szybkos¢ do wykorzysty-
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Fot. Dune HD

I Zewnetrzne anteny poprawiajq jako$S¢ potqczenia

z sieciq bezprzewodowaq.

wania ich jako magazyndéw danych. Pro-
ducenci dyskéw twardych oferujg spe-
cjalne serie przeznaczone do stosowania
w urzadzeniach AV. Charakteryzuja sie
one gtéwnie zwiekszong energooszczed-
noscig oraz mniejszym poziomem hafa-
su. Oprocz tego dysk jest przystosowa-
ny do pracy catodobowej i zoptymalizo-
wany pod katem transmisji strumienio-
wej. Oczywiscie, nic nie stoi na prze-
szkodzie, zeby w urzadzeniu takim za-
stosowac dysk SSD. Jednak ograniczona
pojemnos¢ sprawia, ze sensownos¢ te-
go rozwigzania jest dyskusyjna. Niektd-

www.infoprodukt.pl

Fot. Nvidia

re odtwarzacze multimedialne sg wypo-
sazone w miejsce na dwa dyski z mozli-
woscig uzywania ich w macierzy RAID.
Rozwigzanie to pozwala zabezpieczy¢
dane przez jednoczesne wykonywanie
kopii zapasowej.

Obecnie smartfony lub tablety mozemy
bez problemu wykorzystac¢ do sterowania
funkcjami odtwarzacza multimedialnego,
jesli tylko producent oferuje odpowied-
nig aplikacje. Najczesciej jest ona opra-
cowana dla systemu Android lub i0S. Dla
wielu 0s6b rozwigzanie takie bedzie wy-
godniejsze niz tradycyjny pilot. Pozwala

ono na sterowanie tre$ciami odtwarza- :

nymi przez urzadzenie. Szczegoélnie uta-
twia réwniez korzystanie z funkgji siecio-
wych, np. przegladarki, poniewaz urza-
dzenie mozna wykorzystac jako wirtual-
ng klawiature lub mysz. Jest to zdecydo-
wanie wygodniejsze rozwigzanie niz wy-
korzystanie pilota do tego samego ce-
lu. Uzytkownik moze, oczywiscie, prze-
gladac na ekranie urzagdzenia mobilne-
go zasoby zgromadzone w pamieci od-
twarzacza. Sa one katalogowane w réz-
ny sposéb, np. pod wzgledem gatunku,
artystow, jak i alfabetycznie. Oczywiscie,
mozna wyswietla¢ dodatkowe informa-
cje o przechowywanych plikach. To, ja-
kie funkcje sg dostepne, zalezy od za-
stosowanej aplikacji. Wybierajac odtwa-
rzacz sieciowy, warto zwrdci¢ uwage,
czy producent oferuje aplikacje na
smartfony i tablety.

Fot. Zappiti

Specjalny serwer NAS Zappiti mozna wykorzystac do wy-
godnego zgrywania dyskow Blu-ray.

Dzieki przegladarce mozliwe jest ogla-
danie serwiséw internetowych na ekra-
nie telewizora. Wiekszo$¢ stron bedzie
dziata¢ normalnie, mogg jednak poja-
wic sie problemy z tresciami wykonany-
mi przy pomocy Silverlight, Adobe Flash
albo Javascript. Niestety, nie jest to pet-
nowartosciowa przegladarka, jak ta zna-
na z komputera. Jej obstuge moze uta-
twi¢ mozliwos¢ sterowania smartfonem

lub przy pomocy specjalnej klawia-

tury QWERTY. Jesli odtwarzacz ma sys-
tem Android, to mozemy wybrac co naj-
mniej jedng z kilku przegladarek. Co wie-
cej, dzieki opcji synchronizacji zakfadek
czy haset miedzy przegladarka w odtwa-
rzaczu i w komputerze korzystanie z nich
jest jeszcze tatwiejsze. Standardowo do-
stepna jest przegladarka Chrome, ale nic
nie stoi na przeszkodzie, aby wykorzystac
Opere czy tez Firefoksa.

Duzq zaletq jest mozliwosc
beznarzedziowej wymiany
dysku twardego w odiwa-
rzaczu sieciowym.

IP 25

Fot. Zappiti



Fot. Nvidia

26

LI

Szybki oraz czytelny interfejs pozwala na wygodny
dostep do serwisow streamingowych czy multimediow

w sieci lokalnej.

Obok przegladarki niezwykle pozadang
funkcjg jest radio internetowe. Po pod-
taczeniu odtwarzacza do Internetu zy-
skujemy dostep do dziesigtek tysiecy sta-
Cji, ktore zaspokojg nawet najbardziej
niszowy gust. Wiekszos¢ odtwarzaczy
jest wyposazona w specjalng aplikacje.
Stacje sg klasyfikowane na kilka spo-
sobow. Po pierwsze, jest to typ stacji,
czyli np. muzyczna, informacyjna, reli-
gijna, sportowa itp. Nastepnie konkret-
ny rodzaj, czyli np. typ odtwarzanej mu-
zyki. Kolejno moga to byc takie kwestie
jak jezyk nadawania czy terytorium. Nie-
ktore aplikacje mogg réwniez oferowac
mozliwo$¢ odstuchu lub pobierania pod-
castow. Oczywiscie, jakos¢ dzwieku za-
lezy w gtéwnej mierze od tego, w jakiej
jakosci jest nadawany program.

System Android na telewizorach zdoby-
wa coraz wiekszg popularnos¢. Na ryn-
ku dostepne sg specjalne przystawki po-
zwalajace unowoczesnic o funkcje smart np.
starszy telewizor czy projektor. Jest to réw-
niez dobre rozwigzanie dla tych uzytkowni-
kdw, ktorzy maja telewizory ze starg plat-
formg, dla ktorej wsparcie funkcji smart
jest wygaszane. Na rynku dostepne s3 za-
rowno odtwarzacze z Android TV, jak i au-
torskimi dystrybucjami producenta sprze-
tu. Duza popularnoscig cieszg sie np. pro-
dukty oparte na procesorze Amlogic S912.
Warto zwrdci¢ uwage na obecnos$¢ takich
rozwiazan jak mozliwos¢ dekodowania pli-
kow wykorzystujacych HEVC i ztgcze

HDMI 2.0a do przesytania obrazu

HDR w rozdzielczosci 4K. Pojem-

Popcorn Hour VTEN

nos¢ pamieci RAM powinna wynosi¢ ok.
2 GB. Wbudowana pamie¢ przeznaczona
jest jedynie dla podstawowych i niezbed-
nych aplikadji, jak np. serwisy streamingo-
we (Netflix, HBO Go). Urzagdzenia dziatajg-
ce w oparciu o platforme Android TV cha-
rakteryzuja przede wszystkim spojny i czy-
telny interfejs uzytkownika i regularnos¢
aktualizacji. W zestawie znajdziemy pilot,

| | HDR w odtwarzaczu sieciowym

Najnowsza seria odtwarzaczy marki Zap-

piti oferuje uzytkownikom petny dostep do

tresci 4K HDR. Producent oferuje trzy mo-

dele odtwarzaczy:

M Zappiti Mini 4K HDR — kompaktowy
odtwarzacz o niewielkich rozmiarach;

M Zappiti One 4K HDR — odtwarzacz wy-
posazony w kieszen na dysk twardy
SATA HDD 3,5-cala;

B Zappiti Duo 4K HDR — odtwarzacz 4K

HDR wyposazony w podwojng kie-

szefi na dyski SATA HDD 3,5-ca-
la, umozliwiajacy rozdbudowe
pamieci do 32 TB.

Odtwarzacze Zappiti 4K HDR sg kom-
patybilne z wszystkimi popularnymi
formatami wideo, jak HEVC
0 10-bitowym kodowaniu,
1SO Blu-ray, M2TS, MKV 4K,

MVC 3D z tréjwymiarowymi napi-

sami, a takze nowoczesnymi for-

matami kinowymi audio, jak Do-

Iby Atmos i DTS:X. Obstugiwane

sq takze bezstratne kodeki au-

dio do 32 bitéw i 192 kHz. Cata seria jest
kompatybilna z Zappiti Media Center v4.

Fot. Zappiti

ktéry umozliwia sterowanie, przy jego po-
mocy mozna tez skorzystac np. z wyszu-
kiwania gfosowego, jesli ma wbudowany
mikrofon. Odtwarzacz oczywiscie wspot-
pracuje ze smartfonami — z poziomu tele-
fonu mozemy wybrac np. film na YouTube
i nastepnie wyswietli¢ go na telewizorze.
Czesto obecny jest slot kart pamieci, dzie-
ki ktéremu mozna tatwo zwiekszy¢ prze-
strzen na multimedia.

Kazdy odtwarzacz jest wyposazony w ze-
staw ztaczy audio-wideo, ktére pozwalaja na
podiaczenie go do wyswietlacza lub zestawu
kina domowego. Najwieksza popularnoscia
cieszy sie, oczywiscie, ztacze HDMI. Przesy-
ta ono cyfrowy obraz o duzej rozdzielczo-
éci i dzwiek wielokanatowy. W wersji 2.0a
pozwala na przesytanie obrazu 4K z HDR.
Ewentualnie do wyprowadzenia cyfrowe-
go dzwieku mozna wykorzysta¢ wyjscie
optyczne lub koncentryczne. Jedli z jakie-
gos powodu musimy przestac¢ analogowy
obraz z odtwarzacza, do tego celu mozna

wykorzystac zfacze kompo-

zytowe lub kompo-

nentowe. Dzieki zfaczu Giga-

bit Ethernet odtwarzacz mozna podtaczyc¢

do sieci lokalnej przewodowo, co zapewni

szybszy transfer przy strumieniowaniu ma-
teriatow niz potaczenie bezprzewodowe.

0d czasu udostepnienia aplikacji HD Station

serwery nas QNAP z wyj-

$ciem HDMI spisujq sie

znakomicie réwniez jako

domowe centrum mul-

timedialne. Uzytkownik

ma do dyspozydji liczne

aplikacje multimedialne,

ktére pozwalaja na od-

twarzanie wiekszosci naj-

popularniejszych forma-

toéw. Dla bardziej wyma-

gajacych klientow do-

stepna jest rowniez plat-

forma Kodi, jedno z naj-

potezniejszych narzedzi do zarza-

dzania multimediami. Podtgczony

w ten sposéb serwer mozna wy-

korzysta¢ réwniez jako stacje robocza.

Zgromadzone dane mozna zabezpieczy¢
w konfiguracji macierzy RAID.
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AKCESORIA

DO SYSTEMOW
AUDIO-WIDEO

I W domowym systemie multimedialnym niezbedne
sq rozmaite akcesoria w postaci okablowaniaq,
uchwytow, podstawek, a takzie mebli RTV.
Przydatnym dodatkiem moze okazacé sie tez smartfon
z zainstalowang odpowiedniq aplikacjg mobilng.
Jesli wykorzystujemy wiekszq liczbe urzqdzen,
woéwczas sprawdzi¢ sie moze pilot uniwersalny.

odatkowe akcesoria moga nie
tylko zwiekszy¢ funkgjonalnos¢
systemu audio-wideo, ale takze
poprawic¢ komfort jego uzytko-
wania. Pierwszym i praktycznie niezbednym
elementem systemu audio-wideo jest odpo-
wiednie okablowanie. Réznorodnos¢ kabli sto-
sowanych w domowych systemach multime-
dialnych jest olbrzymia. Wszystko zalezy od
tego, z jakimi urzadzeniami mamy do czynie-
nia. Oprocz okablowania przydatne moga oka-
zac sie rozmaite przejsciowki i adaptery, ktdre
pozwolg na szybka zmiane koncowki ztgcza

Wykonany w technice DNA Helix kabel HDMI Starlight 7

na dopasowang do urzgdzenia. Moga to by¢
np. adaptery zmieniajace rozmiar wtyku, np.
2 mini-USB na USB (lub odwrotnie), oraz przej-
$cidwki pozwalajgce na zmiane typu ztacza,
np. z DVl na HDMI.

Przydatne sa réwniez réznego rodzaju uchwy-
ty. Zaleznie od rodzaju sprzetu, jaki wykorzy-
stywany jest w domowym systemie audio,
moga to by¢ mocowania, m.in. do telewizo-
ra, projektora, a takze do kolumn gtosniko-
wych. W wypadku tych ostatnich, zwfasz-
cza w systemach stereo, mogg by¢ wyko-
rzystywane specjalne podstawki.

firmy Wireworld wykorzystuje az 24 posrebrzane
przewodniki z miedzi beztlenowej. Styki HD-Grip
zapewniajq uzyskanie pewnego potqgczenia.

Szybkie

iwygodne
podtqczenie

kabli gtosnikowych

)
L ﬂ//e/o i

umozliwiajq fzw. wtyki bananowe.

Jednym z najpopularniejszych standardéw ko-
munikadji przewodowej w sprzecie audio-wideo
jest HDMI. Mozna wrecz stwierdzi¢, ze bez tego
Ztacza trudno dzié sobie wyobrazi¢ wiele urza-
dzen, takich jak tablety, kamery, aparaty foto-
graficzne, nie wspominajac juz o telewizorach,
projektorach czy odtwarzaczach Blu-ray. Zalez-
nie od rodzaju urzadzenia niezbedny bedzie ka-
bel HDMI o innym rozmiarze zlaczy (oprécz pel-
nowymiarowego 19-pinowego ztacza HDMI
moze by¢ to np. wersja mini- lub mikro-HDMI).
W zwigzku z rosnacg dostepnoscia i popular-
noscig sprzetu obstugujacego rozdzielczos¢ Ul-
tra HD opracowywane sg coraz to nowsze wer-
sje standardu HDMI. Pierwsza, ktéra obstugiwata
transmisje obrazu w tej rozdzielczosdi, byta wer-
sia 1.4. W poréwnaniu z poprzednia pozwalata
ona dodatkowo na przesytanie obrazu 3D i wy-
posazona byta w zwrotny kanat audio (ARC —
Audio Return Channel). Obecnie najnowsza wer-
sja jest HDMI 2.0, ktéra charakteryzuje sie znacz-
nie wieksza przeptywnoscig obrazu (nawet do
18 Gbit/s — zamiast 10,2 Gbit/s, jak w standar-
dzie HDMI 1.4). Kable obstugujace standard HDMI
2.0 moga przesytac wieksza liczbe kanatéw au-
dio (do 32 nieskompresowanych kanatéw audio
—zamiast 8, jak w wersji 1.4).

Opracowano juz nawet wersje 2.1 standardu
HDMI, w ktorej ma by¢ dostepna obstuga fil-
méw nawet w jakosci 8K/60 Hz z petng obsfu-
gg HDR. Nowa wersja ma obsfugiwac techni-
ke eARC (rozszerzong wersje funkgji ARC), co
pozwoli na bezposrednie przesytanie dzwie-
ku z telewizora do odbiornika (np. soundbara)
w zaawansowanych systemach wielokanato-
wych, takich jak Dolby Atmos czy DTS:X. Stan-
dard HDMI 2.1 ma obstugiwac tryb Game Mo-
de VRR, ktory wykorzystujac zmienng czestotli-
wos¢ odéwiezania, ma zapewni¢ graczom wiek-
sz3 ptynnos¢ obrazu w grach wideo.

Nalezy pamietac, ze standard HDMI jest kompa-
tybilny wstecz. Oznacza to, ze kable kompatybilne
ZHDMI 2.0 moga by¢ tez stosowane w sprzecie,

ktory obstuguje niz-

sze wersje standardu HDMI.

Standard to jedno, a dostepne

okablowanie to drugie. Z punktu widzenia uzyt-
kownika dostepne sa bowiem kable oznaczane
nie wersjg standardu, a bardziej mozliwosciami
technicznymi okablowania. W zwigzku z tym mo-
zemy wyrézni¢ kable: Standard HDMI, High Spe-
ed HDMI, Standard HDMI with Ethernet i High
Speed HDMI with Ethernet. Kable Standard sg
réwniez okreélane jako Category 1, a kable High
Speed jako Category 2.

HDMIto nie wszystko. W systemach audio-wideo
wykorzystuje sie jeszcze wiele innych odmian ka-
bli, zaréwno tych do transmisji cyfrowej, jaki ana-
logowej. Wsréd cyfrowego okablowania audio
kréluja kable optyczne i koaksjalne. Dzieki nim
nie ma koniecznosci dodatkowej konwersji sy-
gnatu audio ze Zrédfa do postaci analogowej,
o minimalizuje powstawanie znieksztatcen na
drodze transmisji.

Przewod optyczny do transmisji sygnatu audio
wykorzystuje Swiatfowdd. Zakonczony jest wty-
kiem Toslink (nazwa pochodzi od firmy Toshiba,
ktéra odpowiada za jego opracowanie). Zaleta-
mi tego typu kabli sg odporno$¢ na zakiécenia
elektromagnetyczne oraz bezstratna transmi-
sja na duze odlegfosci.

Pofgczenie koaksjalne odbywa sie z wykorzysta-
niem kabla koncentrycznego. W odréznieniu od
kabla optycznego przesytany sygnat ma postac
elektryczna. Przewdd koaksjalny pozwala na
przesytanie wiekszej ilosci danych niz optycz-
ny (charakteryzuje sie wieksza przepustowo-
$cig). Ktore z tych polaczen lepiej jest stosowac?
W praktyce dla przecietnego uzytkownika rézni-
ce w jakosdi sygnatu audio przesytanego z wy-
korzystaniem kabla optycznego oraz koaksjal-
nego nie beda zauwazalne.

Réwnie populame sg analogowe kable wyko-
rzystujace zacza RCA. Mogg to by¢ zardwno

Fot. Wireworld
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kable audio, jak i wideo. Stereofoniczny ana-
logowy kabel audio wykorzystujacy ten stan-
dard ma po dwa wtyki RCA z kazdej strony. Je-
den z wtykdw stuzy do przesytania sygnatu au-
dio kanatu prawego, a drugi lewego.

Kabel komponentowy wideo wykorzystuje az trzy
osobne wtyki RCA, najczesciej oznaczane kolo-
rami: czerwonym, zielonym i niebieskim. Kazdy
z nich odpowiedzialny jest za przesytanie innej
sktadowej obrazu. Pojedynczy wtyk RCA wy-
korzystuje kabel kompozytowy wideo, ktérym
transmitowany jest zespolony sygnat wizyjny.
Jednak obraz przesytany takim kablem charak-
teryzuje sie stosunkowo niskg jakoscia.

W bardziej zaawansowanym, a tym samym réw-
niez drozszym sprzecie, do transmisji sygnatu au-
dio moga by¢ wykorzystywane kable zakonczo-
ne wtykami XLR.

Fot. Arkas

Poziomnica zinfegrowana
zuchwytem do telewizora
utatwia jego prawidtowq
instalacje na scianie.

W przewodowych systemach audio i audio-wideo
nieodiacznym elementem sg kable glosnikowe.
W prostym systemie stereofonicznym wystarczy
zaledwie kilka metrow okablowania. W bardziej
rozbudowanych zestawach multimedialnych z ko-
lumnami glosnikowymi zabudowanymi w $cia-
nie lub suficie stosuje sie znacznie diuzsze oka-
blowanie, ktére musi mie¢ odpowiednie para-
metry techniczne, a do tego specjalng konstruk-
dle izoladji, odporng na wilgo¢ i uszkodzenia.

Z punktu widzenia uzytkownika istotne sg
réwniez zakonczenia kabli gtosnikowych. Naj-
prostsze w montazu sg tzw. wtyki bananowe,
ktdre umieszcza sie bezposrednio w otworze
terminala gtosnikowego. Réwnie praktyczne
sq zakonczenia widetkowe, ktdre umieszcza
sie w zakrecanym terminalu gto$nikowym.
Stosunkowo najmniej wygodnym i najmniej
praktycznym, cho¢ czesto stosowanym roz-

www.infoprodukt.pl

wigzaniem jest po prostu zastosowanie kabla
z odizolowanym fragmentem przewodnika.
Wéréd dostepnych na rynku kabli gtosnikowych
znajdziemy zaréwno tansze, jak i drozsze kon-
strukcje. Cena kabla rosnie wraz z rodzajem ma-
teriaféw wykorzystanych do jego budowy, np.
domieszek srebra lub ztota. Ponadto na cene
wptyw ma skomplikowanie procesu wytwa-
rzania kabla gosnikowego.

Dobrym rozwigzaniem w rozbudowanych syste-
mach audio-wideo moze okazac sie zastosowa-
nie pilota uniwersalnego zamiast kilku pilotow
zdalnego sterowania dofaczanych do poszcze-
golnych urzadzen, np. do telewizora, soundbara,
odtwarzacza Blu-ray czy DVD. Dzieki temu nie
bedzie koniecznosci szukania odpowiedniego pi-
lota do odpowiedniego urzadzenia, bo najwaz-
niejsze funkcje bedziemy mieli dostepne z pozio-
mu jednego, wszechstronnego urzadzenia ste-
rujacego. Nawet jesli taki pilot nie bedzie ob-
stugiwat wszystkich funkdji sprzetu tworzace-
go system multimedialny, to i tak w wielu sy-
tuacjach jego zastosowa-
nie znacznie ufatwi nam
obstuge catego zestawu
audio-wideo.
Niekiedy takim pilotem uniwersalnym moze
by¢ réwniez pilot telewizora czy odtwarzacza
Blu-ray, ale tylko pod warunkiem, ze np. odtwa-
rzacz i odbiomik telewizyjny beda kompatybil-
ne z protokofem komunikagji CEC (Consumer
Electronics Control) i zostang potaczone kablem
HDMI. Wéwczas z wykorzystaniem pilota jed-
nego z urzadzen bedzie mozliwos¢ sterowania
podstawowymi funkcjami innego urzadzenia,
np. za pomoca pilota do telewizora mozna be-
dzie sterowac odtwarzaniem materiatéw wideo
z odtwarzacza Blu-ray, a z kolei pilotem do od-
twarzacza Blu-ray mozna m.in. zmieniac kana-
ty w odbiorniku telewizyjnym lub tez requlowac
gtosnos¢. Producendi sprzetu audio-wideo sto-
sujg rozmaite nazwy dla tego typu funkgji, np.
w sprzecie firmy Samsung rozwigzanie to nosi
nazwe Anynet+, a w urzadzeniach LG nazwa
tego rozwigzania to SimpLink.

Coraz czesciej klasyczne piloty zdalnego stero-
wania zastepowane s przez urzadzenia mo-
bilne —smartfony i tablety z zainstalowang od-
powiednig aplikacj sterujaca. W zaleznosci od
wykorzystywanego systemu audio-wideo do
obstugi moze wystarczy¢ nawet jedna, wspdl-
na i uniwersalna aplikacja. Takie rozwigzanie
to domena tzw. doméw ,inteligentnych”, w kt6-
rych z wykorzystaniem jednej aplikacji mozna
sterowac nie tylko sprzetem audio-wideo, ale
réwniez owietleniem czy roletami. Co wie-
cej, obstuga takiego systemu multimedialne-
go moze odbywac zdalnie przez Internet, na-
wet jesli uzytkownika nie ma w domu, w za-
siegu sieci lokalnej.




Fot. TAGA Harmony
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Odpowiednie rozstawienie kolumn glosnikowych
w pomieszczeniu, zwlaszcza w wypadku rozbu-
dowanych systemdw surround, to nie zawsze fa-
twe zadanie. Problem ten pomagajg rozwikfac
réznorodne uchwyty i podstawki, dzieki ktorym
poszczegdlne kolumny systemu audio-wideo
mozna zainstalowa¢ na odpowiedniej wyso-
kosci i w odpowiedniej odlegfosci wzgledem
uzytkownika.

Uchwyt powinien by¢ dopasowany do kolum-
ny gtosnikowej przede wszystkim pod wzgle-
dem maksymalnego dopuszczalnego obcia-
zenia. Niektére modele uchwytéw wyposa-
zane sq w mechanizmy blokujace, zabezpie-
czajace zamocowang w nich kolumne przed
wypadnieciem. Istotny jest tez spos6b moco-
wania uchwytu do sciany i do kolumny. Nie-
ktore modele kolumn nie sg przystosowane
do montazu nasciennego. Na szczescie wsrod
uchwytéw dostepne sa modele wyposazone
w zaciski, ktére pozwalajg na bezinwazyjny
montaz kolumny. Uchwyty kolumnowe mogg
by¢ wyposazone w przeguby, ktére pozwa-
laja na odpowiednie ukierunkowanie kolum-
ny wzgledem stuchacza.

Podstawki wykorzystywane s gtéwnie do mniej-
szych kolumn, zwykle frontowych, czy to w ki-
nie domowym, czy w systemach stereofonicz-
nych. Czesto podstawki oferujg sami produ-
cendi kolumn gtosnikowych. Tego typu modele
sq wowczas dopasowane do kolumn nie tylko
pod wzgledem obcigzenia, ale réwniez wzornic-
twa. Moga tez miec kolce u podstawy, podobnie
jak ma to miejsce w kolumnach podfogowych.
Niektore dostepne na rynku podstawki kolum-
nowe majg mozliwos¢ regulacji wysokosdi, co
pozwala na odpowiednie ustawienie kolumny
wzgledem migjsca najlepszego odstuchu. Pod-
stawki moga pozwalac na poprowadzenie oka-
blowania wewnatrz stupka podtrzymujacego ca-
fa konstrukdje. Dzieki temu okablowanie moze
by¢ praktycznie niewidoczne.

Telewizor zawieszony na $cianie czy pro-
jektor zainstalowany pod sufitem to roz-
wigzania nie tylko praktyczne, ale tez po-
zwalajgce na zaoszczedzenie miejsca w po-
mieszczeniu. Niezbedny do tego jest odpo-
wiedni uchwyt.

Dobierajac uchwyt do projektora, warto zwro-
ci¢ uwage na mozliwosci jego regulacji (m.in.
pochylenie oraz dfugos¢ wysiegnika), aby
mozna byto optymalnie dostosowac usta-
wienie projektora wzgledem ekranu — nieza-
leznie od tego, czy wykorzystujemy uchwyt
nascienny czy sufitowy.

W wypadku telewizoréw istotnym elementem
przy doborze odpowiedniego uchwytu jest
nie tylko mozliwo$¢ regulacji, ale réwniez
rozstaw otworéw montazowych, ktére znaj-
duja sie w obudowie odbiornika telewizyj-
nego. Rozstaw jest zgodny ze standardem
VESA (Video Electronics Standards Associa-
tion), np. VESA 200 x 200 oznacza, ze do
zamocowania telewizora na $cianie niezbed-
ny bedzie uchwyt wyposazony w otwory
rozstawione na kwadracie o boku 200 mm.
Z uwagi na obecnos¢ na rynku telewizo-
réw z zakrzywionym ekranem mogg poja-
wic sie watpliwosdi, jak zamontowac taki
model na uchwycie. Czy moze potrzebny
jest do tego specjalny uchwyt? Okazuie sie,
ze nie! Do nasciennego montazu telewizo-
row z zakrzywionym ekranem wykorzy-
stywane s te same modele uchwytéw jak
w wypadku klasycznych telewizoréw LCD
czy LCD LED. Stosowany jest ten sam stan-
dard, czyli VESA. Ewentualnie moze zaj$¢
konieczno$¢ zastosowania tulejek dystan-
sowych, ktére zapewnig stabilne zamoco-
wanie telewizora do uchwytu.

Przy instalacji uchwytu, niezaleznie od tego,
czy mamy do czynienia z uchwytem do pro-
jektora czy telewizora, nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na materiaf, z ktérego wykonana jest po-

I Przy instalacji uchwytu nalezy zwrécic uwage na materiat,
z ktorego wykonana jest powierzchnia montazowa.

wierzchnia montazowa. Nie powinno sie
montowa¢ uchwytu do konstrukgji szkie-
letowych i wykonanych z ptyt gipsowych.
Nie nalezy tez zapominac o tym, aby masa
urzadzenia nie przekraczata maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia uchwytu. Nie-
przestrzeganie tej zasady moze doprowadzi¢
do uszkodzenia konstrukgji, a nawet ode-
rwania sie jej od powierzchni montazowe;j.

Uwaga! Na stronach internetowych produ-
centéw uchwytéw do telewizoréw moga byc
dostepne wyszukiwarki, ktdre utatwiajg zna-
lezienie odpowiedniego uchwytu do kon-
kretnego modelu odbiornika telewizyjnego.

Uchwyt antenowy to praktycznie niezbed-
ne akcesorium dla kazdego odbiorcy tele-
wizji, zaréwno tej satelitarnej, jak i naziem-
nej, korzystajacego z anten zewnetrznych.
Ramie uchwytu, do ktérego mocuje sie an-
tene, moze by¢ odpowiednio wygiete (naj-
czesciej pod katem prostym) lub proste (po-
jedynczy, prosty pret). Uchwyty mocuje sie
najczesciej do sciany budynku na wkrety.
Niektore konstrukcje umozliwiajg moco-
wanie uchwytu do balkonu. Jest to bardzo
przydatne rozwigzanie zwfaszcza dla miesz-
kancow blokow:. Istnieja takze bardziej zto-
Zzone konstrukcje, umozliwiajace przymo-
cowanie anteny do nietypowego podtoza.
Taki uchwyt ma wéwczas wiecej punktow
podparcia, aby antena mogta by¢ stabilnie
zamocowana. Ramie uchwytu moze by¢
ruchome, dzieki czemu ustawienie anteny
mozna regulowac samym uchwytem. Nie-
ktére uchwyty wyposazone sg w kotnierz
stabilizujgcy antene. Konstrukcje uchwy-

Dzieki podstawkom do ko-
lumn gtosnikowych kom-
paktowe modele mozna
umiescic¢ na odpowiedniej
wysokosci wzgledem stu-
chacza.

téw wykonywane sg najczesciej ze stali lub
aluminium. Najistotniejszymi parametrami
uchwytéw do anten satelitarnych sg ich
masa, wysokos$¢, odlegtos¢ od $ciany oraz
$rednica rury uchwytu.

Meble na sprzet audio-wideo to konstruk-
cje nie tylko praktyczne, ale tez bedace jed-
nym z gtéwnych elementéw wystroju wne-
trza. Warto wiec dobrze przemysle¢ wy-
bér odpowiedniego modelu, by jego styli-
styka pasowata do aranzacji pomieszcze-
nia. Wsréd dostepnych na rynku konstruk-
Cji najpopularniejsze sa meble wykonywa-
ne z ptyty MDF, ale nie brakuje takze mo-
deli z bardziej nietypowych surowcéw, m.in.
ze szkfa hartowanego, a nawet. .. z betonu.
Meble RTV, zaleznie od producenta, moga
by¢ réwniez wykonywane na zaméwienie
klienta. Wéwczas mozna dopasowac nie tyl-
ko kolorystyke wykorczenia mebla (np. kolor
okleiny), ale nawet jego gabaryty i funkcjo-
nalno$¢, np. liczbe potek czy szuflad z odpo-
wiednim systemem prowadnic. Profesjonal-
ne szafki RTV majg nawet instalowane spe-
cjalne systemy transmisji sygnatu podczer-
wieni do wnetrza mebla oraz systemy wen-
tylacji, ktdre zapobiegajg przegrzewaniu sie
urzadzen przechowywanych w takich szaf-
kach. W zaleznosci od konstrukgji szafki mo-
g3 stuzy¢ takze do przechowywania kolekgji
muzyki i filméw zgromadzonych na ptytach
(D, DVD i Blu-ray. Tego typu modele mogg
miec specjalne wstawki, pozwalajace na wy-
godne ukfadanie pudetek z ptytami.
Zamiast klasycznej szafki RTV mozna zasto-
sowac kompaktowy system przyscienny zin-
tegrowany z uchwytem na telewizor i pétka-
mi na sprzet (np. odtwarzacz Blu-ray). Sys-
temy przyscienne nie tylko nie zajmujg cen-
nego miejsca w pomieszczeniu, ale tez po-
zwalajg na skuteczne zamaskowanie oka-
blowania doprowadzonego do odbiornika
telewizyjnego i podtagczonego do niego po-
zostatego sprzetu audio-wideo.
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Fot. Optoma

BLU-RAY

Blu- compacT — dits+p .
3, ... sonsvew: 22 & (B wewmi moowamo BRIV DSD - flac
avewo. &3dina HoOmMIE - Miracast” Wi-Fi Direct™ 5

WYSOKIEJ KLASY OBRAZ | DiWIEK - ZOBACZ | USLYSZ WIECEJ. POZNAJ ODTWARZACZ BDP-X300
Oprécz spektakularnych mozliwosci video, w tym funkgji skalowania video do rozdzielczosci Ultra HD 4K/24p, odtwarzacz BDP-X300 oferuje
takze wysokiej jakosci reprodukcje dzwieku. Odtwarzanie Hi-Res audio, ekranowanie zasilacza i zaawansowany przetwornik DAC sprawiaja, ze
odtwarzacz moze by¢ sercem wysokiej klasy systemu muzycznej rozrywki. Wbudowane Wi-Fi, DLNA oraz Miracast umozliwiajg odtwarzanie
wielu zrédet w domowej sieci. BDP-X300 jest dostepny w trzech wersjach kolorystycznych, dzieki czemu idealnie dopasujesz go do swojego
amplitunera i pozostatych komponentéw kina domowego. Obstuga jest niezwykle tatwa, dzieki kompatybilnosci z darmowa aplikacja sterujaca
na smartfony i tablety.

BDP-X300(B) BDP-X300(W) BDP-X300(S)

*Odtwarzacz BDP-X300 widoczny na zdjeciu zostat zaprezentowany wraz z amplitunerem VSX-S520D z serii SLIM.
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MODELE ZALECANE

Telewizory QLED/OLED UHD 55-75"

Segment cenowy premium

A A A e @ fina o R

powyzej 9000 zt

Symbol QE75Q7FAMTXXH QE75Q8CAMTXXH QE65Q7CAMTXXH 55P059002/12 6559300

_ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.philips.pl

Telewizory LCD LED SUHD 75-88"

Segment cenowy premium

N A ﬁ@ A ﬁ@ [N
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
@ O e @ ORI i ﬁ@ L e T e

powyzej 7000 zt

Symbol UE88KS9800LXXH UE88JS9500LXXH UE78KS9500LXXH UE75MU6102KXXH UE75MU6172UXXH

_ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/

Telewizory LCD LED UHD 65-75"

Segment cenowy premium

I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
e e T e

powyzej 4500 zt

Symbol 65HZ6W69 75PUS7101/12 UE70KU6000WXXH U75C7006 U65P6046

_ www.hitachi-home.pl www.philips.pl www.tcl.eu/pl/ www.tcl.eu/pl/

Telewizory LCD LED UHD 65"

Segment premium Segment wysoki

TOP PRODUKT
A A A A A ||||||||||||||||||||||||f;;.. |||u|||||||||||||||||||..... I
powyzej 4500 zt od 3500 do 4500 zt

Symbol 65UC6596 65UC6406 KMO0265UHD UN UHD65013T 65E6000

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.
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MODELE ZALECANE

Telewizory LCD LED SUHD/UHD 55-60"

Segment cenowy premium

||I||II|II||II\|I|III| \III II\ I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
I R O e T e

powyzej 3000 zt

Symbol UE55MU6172UXXH 55HGW69 55PUS6482/12 U60P6046 U55C7006

_ www.hitachi-home.pl www.philips.pl www.tcl.eu/pl/ www.tcl.eu/pl/

Telewizory LCD LED UHD 55"

Segment premium Segment wysoki

I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
A A A A A (LN (TR e
powyzej 3000 zt od 2000 do 3000 zt
Symbol 55UC6596 55U7763 LT-55VU83 KMO0255UHD 55E5600

Odtwarzacze Blu-ray

Segment cenowy premium

MLI:I,IEII'I,IMIII,IHIM ||||\II|II||IIHMIIII\IIHI| ||I||IIIIII\IIIIIIIIIIIIIIHII
A A A @ I TN NI A I

powyzej 2500 zt

Symbol UDP-205 BDP-LX88 Solo Movie UDP411

L wow | wwwoppodigitalp wow.audiocenterpl | wwwaudiocenters

Odtwarzacze Blu-ray

Segment premium Segment wysoki

I I|II||I|III|I|II| |I| ||I||IIIII I\IIIIIIIIIIIIII\ |I| W

TOP P TOP PRODUKT

(LI I\IIIIIIIIIIIIfﬁh. HIIIIIIIII|IIHI\III|IImm (TR A
powyzej 2500 zt od 500 do 2500 zt

Symbol DBT-3313UD UD7007 UBD-K8500/XU BDP-180 DN-500BD MKIil



||I||||\Il |\|I||H||||I\|H I
1/1

MODELE ZALECANE

Odtwarzacze Blu-ray

Segment wysoki  Segment §redni

||IHII|I|||||H|\|II|I||| \II N I |||||||||II|I|I|| |||
TOP PRODUKT TOP PRODU
e R T i

od 500 do 2500 zt  od 250 do 500 zt

Symbol BD-J7500/EN BDP3210B/12 BD-J5500E/EN BD-J5900/EN BD-J5500/EN
Projektory

Segment cenowy premium

A A A ‘ ||IHII|III|II||I|III|I|IQI!‘\I| Mﬂlﬂlﬂﬂﬂlﬁuﬂ Hrlﬂl‘l‘lll\,lllwllll,lﬂlﬂ

powyzej 5000 zt

Marka CANON EPSON OPTOMA EPSON HITACHI
Symbol XEED 4K600STZ EH-TW9300 UHD65 EH-TW6800 CP-X8800
EC wwrw optoma.p wovwhitachi-home pl
Projektory

Segment premium Segment wysoki

I LN T
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
e O e O e

powyzej 5000 zt od 1500 do 5000 zt

Symbol DLA-RS620 P502HL-2 HD90+ HDP2510/EU DI1004-A
Projektory

Segment wysoki  Segment §redni

AA A

od 1500 do 5000 zt od 300 do 1500 zt

Symbol ME401W PPX4935/EU LP-204-A DI1024 LP-201-A

A A N A
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
R RN R TN R R
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MODELE ZALECANE

Tunery DVB-S

Segment cenowy premium

AAA o HE W paw

powyzej 500 zt

Symbol HD51 Digit ISIO STCUHD  Technicorder ISIO STC Digit IS10 S2 Technistar S3 ISI0

_ www.axtechnology.eu www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL//

Tunery Combo, DVB-S
Segment cenowy wysoki

A A |||||||||| |||||||||||| |||| ||| |||||||||| |||||||||||| |||| ||| |||l\:I>IIIIIIIIIIMIIIIIIII\II
|\|||||||||\|I|||||||\|I?ﬁ‘m ||||||||||I\Illlllllllll?ﬁ‘m (LTRCTHTRUHTARTL [
0 30
8 0 “ ©
W ’c ’

od 130 do 500 zt

e ormcm | ormem | ormm | o | weowaas

Symbol AX 502 Combo Sloth Combo Plus Odin 2 Hybrid Pyramid Twin Box
_ www.axtechnology.eu | www.axtechnology.eu www.axtechnology.eu | www.axtechnology.eu
Tunery DVB-T

Segment cenowy $redni

IR I IR
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
IR T i IR IR T i

od 50 do 130 zt

Symbol URZ0323 STB N6 STB N5 STB N3 STB T90 Lite

_ www.cabletech.pl www.skymaster.de/pl/ | www.skymaster.de/pl/ | www.skymaster.de/pl/ | www.skymaster.de/pl/

Tunery DVB-T, platform satelitarnych

Segment premium Segment wysoki

IR W I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
I e O e e

powyzej 300 zt od 50 do 130 zt
Symbol AX Lion 2-M HD 95 Memo HD 50 Evobox PVR Wifi Premiumbox+
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