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Tym razem nasz ,InfoProdukt” poswiecilismy
mobilnemu sprzetowi audio, gféwnie takiemu
jak stuchawki i odtwarzacze osobiste, gtosniki
przenosne, a takze radioodbiorniki, radioodtwa-
rzacze CD i radiobudziki. Dzieki tego typu kom-
paktowym urzadzeniom ulubiong muzyke mo-
zemy mie¢ zawsze ,pod rekg” — nie tylko w do-
mowym zaciszu, ale réwniez na pikniku w ple-
nerze, na dzialce, w ogrodzie, czy tez po pro-
stu w drodze do pracy lub szkoty.

Mogtoby sie wydawac, ze wybér odpowiednie-
go mobilnego urzadzenia audio nie jest trudnym
zadaniem. Nic bardziej mylnego! W gaszczu tak
roéznorodnego asortymentu, jaki dostepny jest
na rynku, nie trudno sie zgubi¢. Co wiecej, mo-
bilne audio to czesto sprzet osobisty, ktdry mu-
si by¢ dopasowany do potrzeb i wymagan uzyt-
kownika. Dlatego tez wielu kupujacych zwraca

uwage nie tylko na parametry techniczne i ja-
kos¢ dzwieku, ale takze na wyglad urzadzen.
Doskonatym przyktadem wyjatkowo osobistego
sprzetu audio sa chociazby stuchawki, ktore mu-
sz3 by¢ dopasowane do wiasciciela pod wzgle-
dem wzornictwa, brzmienia, a przy tym zapew-
ni¢ mu komfortowe uzytkowanie.

W sprzedazy w tym segmencie rynku wcigz po-
jawiaja sie nowe, Swietnie brzmiace, a do tego
doskonale wyposazone modele. Mozliwosci nie-
ktorych moga wrecz zaskakiwac. Bezprzewodo-
wa wspdtpraca ze smartfonami i tabletami to juz
dzis niemal standardowa funkcja wielu urzadzen
audio, w tym réwniez tych mobilnych —czy to sfu-
chawek, gfosnikéw przenosnych, czy nawet ra-
dioodtwarzaczy CD.

Dobrej klasy kompaktowych rozmiaréw mobilny
sprzet audio coraz czesciej pod wzgledem jako-
sci dzwieku nie odstaje klasycznego, stacjonar-
nego stereofonicznego sprzetu. Mimo tego, wy-
bierajac odpowiedni model dobrze jest polegac
nie tylko na czesto subiektywnych opiniach zna-
lezionych w Internecie, ale przede wszystkim na
wiasnych spostrzezeniach, najlepiej zdobytych na
podstawie testow odsfuchowych. Jesli w sklepie
stacjonarnym jest taka mozliwos¢, aby spraw-
dzi¢ w praktyce sprzet przed zakupem, zawsze
warto z niej skorzystac.
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Stuchawki mozemy klasyfikowac wg réznych
kryteriéw. Podstawowym podziatem jest ten
uwzgledniajacy wielkos¢ przetwornika wy-
korzystywanego w stuchawkach, a takze je-
go odlegtos¢ od narzadu stuchu cztowieka.
Wyrézniamy wéwczas modele nauszne, do-
uszne i dokanafowe. Innym sposobem klasy-
fikadji stuchawek jest podziat uwzgledniajacy
stopien zabudowania przetwornika. Méwimy
wtedy o stuchawkach z obudowa zamknieta,
pofotwartg lub otwarta. Kolejng metoda klasy-
fikadji jest podziat ze wzgledu na sposob trans-
misji sygnatfu audio z urzadzenia zrédtowego do
stuchawek. Wyréznia sie w tym wypadku mo-
dele przewodowe i bezprzewodowe.
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Glosniki bezprzewodowe sa to modele zintegrowa-
ne ze wzmacniaczem o odpowiedniej mocy. Charak-
teryzujq sie kompaktowa konstrukcjg, zasilang bate-
ryjnie, choc niektare gtosniki przenosne mogq miec
tez zasilanie sieciowe. Urzadzenia te do odtwarza-
nia muzyki wykorzystujg gtéwnie 13cznos¢ Blueto-
oth (z kodekiem aptX wigcznie), co zapewnia wy-
gode uzytkowania i obstuge odtwarzania za posred-
nictwem m.in. smartfon6w i tabletéw. Wérod kom-
paktowych modeli dostepne sg rowniez konstruk-
¢je 0 wzmocnionej obudowie, odpome na upadek,
zachlapanie czy zapiaszczenie. Nie brakuje takze
designerskich modeli, ktore sprawdza sie nie tylko
w plenerze, ale tez moga stanowi¢ doskonaty ele-
ment wystroju kazdego wnetrza.
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Radioodbiomniki to modele pozbawione odtwarza-
cza plyt lub kaset. Podobnie jak radiobudziki i ra-
dioodtwarzacze mogg byc zasilane sieciowo lub ba-
teryjnie. Wyposazone sg w tuner radiowy — ana-
logowy (FM/AM) lub cyfrowy (DAB+). Wsrod te-
go typu urzadzen mozemy wydzieli¢ modele od-
twarzajace monofonicznie lub w trybie stereo. Na
rynku dostepne sa takze radioodbiorniki interne-
towe. Urzadzenia te nie roznig sie znacznie od
klasycznych radioodbiornikéw. Najczesciej tacza
mozliwos¢ odtwarzania radia analogowego i cy-
frowego, a dodatkowo umozliwiaja dostep do ty-
siecy internetowych rozgtosni radiowych z cafego
$wiata (uszeregowanych w rézny sposob, np. re-
gionalnie lub tematycznie).
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Radioodtwarzacze (D to niezwykle popularne na
rynku urzadzenia. Majq zwykle wbudowany tuner
radiowy FM/AM (rzadziej DAB+). Mogg mie¢ tak-
ze stacje dokujaca dla urzadzen mobilnych opartych
na systemie i0S oraz zlgcze USB i czytnik kart pa-
mieci (zwykle kart typu SD), a nawet wejscie mikro-
fonowe. Mogq by¢ tez wyposazone w modut Blu-
etooth. Na rynku wcigz dostepne s3 radiomagne-
tofony CD — modele przeno$ne wyposazone w ra-
dio, odtwarzacz ptyt kompaktowych, a dodatko-
wo odtwarzacz kaset magnetofonowych. Niekto-
re urzadzenia umozliwiaja takze odtwarzanie pili-
kéw MP3 z ptyty CD. Do niektdrych radioodtwa-
rzaczy (D dofaczany jest pilot zdalnego sterowania
utatwiajacy obstuge.
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Sa to niewielkie urzadzenia wyposazone w tu-
ner radiowy oraz elektroniczny budzik, zwy-
kle z funkcjg drzemki (Snooze) oraz wytgczni-
kiem czasowym. Duzy, podswietlany cyfrowy
zegar radiobudzika zapewnia dobrg widocz-
nos¢ aktualnej godziny nawet w nocy. Do-
stepna moze byc takze regulacja jasnosci pod-
$wietlenia ekranu (tzw. dimmer). Radiobudzi-
ki majg zaréwno zasilanie sieciowe, jak i ba-
teryjne. W niektorych urzadzeniach mozna
spotkac takze naped (D, ztacze USB, stacje
dokujaca, a nawet termometr. Moga mie¢ po-
nadto specjalny projektor, umozliwiajacy wy-
$wietlenie aktualnej godziny na scianie lub su-
ficie pomieszczenia, w ktorym sie znajdujg.
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Odtwarzacze osobiste dzielg sie na dwie grupy: od-
twarzacze audio i audio-wideo. Te pierwsze stuza
przede wszystkim do odtwarzania plikow muzycz-
nych. Zwane sg czesto ,empetrojkami” od popu-
larnego formatu pliku, ktéry najczesciej obstugu-
ja. Zwykle jednak radza sobie z wieksza liczbg for-
matow audio. Odtwarzacze audio-wideo, czyli po-
pularne ,.empeczworki”, podobnie jak odtwarza-
cze audio, s3 w stanie odtworzy¢ znacznie wiecej
rodzajow plikow, w tym wypadku wideo, niz tylko
format MP4. W wypadku niektérych modeli okre-
Slenie ,empeczworka” bywa wrecz mylace, ponie-
waz urzadzenie moze w ogdle nie obstugiwac pli-
kéw MP4, lecz inne formaty wideo, do ktorych cze-
sto trzeba konwertowac pliki.
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DETERMINANTY

MOBILNEGO ODTWARZANIA MUZYKI

B Czym powinien charakteryzowa¢ sie dobrej jakosci sprzet do mobilnego odtwarzania muzyki?
Oprécz wygody uzytkowania jego bardzo istotng cechq jest czas pracy na baterii. Nie bez znaczenia
pozostajqg jednak rozmaite funkcje sprzetu i rodzaje formatéw audio, jakie jest on w stanie odtwarzaé.

zaleznosci od tego, jaki mobil-

ny sprzet audio chcemy zaku-

pi¢, kryteria jego wyboru mo-

g3 by¢ nieco inne. Z pewno-
$cig urzadzenie to musi by¢ dopasowane do
potrzeb i wymagan jego uzytkownika. Nie za-
wsze wiec bedzie konieczny zakup drogiego,
hi-endowego modelu czy to stuchawek, czy
odtwarzacza osobistego z ,najwyzszej potki”.
Nie kazdy wymaga od sprzetu audiofilskiej ja-
kosci. Wazne sq réwniez rozwigzania technicz-
ne i funkcje urzadzen, a dla wielu uzytkowni-
kow takze ich wzornictwo.

Niezaleznie od tego, jaka sprzet audio ma kon-
strukcje, powinien by¢ wygodny w uzytkowa-
niu. W wypadku stuchawek nausznych waz-
ne jest, aby ich nauszniki zbytnio nie uciska-
ty. Aby zwiekszy¢ komfort uzytkowania, pro-
ducenci opracowuijg réznorodne sposoby mo-
cowania stuchawek na gfowie uzytkownika.

Komfort uzytkowania w wypadku modeli na-
usznych zwiekszajg nauszniki z miekkiej pian-
ki, ktére dobrze dopasujg sie do ksztaftu ucha
uzytkownika. W modelach dokanatowych po-
dobng role odgrywaja piankowe wkfadki doka-
natowe, ktdre dostepne sg do wielu modeli stu-
chawek. Popularnym rozwigzaniem, zwfasz-
cza wsrdd biegaczy i sportowcow, s3 mode-
le z mocowaniem zausznym, dzieki ktéremu
stuchawki nie wypadajg z ucha.
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Na komfort uzytkowania radioodbiornika wptyw
ma sposdb dostrajania czestotliwosci pasma radio-
wego. Moze on by¢ reczny (analogowy) lub auto-
matyczny (cyfrowy). W wypadku tuneréw z dostra-
janiem analogowym niezwykle wazne jest ptyn-
ne i precyzyjne funkcjonowanie pokretfa regula-
qji. Jesli nie chcemy recznie ustawiac czestotliwo-
$ci, mozemy wybra¢ model z automatycznym ska-
nowaniem pasma radiowego (np. radio DAB+).
W wypadku odtwarzaczy osobistych istotnymi
cechami wplywajgcymi na komfort uzytkowania
Sprzetu s3 ergonomiczne rozmieszczenie i ksztatt
przyciskéw sterujgcych. Dobrze zaprojektowa-
ne przyciski, przy odrobinie wprawy, pozwolg
na bezwzrokowe sterowanie, m.in. odtwarza-
niem muzyki i glosnoscia.

Sprzet audio moze by¢ zasilany sieciowo lub bate-
ryjnie. Od rodzaju zasilania zalezy to, w jaki spo-
sob bedzie mozna wykorzystac dany sprzet. Zasi-
lanie sieciowe (np. radioodbiornika) z pewnoscia
przyda sie w domu, gdy nie zabieramy ze sobg
urzadzenia, ale jesli chcemy z urzadzenia korzy-
stac réwniez w plenerze, warto zwrdci¢ uwage
na mozliwos¢ zasilania bateryjnego. Jako zasila-
nie bateryjne mogg by¢ wykorzystywane zinte-
growane z urzadzeniem akumulatory litowo-jo-
nowe (np. w stuchawkach). W radioodbiornikach
lub radioodtwarzaczach CD najczesciej s to jed-
nak klasyczne , paluszki” (np. AA, AAA czy LR14).
Zwykle nie ma ich w komplecie z urzadzeniem,
poniewaz ten sposdb zasilania traktuje sie jako

opcjonalny. Jesli sg one niezbedne, przed zaku-
pem nalezy sprawdzi¢, np. na opakowaniu lub
w instrukgji obstug, ile i jaki ich rodzaj bedzie trze-
ba zakupic. Jezeli zamierzamy czesto korzystac
z zasilania bateryjnego, dobrze od razu zaopa-
trzy¢ sie w zapasowy komplet baterii.

W wypadku odtwarzaczy osobistych, a takze nie-
ktérych radioodbiornikéw i radiobudzikéw istot-
ne s liczba i rodzaj obstugiwanych formatéw
audio. Oprécz populamych stratnych formatéw,
takich jak MP3, WMA czy AAC, moga by¢ ob-
stugiwane bezstratne, np. ALACi FLAC (w tym
standard MQA, zapewniajgcy bardzo dobrej ja-
kosci brzmienie mimo stosunkowo niewielkiego
rozmiaru plikéw audio).

Radioodbiorniki i radiobudziki, a takZe odtwarzacze
osobiste z tunerem radiowym obsfuguja réznorod-
ne standardy radiofonii. Oprécz odbioru analogo-
wego sygnatu stacji radiowych z wykorzystaniem
modulacji FM i AM urzadzenia te moga obstugi-
wac standardy radiofonii cyfrowej DAB+, a na-
wet odtwarzac internetowe stacje radiowe. Oso-
bom, ktére programéw radiowych stuchajg gtéw-
nie w domu, a dodatkowo korzystajg z bezprze-
wodowej sieci Wi-Fi, polecamy radioodbiomni-
ki internetowe. Dzieki nim mozemy uzyskac do-
step do programéw radiowych z catego $wiata.
Co wazne, wiele rozgfosni radiowych, ktére na-
dajg analogowo, ma swoje odpowiedniki réw-
niez w Intermedie.

Jeden sprzet audio bedzie charakteryzowat sie
bardziej wyréwnanym, studyjnym brzmieniem,
a inny zywym, koncertowym. Wszystko zale-
2y od rodzaju i modelu urzadzenia oraz wyko-
rzystywanych w nim przetwornikow elektro-
akustycznych i wzmacniaczy. Jakie wiec be-
dzie to najlepsze, najodpowiedniejsze brzmie-
nie? Na to pytanie trudno znalez¢ jednoznacz-
ng odpowiedz. Odpowiednie brzmienie to ta-
kie, z ktérego zadowolony bedzie uzytkow-
nik. Nie kazdy jest w stanie wychwycic¢ rézni-
ce w brzmieniu miedzy pozormie podobnymi,
choc czesto réznigcymi sie cenowo modelami.
Nie zawsze wiec bedzie miato sens kupowa-
nie drogich, hi-endowych urzadzen. Oczywi-
$cie, mozna spojrze¢ na , papierowq” specyfi-
kacje i np. na pasmo przenoszenia, gdzie cze-
sto podawane sg wartosci z zakresu od 20 Hz
do 20 kHz, a niekiedy nawet zdecydowanie
szersze pasmo. Jezeli opieramy sie wylacz-
nie na parametrach technicznych zamieszczo-
nych w specyfikacji lub sugerujemy sie opinia-
mi innych, po zakupie mozemy sie nieco roz-
czarowac. Istotne jest przeciez to, w jaki spo-
sob przez urzadzenie odtwarzane sg poszcze-
gdlne pasma czestotliwosci, ktdre z nich sg
wzmacniane, a ktore tlumione. Owszem, bar-
dzo szerokie pasmo przenoszenia w sprzecie
audio (np. w stuchawkach) moze sugerowac,
Zze ma on dobrej jakosci brzmienie, ale aby miec
pewnos$¢ co do tego, najlepiej jest sprawdzi¢
samemu, czy rzeczywiscie odczujemy roznice.
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Czy parametry techniczne sg istotne?

Mogtoby sie wydawac, ze jej parametry tech-
niczne (np. moc czy pasmo przenoszenia) to je-
den z najwazniejszych elementéw, na ktory ko-
niecznie trzeba zwraca¢ uwage przy zakupie
mobilnego sprzetu audio. Nie jest to do korca
tak oczywiste, poniewaz te cechy nie zawsze
odzwierciedlajg faktyczne koricowe brzmienie,
a producenci moga stosowac réznorodne, nie do
korica okreslone warunki pomiarowe. Oczywi-
$cie, warto zwrdci¢ uwage np. na pasmo prze-
noszenia (np. stuchawek) czy moc (np. wzmac
niaczy stosowanych w gtosnikach przenosnych),
ale dla ostatecznego brzmienia istotne znaczenie
ma to, w jakich warunkach odstuchowych i we
wspotpracy z jakim urzadzeniem ma wsptpra-
cowac dany sprzet audio. Gtosnik Bluetooth be-
dzie brzmiat zupetnie inaczej w plenerze, a inaczej
w domowym zaciszu (np. ustawiony na meblo-
$ciance). Producenci w wypadku radioodbiorni-
kéw czy radiobudzikéw czesto nie podaja nawet
pasma przenoszenia. Tutaj czesto wazniejszy jest
m.in. sposdb zasilania urzadzenia i ewentualnie
(zas pracy na baterii.

PYTANIE 2
Urzgdzenie mono- czy stereofoniczne?

Niektore modele radioodbiomikéw czy gfosni-
kow Bluetooth odtwarzajg dzwiek w trybie mo-
nofonicznym, a niektére w stereofonicznym. Ra-
diobudziki sg czesto monofoniczne (majg whu-
dowany jeden gfosnik), a radioodtwarzacze CD
stereofoniczne (wykorzystujg dwa lub wiecej
przetwomikéw elektroakustycznych). Determi-
nuje to poniekad jakos¢ dzwieku, jaka mozemy
uzyskac z wykorzystaniem tego typu urzadzen.
Liczba i rodzaj przetwornikow elektroakustycz-
nych zastosowanych w urzadzeniu majg row-
niez wptyw na jego cene.

PYTANIE 3

Kupi¢ w sklepie stacjonarnym cz
W Internecie?

Naszym zdaniem stuchawek czy gtosnikéw,
a zwlaszcza drozszych modeli, nie warto kupo-
wac w ciemno, sugerujac sie jedynie fotografia-
mi czy specyfikacjami technicznymi dostepny-
mi w katalogach, cennikach czy tez w Interme-
cie. Lepiej jest pdjsc do sklepu i postuchac wy-
branych modeli. Wéwczas sprawdzimy nie tyl-
ko ich wyglad ,na zywo", ale takze jakos¢ wy-
konania i brzmienie, a w wypadku stuchawek
takze komfort uzytkowania. Nie w kazdym skle-
pie jest to jednak mozliwe, a juz na pewno nie
jesli chodzi o stuchawki dokanatowe. W trady-
cyjnym sklepie mamy jednak mozliwos¢ zasie-
gniecia na miejscu fachowej porady sprzedawcy.
Kupowanie w siedi to zdecydowanie opcja dla
wygodnych.

PYTANIE 4

Po wstepnym wyselekcjonowaniu interesujg-
cych nas modeli warto, w miare mozliwosci,
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sprawdzi¢ ich brzmienie w praktyce. Coraz
czesciej, nawet w wielkopowierzchniowych
sklepach ze sprzetem RTV, mamy takg moz-
liwos¢. Do testéw poréwnawczych dobrze
jest wybrac jednoczesnie dwa lub trzy rézne
egzemplarze (np. stuchawek czy gtosnikow),
nie wiece]. Testujac brzmienie, odtwarzajmy
dobrze znane sobie utwory (w jak najlepszej
mozliwe] jakosci). Wowczas bedzie fatwiej
poréwna¢ wptyw poszczegélnych testowa-
nych modeli na brzmienie sygnatu zrédtowe-
go. Zaletg samodzielnego testowania jest to,
ze mozna dobrac urzadzenie dokfadnie o ta-
kim charakterze brzmienia, jaki nam najbar-
dziej odpowiada. Nie bez znaczenia dla osta-
tecznej decyzji zakupowej jest jednak réwniez
wzomictwo testowanego sprzetu.

PYTANIE 5

(Co to jest funkcja NFCi czy jest ona

NFCto skrét od angielskiego Near Field Com-
munication, czyli komunikacja bliskiego pola.
Dostepno$¢ tej funkcji w sprzecie audio nie
jest konieczna, ale znacznie ufatwi nawigzy-
wanie pofaczenia bezprzewodowego Blueto-
oth miedzy dwoma urzadzeniami, np. miedzy
smartfonem i stuchawkami. Aby nawigzac po-
faczenie Bluetooth, wystarczy zblizy¢ urzadze-
nie mobilne z wigczong funkcjg NFC do od-
powiedniego miejsca, np. na obudowie na-
usznika stuchawkowego lub gtosnika prze-
nosnego (zwykle jest ono oznakowane lo-
gotypem NFC).

PYTANIE 6

Czy rozmiar wktadek dokanatowych
ma znaczenie?

Rozmiar wkadek w sfuchawkach dokanatowych
ma ogromne znaczenie dla jakosci dzwieku,
jaki ostatecznie dociera do ucha uzytkownika.
Warto wiec zadba¢ o odpowiednie uszczel-
nienie kanatu usznego w tego typu mode-
lach. Jezeli nie odpowiadaja nam wkfadki do-

M0

czym sie kierowac przy zakupie odpowiedniego sprzetu?

stepne w komplecie ze stuchawkami, moze-
my dodatkowo zakupi¢ inne, odpowiedniej-
sze. Ciekawym zamiennikiem wkiadek siliko-
nowych sg wkfadki wykonane z pianki poli-
uretanowej. Po odpowiednim uformowaniu
ich i umieszczeniu w kanale stuchowym do-
pasowujg sie do jego ksztaftu, nie powodu-
jac jednoczesnie efektu zatkania.

Jakie stuchawki do smartfona?

We wspdtpracy z urzgdzeniami mobilnymi
dobrze sprawdzg sie modele bezprzewodo-
we wykorzystujace standard Bluetooth (za-
rowno te dokanatowe, jak i nauszne), a tak-
Ze przewodowe z przewodem stuchawkowym
o diugosci od 1,2 do ok. 1,5 m. Warto zwro-
ci¢ uwage na pilot na przewodzie, w jaki mo-
gq by¢ wyposazone stuchawki. W zalezno-
$ci od konstrukgji umozliwi on wykonywanie
pofaczen telefonicznych i sterowanie odtwa-
rzaniem muzyki. Koniecznie zwrd¢my uwa-
ge na kompatybilno$¢ tego typu stuchawek
z systemem operacyjnym smartfona, z ktorym
maja wspdtpracowac (zwiaszcza w wypadku
modeli z trzema przyciskami).

PYTANIE 8

Radioodbiornik z tunerem DAB+

Jezeli mieszkamy na terenie objetym zasie-
giem cyfrowe] radiofonii, wéwczas z pew-
noscig warto wybrac radioodbiornik pozwa-
lajacy na obstuge DAB+-. Zapewni to nie tyl-
ko lepszg jakos¢ dzwieku odtwarzanych sta-
cji radiowych, ale tez m.in. fatwiejsze ich wy-
szukiwanie. Nalezy pamietac, ze na chwi-
le obecng w standardzie DAB+ dostepne
sg gtéwnie rozgfosnie lokalne oraz progra-
my Polskiego Radia, w tym takie, ktdre nie
nadajg analogowo w pasmie FM (np. Pol-
skie Radio Dzieciom). W DAB+ w Polsce nie
znajdziemy rozgtosni komercyjnych, np. RMF
FM czy Radia Zet, jednak modele z tunerem

b
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DAB+ zwykle umozliwiajg réwniez odbiér
radia analogowego.

PYTANIE 9

Czy antena teleskopowa bedzie wy-
starczajgca?

Wiele radioodbiomikéw i radioodtwarzaczy
(CD jest wyposazanych w zintegrowang an-
tene teleskopowa. Manipulowanie jej diu-
goscig i ukierunkowaniem pozwoli znalez¢
ustawienie, ktére umozliwi dobry odbiér do-
stepnych na danym terenie programéw ra-
diowych. Jakos¢ odbieranego analogowe-
go sygnatu radiowego w duzej mierze zalezy
od zasiegu nadajnika. Niektore modele mo-
g3 pozwalac na podigczenie zewnetrznej an-
teny radiowe]. Radiobudziki majg czesto an-
tene jedynie w postaci cienkiego przewodu.
W miejscach o znacznie ograniczonym zasie-
gu nie pomoze jednak nawet najlepsza ante-
na teleskopowa.

PYTANIE 10

cowac ze smartfonami?
Bezprzewodowa wspdtpraca z urzadzenia-
mi mobilnymi to nie tylko domena gtosnikow
przeno$nych. Na rynku dostepnych jest wie-
le modeli radiobudzikow, ktére w mniej lub
bardziej zaawansowany sposéb wspétpra-
Cujg ze smartfonami i tabletami (czy to prze-
wodowo, czy bezprzewodowo). Dla uzytkow-
nikéw iPodéw i iPhone'éw przydatne moga
okazac sie modele ze ztaczem dokujacym do
tych urzadzen mobilnych. Dzieki temu moz-
na nie tylko tadowac baterie tych urzgdzen,
ale tez odtwarza¢ muzyke zamieszczong w ich
pamieci na gtosnikach takiego radiobudzika.
W niektérych modelach do tadowania bate-
rii urzadzen mobilnych dostepne jest tez zt3-
cze USB. Na rynku dostepne sg takze modele
wyposazone w modut Bluetooth, co umozli-
wia strumieniowe odtwarzanie muzyki z urza-
dzen mobilnych.

pazdziernik 2017

KrugeraMatz
DISCOVERY

Fot. Pioneer

OCHRONA
P67/

DISCOVERY

Gtosnik Bluetooth

- Wodoodporny

Bluetooth 4.0 + NFC

+ Gtosnik: @ 40 mm

* Moc wyjsciowa: 2x 4 W

+ Wejscie AUX, czytnik kart

* Funkcja zestawu gtoSnomowigcego
* Wbudowana bateria: 2200 mAh
 Dostepny w dwodch kolorach

produkt dostepny w:

lpElEKTRONIK www.krugermatz.com
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ROZINORODNOSC

FUNKCJI

précz podstawowych funkdji,
takich jak pamiec stacji radio-
wych, obstuga systemu RDS
czy korekcja brzmienia radio-
odtwarzacze, urzadzenia te mozna wyko-
rzysta¢ np. do zgrywania nagran analogo-
wych do postaci cyfrowej. Coraz czescie]
umozliwiaja one wspdtprace ze sprzetem
mobilnym (smartfonami i tabletami) — czy
to przez ztacze USB, czy ztacze dokujace.

Radioodbiornik czy radioodtwarzacz wy-
posazony w tuner cyfrowy moze pozwala¢
na zapisanie znalezionych w eterze stacji
do pamieci. Dzieki temu po kolejnym uru-
chomieniu urzadzenia nie ma potrzeby po-
nownego ich wyszukiwania. W zalezno-
$ci od modelu w ustawieniach mozna za-
pisac czestotliwosci kilku, a nawet kilku-
dziesieciu stacji. W niektérych modelach
po odtgczeniu zasilania zapisane stacje mo-
gq zostac usuniete z pamieci urzadzenia.
Aby temu zapobiec, mozna oprocz zasi-

lania sieciowego korzystac jednoczesnie
z zasilania bateryjnego.

W modelach wykorzystujacych modulacje
FM i odpowiedni wyswietlacz obstugiwany
jest czesto system RDS, w sygnale ktérego
znajduja sie réznorodne dodatkowe informa-

cje, np. nazwa aktualnie odtwarzanej stacji
radiowej, tytut odtwarzanego utworu i na-
zwa jego wykonawcy. Sposdb wykorzysta-
nia systemu RDS nie zalezy jednak wytacznie
od samego urzadzenia, ale tez od nadaw-
cy. W Polsce nie jest on w petni wykorzysty-
wany. Zazwyczaj wyswietlane sg jedynie
podstawowe informadje, takie jak
wspomniane przed chwila.

Fot. BigBen

W standardzie DAB+ system RDS zo-
stat zastgpiony w petni cyfrowym prze-
kazywaniem informaciji. Petnig one bar-
dzo podobna funkgje, lecz sg znacznie
bardziej rozbudowane.

W radioodtwarzaczach, a takze nie-
ktérych radioodbiornikach bardzo cze-
sto stosuje sie réznorodne zabiegi ma-
jace na celu poprawe przetwarzania
dzwiekow, zwtaszcza jesli chodzi o ni-
skie tony, poniewaz w tych niewiel-
kich urzadzeniach trudno jest o ich
dobre brzmienie. Poprawy brzmienia
basow mozna dokona¢ na drodze cyfro-
wej — za pomocg specjalnych systeméw
uwydatnienia niskich czestotliwosci. Pro-
ducenci radioodtwarzaczy stosujg wta-
sne systemy, rézne jest wiec takze ich
nazewnictwo.

Ingerowa¢ mozemy jednak nie tylko
w brzmienie najnizszych czestotliwo-
$ci pasma akustycznego, ale niemal
w caly jego zakres. Wszystko to dzie-
ki zastosowanym korektorom dzwieku.
Zwykle s3 to juz zdefiniowane przez
producenta ustawienia, przystosowane
np. do odtwarzania réznorodnych ga-
tunkéw muzyki (np. Rock, Classic, Jazz,
Pop). W bardziej zaawansowanych tech-
nicznie modelach moze by¢ wbudowa-
ny korektor graficzny, inaczej equalizer.
W najprostszym ujeciu sg to czestotliwo-
$ci niskie (zwykle nazywane Bass) oraz
wysokie (Treble). W wypadku trzech za-
kresow dochodzi pasmo srodkowe (Mid-
dle). Oczywistg rzeczg jest, iz korzysta-
nie z gotowych ustawien nie zapewni tak
dokfadnego uksztattowania charakteru
brzmienia jak wielopasmowa korekgja.
Ponadto w radioodtwarzaczach, zwtasz-
cza w najtanszych modelach, nawet naj-
doskonalsza korekcja nie spetni swojego
zadania z uwagi na zastosowanie nie-
wielkich, stabo rozbudowanych syste-
méw gtosni-
kowych.

Kolorowe radioodtwa-
rzacze CD mogq by¢ do-
skonatym uzupetnieniem
wneftrza, np. dzieciecego
pokoju.

pazdziernik 2017
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Przydatng funkcjq w ra-
diobudzikach jest projek-
for, ktory pozwala na pre-
zentacje aktualnej godzi-
ny, np. na scianie pomiesz-
czenia.

Radiomagnetofony mozna wykorzystac do
przetworzenia zawartosci kaset magneto-
fonowych na posta¢ cyfrowa. Niezbedny
do tego bedzie taki model radiomagne-
tofonu, ktéry wyposazony jest w wyjscie
audio, np. wyjscie liniowe 2 x RCA lub

Obudowy niektorych ra-
dioodbiornikow sq w pew-
nym stopniu pyto- i wodo-
odporne, a takze odpor-
ne na wstrzqsy, co pozwa-
la na wykorzystanie ich

w eksfremalnie frudnych
warunkach.

jack stereo 3,5 mm. Za pomoca odpowied-
niego kabla nalezy potaczy¢ wyjscie au-
dio radiomagnetofonu z wejsciem audio
karty dzwiekowej w komputerze, ktorym
jest najczesciej ztacze jack 3,5 mm. Wyko-
rzystujgc odpowiednie oprogramowanie,
mozna w prosty sposéb nagrac¢ odtwarza-
ng muzyke, a nawet usuna¢ pojawiajace sie
podczas odtwarzania szumy i trzaski w na-
graniu. Cafa operacja odbywa sie oczywi-
$cie w skali czasu 1:1, a wiec przegrywa-

www.infoprodukt.pl

nie jednego utworu trwa tyle co jego od-
twarzanie. W systemie operacyjnym kom-
putera, a takze w samym programie kom-
puterowym nalezy, oczywiscie, odpowied-
nio skonfigurowac zrodto dzwieku oraz po-
ziom jego gtosnosci, aby zarejestrowany
sygnat nie byt zbyt cichy ani tez zbyt gto-
$ny. W drugim wypadku moga pojawic sie
dodatkowe znieksztatcenia dzwieku, wy-
nikajace z tzw. przesterowania sygnatu.

Niektére modele radioodtwarzaczy moga
by¢ wyposazone w modut Bluetooth. Jest
to komunikacja bezprzewodowa krétkie-
go zasiegu. Zwykle zasieg wynosi okofo
10 m w otwartej przestrzeni, a wiec bez
dodatkowych przeszkéd (tzw. druga kla-
sa mocy nadawczej). Dzieki tacznosci Blu-
etooth w radioodtwarzaczach mozna z ich
wykorzystaniem bezprzewodowo odtwa-
rza¢ muzyke ze smartfonéw i odtwarzaczy
osobistych obstugujacych ten standard.

Radioodtwarzacze wyposazone sa w rézno-

rodne ztacza. Ich obecno$¢ znacznie zwiek-

sza funkcjonalno$¢ urza-

| dzenia. Dzigki nim mozli-

\ we jest m.in. odtwarza-

nie muzyki z wielu réz-

norodnych zrédet, a tak-

Ze wysytanie sygnatu au-

dio do innych urzadzen,

‘ np. wzmacniaczy czy am-

plituneréw. Wsrdd zfaczy

wystepujacych w radio-

odtwarzaczach mozemy

spotkac: wejscie liniowe

audio, wejscie mikrofono-

we i wyjscie stuchawko-

we, zfacze USB, a niekiedy

takze czytnik kart pamieci.

Wejécie liniowe audio (najczesciej jack 3,5

mm) pozwala na podtaczenie do radiood-

twarzacza zewnetrznych Zrodet dzwieku,

np. odtwarzaczy osobistych lub telefonéw

komédrkowych, i odtwarzanie z nich mate-
riatéw audio.

Wejscie mikrofonowe, jak sama nazwa

wskazuje, umozliwia podtaczenie mikrofo-

nu do radioodtwarzacza. Wystepuje zwy-

kle w bardziej rozbudowanych systemach

audio. Wejsciem mikrofonowym w radio-

odtwarzaczach jest czesto, podobnie jak

w wypadku wejscia liniowego, zfacze jack

3,5 mm. Ztacze to bywa uzyteczne wow-

czas, gdy radioodtwarzacz wykorzystujemy

jako niewielkie nagtosnienie. Przydaje sie

takze podczas imprez karaoke. Po podta-

czeniu do niego mikrofonu dynamicznego

nie bedziemy potrzebowali dodatkowego

przedwzmacniacza.

MOBI

E AUDIO

| ll Designerski radioodtwarzacz

Producendi sprzetu audio przescigajg sie
w tworzeniu designerskich urzadzen. Moz-
na to zauwazy¢ nawet w radioodtwarza-
czach. Doskonatym tego przykiadem jest
wyjatkowy pod wzgledem
wzornictwa model
KM 533 marki Kruger
&Matz, wyposazony

w analogowy tuner FM

z cyfrowym wyszukiwa-
niem stacji radiowych.
Urzadzenie to przypadnie
do gustu zwlaszcza fanom
domowych imprez. Radio-
odtwarzacz charaktery-
zujesiemocg 2 X 40 W,

a jego pasmo przenoszenia
miesd sie w zakresie od 78 Hz
do 20 kHz. Zastosowano
tutaj dwa przetworniki
wysokotonowe o sredni-
¢y 0,75 cala i dwa 5-ca-
lowe woofery. Podswie-
tlenie gtosnikéw wspot-
grajace z muzyka, z pew-
noscig wprowadzi wszystkich imprezowi-
czéw w odpowiedni nastrdj.

Model KM 533 obstuguje standard Blueto-
oth w wersji 2.1. Umozliwia to wygodne
strumieniowe odtwarzanie muzyki z urza-

Wyjscie stuchawkowe to niemal obo-
wigzkowy element kazdego radioodtwa-
rzacza. Pozwala na podtgczenie stucha-
wek. Dzieki temu mozemy stucha¢ mu-
zyki z wykorzystaniem radioodtwarza-
cza tak, aby nie przeszkadzac¢ pozosta-
tym domownikom. Takie rozwigzanie
przydaje sie zwtfaszcza péznym wie-
czorem lub noca. Wyjsciem stuchawko-
wym jest najczesciej stereofoniczne ztg-
cze jack 3,5 mm.

Ztacze USB pozwala na podtaczenie do ra-
dioodtwarzacza przeno$nych pamieci flash,
a wiec popularnych pendrive'éw. Dzieki te-
mu mozna odtwarzac pliki audio zapisane
na tych nosnikach. Rodzaj odtwarzanych

dzen mobilnych. Muzyke mozna odtwarzac
réwniez z przeno$nych pamieci flash z wy-
korzystaniem ztgcza USB lub czytnika kart
pamieci SD. Do radioodtwarzacza mozna
takze podiaczy¢ przewodowo np. smartfon
lub odtwarzacz osobisty (za pomoca wej-
$cia liniowego jack 3,5 mm). Na tym jednak
nie koniec funkgji tego urzadzenia. Model
KM 533 ma takze mozli-
wos¢ podfgczenia gitary
i mikrofonu. Co wiecej,
mikrofon znajduje sie juz
w zestawie z radiood-
twarzaczem.
Whudowany akumulator
0 pojemnosci 4000 mAh
pozwala na bezprzewo-
dowa prace urzadzenia,
bez koniecznosci korzy-
stania z zewnetrznego
zrédta zasilania. Zapew-
ni to wiele godzin dobrej
zabawy, a gdy impreza
zacznie sie przediuzac,
w zaleznosci od warun-
kéw, mozna zawsze skorzystac z zasilania
sieciowego lub zewnetrznego akumulatora.
W komplecie znajduie sie tez pilot zdalne-
go sterowania, znacznie ufatwiajgcy obsfu-
ge radioodtwarzacza.

formatéw audio zalezy od modelu radio-
odtwarzacza. Zwykle wéréd tych obstugi-
wanych przez urzadzenie znajduja sie pli-
ki MP3 i WMA.

Nieco rzadziej niz ztacze USB dostepny jest
czytnik kart pamieci, spetniajgcy podob-
ng do niego funkcje. Zwykle jest to czyt-
nik kart SD. W zaleznosci od modelu ra-
dioodtwarzacza moze byc rézna maksy-
malna pojemnos¢ karty pamieci, jaka jest
w stanie odczytac¢ urzgdzenie. Ma to zwig-
zek z istniejgcymi standardami kart SD,
takimi jak SDHC czy SDXC. To, jakie stan-
dardy kart pamieci sg obstugiwane, naj-
lepiej sprawdzi¢ w instrukcji obstugi ra-
dioodtwarzacza.

Fot. Kruger&Matz (x2)
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BUDOWA RADIOODBIORNIKA

na przyktadzie modelu Digitradio 1 marki TechniSat

I Antena teleskopowa
Przycisk uruchamiania urzadzenia
[EX Bateria litowo-jonowa

I8 Wyswietlacz OLED

B Wyjsdie stuchawkowe
I3 Ziacze USB (zewnetrznego zasilania)
Przycisk wyboru radia DAB+/FM

Il Ostona wyswietlacza

JEX Przycisk wyboru ulubionych programow
i Przycisk bezposredniego wybierania
Il Przyciski sterowania dostepnymi funkgami

B Przycisk Menu

Maskownica gtosnika
Membrana pasywna
KB Glosnik szerokopasmowy

Obudowy przetwornikéw elektroakustycznych

10 IP
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MALE URZADZENIA,

WIELKIE MOZLIWOSCI

unkcje i mozliwosci niekto-

rych produkowanych obec

nie radiobudzikéw sa wrecz

zaskakujgce. Odtwarzanie
stacji radiowych czy funkcja budzenia
to oczywiscie gtéwne zadania tego typu
urzadzen. W niektérych modelach oprécz
tego mamy mozliwos¢ odtwarzania muzy-
ki z zewnetrznych zrédet dzwieku, takich
jak karty pamieci czy pendrive'y. Radio-
odbiornik moze by¢ ponadto wyposazony
w stacje dokujaca dla iPodow i iPhone'éw,
dzieki czemu staje sie wszechstronnym od-
twarzaczem muzyki. Oprécz odbioru ana-
logowych stacji radiowych z wykorzysta-
niem modulacji FM i AM radioodbiorniki
mogg obstugiwac standardy radiofonii cy-
frowej DAB i DAB+, a nawet odtwarzac
internetowe stacje radiowe.

Alarm to nieodtgczna funkcja kazdego
radiobudzika. Uzytkownik moze mie¢ do

12 [P

wyboru kilka réznych trybow i sygna-
téw budzenia, np. sygnatem z zaprogra-
mowanej stacji radiowej, brzeczykiem
(zwanym tez buzzerem) lub np. utwo-
rem zamieszczonym w pamieci flash
podigczonej do urzadzenia, a nawet
dzwiekiem z urzadzenia zadokowanego
w ztaczu dokujacym (o ile radiobudzik
ma taka funkcje). Wszystko zalezy od
modelu radiobudzika. Niektére umoz-
liwiajg ustawienie wiecej niz jednego
czasu, a nawet dnia tygodnia urucho-
mienia alarmu. Dzieki temu mozna np.
inng godzine budzenia ustawi¢ w dni
robocze, a inng w weekendy.

Przydatng funkcja jest tzw. tagodne
budzenie. W urzadzeniach w nig wy-
posazonych zaprogramowany sygnat
alarmu odtwarzany jest z wykorzysta-

Duzy i podswietlany ekran
utatwia odczyt aktualnej
godziny nawet z wiekszej
odlegtosci.

niem stopniowo narastajgcego pozio-

mu gtosnosci.

Funkcja ta znana jest popularnie jako Sno-
oze. Jest ona bardzo przydatna zwiaszcza
dla oséb, ktdre po ustyszeniu sygnatu bu-
dzika nie lubig od razu zrywac sie z tozka.
Umozliwia ona wytaczenie uruchomionego
alarmu i jego wznowienie po zaprogramo-
wanym czasie, zwykle po kilku minutach.
Niektore modele radiobudzikéw majg na
stafe zaprogramowany czas ponownego
uruchomienia alarmu, a w niektdrych urza-
dzeniach uzytkownik ma mozliwo$¢ samo-
dzielnego ustawienia czasu, po ktérym po-
nownie uruchomi sie sygnat budzika. Do-
stepne s ponadto modele, ktére umozli-
wiajg zaprogramowanie liczby powtorzen
sygnatu drzemki.

Projektor zintegrowany z radioobudzikiem
umozliwia prezentacje aktualnej godziny np.
na Scianie lub suficie pomieszczenia, w ktérym
znajduie sie urzadzenie. Dzieki temu aktualna
godzina jest dobrze widoczna. Wystarczy tyl-
ko odpowiednio ukierunkowac obiektyw pro-
jektora i wiasciwie dostroic jego ostros¢. Pro-
jektor zintegrowany z budzikiem umozliwia
zwykle obracanie o kat od 0 do 180°, a wiec
umozliwia to praktycznie dowolng modyfika-
Cje ustawienia jego potozenia.

Przydatna funkcja w radiobudzikach jest
funkcja Sleep, czyli tzw. timer. Umoz-
liwia ona zaprogramowanie czasu, po
ktérym nastgpi automatyczne wyta-
czenie urzadzenia. Jest to rozwigzanie
przydatne zwtaszcza dla tych uzytkow-
nikow, ktorzy lubig zasypiac przy dzwie-
kach ulubionej stacji radiowej. Zwykle
w radiobudzikach jest mozliwos$¢ usta-
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Duzy przycisk funkcji dobu-
dzania (Shooze) w radio-
budziku pozwala na wy-
godne korzystanie z fego
rozwiqzania, co jest bardzo
istotne, zwtaszcza przy po-
rannej pobudce.

-

Na rynku dostepne sq ra-
diobudziki wyposazone

w odtwarzacz ptyt kom-
paktowych. Takie urzqdze-
nie moze w niewielkiej do-
mowej sypialni z powodze-
niem zastgpic radioodtwa-
rzacz CD.

wienia czasu wytaczenia z pewnego
przedziatu czasowego, np. od 10 do
90 min (co 10 min).

Dimmer to funkcja, ktéra pozwala na regu-
lacje intensywnosci podswietlenia ekranu.
Dzieki temu mozna np. zwiekszy¢ inten-
sywnos¢ przy duzym stofcu, a zmniejszy¢
np. noca. Regulacja jasnosci podswietle-
nia moze by¢ ptynna lub skokowa (uzyt-
kownik ma do wyboru jedno z kilku do-
stepnych ustawien jasnosci podswietlenia.

Niektore modele radiobudzikéw pozwa-
lajg na odtwarzanie nie tylko stacji ra-

www.infoprodukt.pl
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diowych, ale takze cyfrowych pli-
kéw audio zapisanych na réznych
nosnikach. Najpopularniejszym
z nich jest z pewnoscia ptyta CD.
Niektére modele odtwarzajg wy-
tacznie ptyty CD Audio, a niekto-
re takze pliki w formatach MP3
i WMA nagrane na te nosniki.
Dzieki wbudowanemu ztgczu USB
oraz czytnikowi kart pamieci oma-
wiane urzadzenia sg w stanie od-
twarzac pliki audio z pendrive'ow
oraz kart pamieci. Niewatpliwymi zale-
tami tych nosnikéw danych sg ich nie-
wielkie rozmiary, szybkos$¢ oraz mozli-
wos¢ wielokrotnego zapisu. W dodat-
ku koszt takiego zewnetrznego nosni-
ka jest stosunkowo niewielki. Niektore
modele radioodtwarzaczy CD, wyposa-
zone w zfgcze USB, umozli-

wiaja tzw. ripowa-

- B nie, czyli zgry-
- wanie za-
W -
" [ ]
—
s -

wartosci ptyt CD do formatu MP3 na
przeno$ne pamieci flash. Urzgdzenia te-
go typu mogg umozliwia¢ réwniez na-
grywanie audycji radiowych w tym cy-
frowym formacie zapisu. W niektérych
modelach mozna precyzyjnie zaprogra-
mowac czas rozpoczecia i zakonczenia
nagrywania.

W zestawie z niektdrymi, designerskimi
radioodbiornikami i radiobudzikami mo-
ze znajdowac sie pilot zdalnego sterowa-
nia, cho¢ czesciej taki dodatek znajduije sie
w komplecie z radioodtwarzaczem CD.
Czesto w zestawie dostepne sg réwniez
baterie niezbedne do jego zasilenia. Pilot
znacznie utatwia obstuge urzadzenia. Na

Radiobudzik czy radiood-
biornik z funkcjq alarmu
moze doskonale spraw-
dzi¢ sie nie tylko w domo-
wej sypialni, ale rowniez
w kuchni.

| § Nataduj swéj smartfon

Mt ows =

Radiobudzik moze by¢ bardzo funkcjo-
nalnym i przydatnym urzadzeniem. Udo-
wadnia to model KM 815 marki Kruger
&Matz. Odtwarza on nie tylko analogo-
we programy radiowe (FM), ale takze cy-
frowe (DAB+). W pamieci radioodbiorni-
ka mozna zapisac czestotliwosci 20 pro-
graméw radiowych.

Urzadzenie ma wbudowany modut Blu-
etooth (w wersji 3.0), z wykorzystaniem
ktérego mozna strumieniowo odtwarza¢
dzwiek z urzadzen kompatybilnych z tym
standardem komunikadji (np. tabletéw
i smartfondw). Dodatkowo dzieki ana-
logowemu wejsciu audio na gtosniku
radioodbiornika mozna odtwarza¢ mu-
zyke zamieszczong na urzadzeniach ze-
wnetrznych, np. na telefonie lub odtwa-
rzaczu MP3. Model KM 815 charaktery-

pilocie zwykle znajduja sie wszelkie nie-
zbedne przyciski, pozwalajace m.in. na wy-
bor zrodta odtwarzanego dzwieku, regula-
cje gtosnosci, czestotliwosci radiowej czy
korekcje brzmienia. Przy wyborze takiego
przeno$nego urzadzenia audio warto zwra-

Fot. TechniSat

zuje sie mocg 2 X 5 W i pasmem prze-
noszenia od 40 Hz do 20 kHz.
Urzadzenie zostato wyposazone w po-
dwojny budzik z funkcja drzemki (Sno-
oze). Rozwigzanie to moze okazac sie
przydatne np. wtedy, gdy wstajemy o in-
nej porze niz nasza partnerka czy part-
ner. Wieczorem, zasypiajac przy ulubio-
nej stacji radiowej, nie trzeba pamietac
o wyfaczeniu radia, wystarczy ustawic
funkcje wyfacznika czasowego.

Model KM 815 ma ztgcze USB, ktdre po-
zwala na fadowanie baterii urzadzen ze-
wnetrznych (5'V, 2,1 A). Dzieki temu ta-
two i wygodnie dotadujemy baterie, np.
smartfona, bez koniecznosci siegania po
fabryczng fadowarke.

W komplecie znajduje sie niewielki pilot
zdalnego sterowania.

ca¢ uwage na mozliwosc¢ obstugi z wyko-
rzystaniem pilota. Taki model bedzie za-
zwyczaj nieco drozszy od odpowiednika
bez pilota w zestawie. By¢ moze jednak
warto zapfaci¢ nieco wiecej za znacznie
wiekszy komfort uzytkowania urzadzenia.

QI

Fot. Kruger&Matz



https://www.krugermatz.com/pl/p/Radiobudzik-KM-815/2395

Fot. TechniSat

14

RADIO DAB+

W POLSCE | NA SWIECIE

I Specjalisci z branzy niejednokrotnie podkreslajq
olbrzymie znaczenie radia dla kultury europejskiej,
a takze jego popularnosé i obecnosé w codziennym
Zyciu - w domu, w pracy, w podrézy. Jedng

z przyczyn takiego stanu rzeczy jest z pewnosciq
nieodptatnosé, a jednoczesnie efektywnosé odbioru
programéw radiowych, zwtaszcza w ruchu (np.

w samochodach osobowych).

iestety, uwidacznia sie ogra-

niczona mozliwos¢ rozwoju

radia FM ze wzgledu na brak

dostepnego pasma czestotli-
wosc na wszystkich rozwinietych rynkach
w Europie. Wzrasta tez poziom zaktdcen sy-
gnatu analogowego, a tym samym pogar-
sza sie jako$¢ dzwieku. Miedzy innymi z te-
go powodu, a takze z powodu stabej dostep-
nosci, analogowe radio AM ma juz niewie-
lu stuchaczy. Wykorzystanie cyfrowej radio-
fonii wydaje sie zatem nie tyle luksusem, co
wrecz koniecznoscia.

Funkcjonalnymi
urzqgdzeniami sq
radioodbiorniki
wyposazone w tunery
radiowe FM i DAB,

a fakze naped CD

i ztqcze USB obstugujqce
odtwarzanie plikow
audio z przenosnych
pamieci flash.

Na korzys¢ cyfrowego odtwarzania stacji
radiowych przemawiajg m.in. niski poziom
znieksztatcen i zaktécen w odtwarzanym sy-
gnale. Z punktu widzenia uzytkownika za-
letg jest takze fatwy i szybki dostep do wiek-
szej oferty programowej. W cyfrowym radiu
DAB+ uzytkownik ma ponadto mozliwos¢
zaprogramowania czasu uruchomienia od-

twarzania pozadanej audydji i ustawienia cza-
su jej nagrywania (nawet na kilka dni przed
rozpoczeciem). Znacznie fatwiejsze i bardziej
intuicyjne w DAB+- jest wyszukiwanie stacji

(np. wedtug gatunku muzycznego czy nazwy

rozgtosni radiowej zamiast wedfug czestotli-
wosci, jak w radiofonii FM).

W rozwoj DAB+ zaangazowaly sie takze swia-
towe koncerny samochodowe, ktére fabrycz-
nie montujg w swoich nowych pojazdach ra-
dioodtwarzacze pozwalajgce na odbior cyfro-
wego radia. Programéw radiowych w DAB+
postuchamy w nowych autach m.in. takich
producentow jak Alfa Romeo, Audi, BMW,
Chrysler, Fiat, Hyundai, Ford, Jaguar, Merce-
des, Opel, Nissan, Kia, Skoda, Toyota, Seat,
Peugeot, Renault i Honda.

W Wielkiej Brytanii, Norwegii i Szwajcarii
wiekszos¢ wprowadzanych na rynek aut ma
juz w standardzie whudowany odbiomik ra-
diowy DAB+. W Wielkiej Brytanii jest to oko-
to 80 proc. Jednak nie we wszystkich krajach
sytuacja jest tak klarowna.

Rzadzacy wielu europejskich krajow wrecz
apeluja, aby producendi przyspieszyli wypo-
sazanie swoich nowych aut w odbiorniki po-
zwalajace na odtwarzanie stacji radiowych
w standardzie DAB+, co znacznie przyspie-
szytoby rozwoj cyfrowej radiofonii.

Standard DAB+ spefnia niezbedne wyma-
gania europejskich nadawcéw radiowych,
a do tego jest niezwykle energooszczedny.
Starajac sie podazac za potrzebg rynku, wielu
producentéw sprzetu audio, w tym radiood-
biornikéw DAB+, wyposaza swoje urzadze-
nia w podzespoty pozwalajace na odbiér nie
tylko radia analogowego, ale réwniez cyfro-
wego (w standardzie DAB+). W niektorych
krajach radiofonia DAB+ jest na tyle popular-
na, ze zdecydowano sie nawet na wyfaczenie
nadawania analogowego, podobnie jak to mia-
to miejsce w wypadku telewizji. Jest to jed-
nak proces kosztowny i dtugotrwaty. W Nor-
wegii wylaczenie sygnatu FM rozpoczeto sie
w styczniu 2017 1. Jest to pierwsze i jedyne

Radioodbiorniki z duzym
kolorowym ekranem LCD
umozliwiajq wyswietlanie
nie tylko informacji
fekstowych, ale

réowniez graficznych,

np. logotypow stacji
radiowych lub oktadek
albumow, z ktorych
pochodzq odtwarzane
utwory.

jak dotad panstwo, w ktérym podjeto takg
decyzje. Pokrycie zasiegiem DAB+ w tym
skandynawskim kraju jest obecnie wigksze
od pokrycia sygnatem analogowym radia FM.
Odwazne i pionierskie dziatania Norwegow
maja réwniez wptyw na inne kraje. Dania
planuje wytaczenie sygnatu analogowego
w 2019 r. W Szwajcarii wyfaczenie sygnatu
analogowego ma nastapi¢ w latach 2020—
2024. 7 kolei w Niemczech opracowano dwu-
etapowy proces wdrazania cyfrowej radiofo-
nii, ktory zaktada, ze do 2020 r. pokrycie kra-
ju zasiegiem DAB+ bedzie wynosito 95 proc.
U naszych zachodnich sgsiadéw wytaczenie
analogowego sygnatu radiowego planowa-
ne jest jednak dopiero na lata 2024—2030.
Na zaawansowanym etapie cyfryzadji jest tez
Wielka Brytania, gdzie zasiegiem DAB+ ob-
jete jest juz ponad 95 proc. ludnosci kraju.
Brytyjczycy uruchomili drugi ogélnokrajowy
multipleks DAB+ z miejscem dla 18 progra-
méw radiowych.

Do 2020 r. zasiegiem DAB+ planowano po-
kry¢ 95,5 proc. powierzchni Polski, co spra-
witoby, ze dostep do cyfrowe] radiofonii na-
ziemnej miatoby 99,5 proc. ludnosci nasze-
go kraju. Niestety, realizacja tych planéw na
chwile obecng zostata zahamowana. W pierw-
szej potowie 2016 1. zarzad Polskiego Radia,
ktore jest pionierem procesu cyfryzacji radia
w naszym kraju, podjat decyzje o wstrzyma-
niu procesu wdrazania standardu DAB+. Do-
tychczasowe umowy z operatorami nadajni-
kéw i rozgtosnie radiowe wcigz majg funkcjo-
nowac, a wiec na terenach, na ktérych obec
nie mozna stuchac cyfrowego radia w stan-
dardzie DAB+, nic nie powinno sie zmienic.
Obecnie sygnat cyfrowy obejmuje zasiegiem
17 duzych miast w Polsce i pobliskie im te-
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reny, co pozwala dotrze¢ do ponad 50 proc.
ludnosci Polski.

Jakie beda faktyczne losy rozwoju DAB+ w Pol-
sce? Na to pytanie trudno w tej chwili jedno-
znacznie odpowiedziec.

W proces cyfryzacji radiofonii dotychczas za-
angazowani sg przede wszystkim nadawcy
publiczni. Obecnie w ogélnokrajowym mul-
tipleksie DAB+ mozna stuchac az 8 progra-
mow radiowych Polskiego Radia. Sa to: Je-
dynka, Dwojka, Tréjka, Czworka, Polskie Ra-
dio 24, Polskie Radio Dzieciom, Polskie Radio
Rytm i Radio Poland. Cztery z nich — Jedynka,
Dwojka, Tréjka i Polskie Radio 24 nadaja za-
réwno analogowo, jak i cyfrowo. Oprocz te-
go dostepnych jest wiele regionalnych pro-
gramow radiowych, z ktorych wiekszo$¢ na-
daje zaréwno cyfrowo (w DAB+), jak i ana-
logowo (z modulacjg FM).

Wymagania obowigzkowe oraz zalecane dla ra-
dioodbiornikéw z modutem DAB+ (tzw. profile)
zostaty okreslone przez organizacje WorldDAB
przy wspdtpracy z EBU i EICTA (obecnie Digita-
[Europe). Producendi sprzetu mogg jednak ofero-
wac dodatkowe funkcje, aby wyréznic swoje od-
biorniki w stosunku do konkurencyjnych modeli.
Profil 1 dotyczy standardowego odbiornika
radiowego pracujacego w pasmie od 174 do
240 MHz. Profil 2 okres$la odbiornik radiowy
ze wzbogaconymi funkcjami multimedialny-
mi, a profil 3 dotyczy w petni multimedialnych
odbiornikéw cyfrowego radia, a wiec wzbo-
gaconych o dekodowanie wideo w standar-
dzie H.264. Szczegoty dotyczace poszczegol-
nych profili mozna znalez¢ w dokumentach
.WorldDAB Digital Radio Receiver Profiles”
i ,EBU Recommendation R126".

Radiofonia DAB+ to wiele réznorod-
nych funkgji, ktére wzbogacajg odtwa-
rzanie muzyki czy audycji radiowych,
a takze zwiekszajg komfort podrézo-
wania. Do najwazniejszych z nich mo-
zemy zaliczy¢:
M DLS (Dynamic Label Segment)
—funkcja pozwalajaca na wyswie-

www.infoprodukt.pl
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Kompaktowe radioodbiorniki nie zaj-
muja duzo miejsca w domu, a do tego
moga by¢ bardzo funkcjonalne. Takim
urzadzeniem jest DigitRadio Flex firmy
TechniSat. Obudowa urzadzenia jest zin-
tegrowana z wtykiem sieciowym. Mo-
del DigitRadio Flex podtgczany jest wiec
bezposrednio do gniazdka elektryczne-
go. Dzieki zasilaniu bateryjnemu radio-

tlanie rozmaitych informacji tekstowych,
mniej lub bardziej zwigzanych z odtwa-
rzanym materiatem audio. Mogg to by¢
tytuty utwordw i nazwy ich wykonaw-
cow, ale takze informacje sportowe, po-
godowe czy gietdowe. W wyswietlacz
DLS powinien by¢ wyposazony kazdy
odbiornik DAB-, niezaleznie od obstu-
giwanego profilu;

M SLS (Slide Show) —funkcja umozliwiajaca
wyswietlanie informacji graficznych, po-
wigzanych lub nie z odtwarzanym dzwie-
kiem, np. oktadek ptyt, zdjec artystow,

Radiobudziki mogq miec
ztqcze USB, umoZliwiajgce
tadowanie baterii np.
smartfonéw lub tabletdw.

Fot. Lenco

Mosit

Radio zintegrowane z wtyczkqg

odbiornik moze by¢ tez uzywany bez ko-
nieczno$ci podtaczania go do sieci. Ba-
teria wystarczy nawet na 6 godz. uzyt-
kowania urzadzenia.

Monofoniczny model Digit Radio Flex charak-
teryzuje sie moca 1,5 W RMS, co w zupetno-
$ci wystarcza do wykorzystania go w domo-
wym zaciszu. Radioodbiornik ma wbudowa-
ne dwa tunery radiowe — analogowy (FM

wykresow gietdowych, mapek, a takze
reklam. Dane graficzne mogg by¢ precy-
zyjne zsynchronizowane z odtwarzanym
materiatem audio;

B Journaline — funkcja pozwalajgca na
wykorzystanie przez nadawcéw innych
zrodet informacji w postaci kanatéw RSS
czy formatu XML. Journaline to wiasci-
wie elektroniczny magazyn informacyjny,
nieco przypominajacy znany z odbiorni-
kéw telewizyjnych teletekst. Wykorzy-
stuje hierarchiczny uktad danych i mate
przeptywnosci bitowe. Dzieki temu pod
wzgledem technicznym nie jest zbyt wy-
magajacym rozwigzaniem dla odbiorni-
kéw DAB+;

W EWF (Emergency Warning Functio-
nality) — szybki system informacyjny
o duzym zasiegu, ktory moze by¢ wyko-

AUDIO

Els

z systemem RDS) i cyfrowy (DAB+). W pa-
mieci mozna zapisa¢ do 20 programéw ra-
diowych nadawanych cyfrowo i 20 progra-
moéw nadawanych analogowo.

Ztacze USB umozliwia odtwarzanie pli-
kéw MP3 z przeno$nych pamieci flash.
Radioodbiornik ma tez wbudowany mo-
dut Bluetooth, co pozwala na strumie-
niowe odtwarzanie muzyki m.in. ze
smartfondw i tabletow obstugujgcych
ten standard komunikacji bezprzewodo-
wej. Dostepne jest rowniez analogowe
wejscie audio jack 3,5 mm, z wykorzy-
staniem ktérego mozna odtwarza¢ mu-
zyke przewodowo z urzadzen zewnetrz-
nych (np. odtwarzaczy osobistych po-
zbawionych modutu Bluetooth).
Wszystkie niezbedne informacje, doty-
czace m.in. wybranego zrodta dzwie-
ku i poziomu gto$nosci, prezentowa-
ne sg na stosunkowo duzym i czytel-
nym wyswietlaczu. Przyciski steruja-
ce zostaty umieszczone w gérnej cze-
$ci obudowy, dzieki czemu obstuga
tak kompaktowego modelu jest bar-
dzo wygodna.

rzystywany w przypadku klesk zywiofo-
wych czy katastrof.

B Service following —funkcja pozwala-
jaca na przefaczenie, w razie potrzeby,
miedzy nadawaniem cyfrowym i analo-
gowym. Minusem tego rozwigzania jest
to, iz w wypadku utraty zasiegu cyfro-
wego nie wszystkie programy nadawa-
ne w ten sposéb beda miaty swoje ana-
logowe odpowiedniki;

B TMC/TTI (Traffic Message Channel/
Traffic & Travel Information) — system
informacji o zdarzeniach drogowych, opfa-
tach autostradowych itp. cennych danych
dla kierowcow (np. cenach paliw, parkin-
gach). Rozwigzanie to w swoim zatoze-
niu ma funkcjonowac znacznie szybciej
niz podobne, stosowane analogowym
sygnale FM z RDS;

M EPG (Electronic Program Guide) — elek-
troniczny przewodnik po programach ra-
diowych. Jest to funkcja podobna do tej,
ktéra zostata zastosowana w cyfrowej te-
lewizji naziemnej.

Standard DAB+ pozwala na odtwarzanie
dzwieku wielokanatowego. Trzy rézne roz-
wigzania opracowane zostaty m.in. przez
niemiecki instytut Fraunhofera. Sg nimi:
MPEG Surround, DAB Surround i SX Pro.
Jak sie okazuje, dobrej jakosci dzwiek wie-
lokanatowy mozna przesta¢ strumieniem
o facznej przeptywnosci 64 kbit/s, a na-
wet mniejszej.

Fot. TechniSat
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ROZNORODNE

KONSTRUKCJE
StUCHAWEK

I Narynku dostepnych jest wiele réznorodnych
konstrukcji stuchawek. Ich budowa wptywa m.in.

na brzmienie, a takze komfort uzytkowania.
Poszczegolne modele rézniq sie m.in. rodzajem
mocowania, wykorzystywanym przetwornikiem oraz
materiatami, z ktérych zostaty wykonane
poszczegdlne elementy konstrukcji.

ako$¢ wykonania stuchawek
to jeden z czynnikdw, na kto-
ry powinnismy zwrdcic szcze-
g6Ing uwage przed ich zaku-
pem. Solidna konstrukcja, wykorzystuja-
ca dobrej jakosci elementy zapewni m.in.
trwatos¢ stuchawek. W modelach prze-
wodowych istotny jest takze przewdd stu-
chawkowy i to, jakie ztacze wykorzystuja.

Najczesciej stosowang odmiang przetwor-
nikow elektroakustycznych w stuchawkach
sq przetworniki dynamiczne. Wykorzy-
stujg one cewke, ktéra porusza sie w polu
magnetycznym i wywotuje ruch membra-

ny, a tym samym wytwarzanie styszalnych
fal akustycznych, czyli po prostu dzwieku.
W stuchawkach mozna takze spotkac prze-
tworniki armaturowe, ktdre stosowane sq
w modelach dokanatowych. Ich produk-
Cja jest znacznie trudniejsza niz przetworni-
kéw dynamicznych, dlatego tez nie s one
zbyt czesto wykorzystywane. Cze$¢ drgaja-
ca w polu magnetycznym jest w konstruk-
cjach armaturowych odpowiednio zba-
lansowana. Elementem, ktéry pobudza
do drgafh membrane, jest ruchomy rdzen
z cewka, umieszczony w polu magnetycz-
nym. Jest on zamkniety w metalowej obu-
dowie, ktora zabezpiecza ukfad przed za-
ktéceniami elektromagnetycznymi. Istot-
ng cechg przetwornikéw armaturowych

|
Pilot z mikrofonem, ktory jest dostep- y "{ !
ny na przewodzie stuchawkowym, '
ma zwykle konstfrukcje jedno- lub
frzyprzyciskowq. Trzyprzyciskowy pi- I i

lot z mikrofonem, znajdujqcy sie na
przewodzie stuchawkowym, po-

zwala nie tylko na odbieranie i roz-
tqczanie potqczen telefonicznych,

ale takze na regulacje gtosno-
s e . . &
sci i sterowanie oditwarzaniem mu- &~

zyki. Uwazajmy jednak

na kompatybilnos¢ tego typu
konstrukcji z rédznymi markami

i modelami smartfondw.

jest bardziej zréwnowazone przetwa-
rzanie sygnatu audio, niz ma to miej-
sce w przetwornikach dynamicznych.

Jednym z elementéw stuchawkowe-
go przetwornika elektroakustyczne-
go jest magnes. Najczesciej stosowa-
ne s magnesy neodymowe wytwa-
rzane z potaczenia neodymu, zelaza
i boru. S to magnesy trwate, wytwa-
rzajace niezwykle silne pole magne-
tyczne. Dzieki swoim wiasciwosciom
magnetycznym magnes neodymowy
moze by¢ znacznie mniejszy od cze-
sto stosowanego magnesu ferrytowe-
go przy zachowaniu zblizonych wiasciwo-
$ci stuchawek. Umozliwito to m.in. minia-
turyzacje stuchawek. Wyréznia sie dwa ro-
dzaje magnesow neodymowych: spieka-
ne oraz wigzane. Do zalet magneséw neo-
dymowych wigzanych mozemy z pewno-
$cig zaliczy¢ duzg odpornosc¢ na korozje.

Fot. NuForce

Bardzo istotnym elementem stuchawek
z przetwornikiem dynamicznym jest mem-
brana — cienka, sprezysta ptytka, ktéra
odpowiada za przetwarzanie drgan me-
chanicznych na fale akustyczne. Zatem ja-
ko$¢ wykonania membran ma bardzo istot-
ne znaczenie dla ostatecznego brzmienia
stuchawek.

Membrana stuchawkowa jest bardzo lek-
ka, ale jednoczeénie musi by¢ wytrzy-
mata. Do produkcji membran wykorzy-
stuje sie takie materiaty jak masa celulo-
zowa czy tworzywo polimerowe. Niektd-
rzy producenci wykorzystujg do produk-
¢ji membran nanorurki weglowe. Ten nie-
typowy materiat wyrdznia sie korzystnym
stosunkiem predkosci propagacji dzwie-
ku do strat wewnetrznych, ktére powo-
dowane s3 przez tarcie wewnetrzne i za-
wieszenie membrany. Pojedyncza nano-
rurka to struktura przyjmujaca postac pu-
stego w $rodku walca. Scianki nanorurek
weglowych sg zbudowane ze zwinietego

grafenu, czyli jednoatomowej warstwy
grafitu. Materiaf ten charakteryzuje sie
duzg sztywnoscig oraz niezwykig od-
pornoscia na rozcigganie, Co z pewno-
$cig sprawito, ze znalazt zastosowa-
nie w membranach stuchawkowych.
Do wad nanorurek weglowych moze-
my natomiast zaliczy¢ matg odpornos¢
na zgniatanie z powodu ich charakte-
rystycznej struktury.

Do wyjatkowych konstrukcji moze-

my zaliczy¢ stuchawki planarne. Cho¢

swoja budowga przypominaja one kla-
syczne, nauszne stuchawki dynamiczne,
s to w rzeczywistosci wyjatkowe i nie-
zwykte konstrukcje. Na catej powierzchni
drgajacej membrany majg zamontowang
spiralng cewke, ktdra jest z membrang po-
taczona na stafe. Ze wzgledu na budowe
wykorzystywanego przetwornika magne-
toakustycznego, ktéra charakteryzuje sie
duza powierzchnig pracy, wyrézniaja sie
naturalnym, szczegétowym i dynamicz-
nym brzmieniem, a takze gtebsza i szer-
sza sceng dZzwiekowa, niz ma to miejsce
w wypadku modeli z przetwornikiem dy-
namicznym.

W stuchawkach nausznych pod wzgledem
komfortu uzytkowania istotng role odgry-
wa konstrukcja pataka i nausznikéw. Dtu-
gos¢ pataka jest z reguty regulowana, co
pozwala dostosowac wielkos¢ stuchawek
do gtowy uzytkownika.

Nauszniki w stuchawkach moga byc¢ nie-
ruchome i ewentualnie odpowiednio do-
stosowane do ksztattu gtowy lub regulo-
wane, a nawet obracane w réznych kie-
runkach nawet do 180°.

W modelach dokanafowych istotne staje sie
dopasowanie wkfadki do kanatu usznego,
co zapewnia nie tylko komfort, ale takze od-
powiednie brzmienie. Dlatego tez naktadki
w tego typu konstrukcjach sg wymienne,
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- aw komple-
cie znajdziemy
je w dwdch lub
trzech réznych rozmia-
rach. Wktadki dokanatowe
sg najczesciej wykonywane z si-
likonu, ale mozemy tez spotka¢ wy-
konane z pianki poliuretanowej. Tego ty-
pu wkiadki po odpowiednim uformowa-
niu i umieszczeniu w kanale stuchowym
dopasowuja sie do jego ksztattu i nie po-
wodujg efektu zatkania.
Pafak i nauszniki nie moga zbyt mocno
naciska¢ gtowy uzytkownika, ale jedno-
cze$nie powinny dos¢ dobrze izolowac
od dzwiekéw z otoczenia (w wypadku
stuchawek nausznych zamknietych). Stu-
chawki nie powinny by¢ takze zbyt ciez-
kie, co uniemozliwitoby dtugotrwate ko-
rzystanie z nich. Wazny jest takze mate-
riat, ktorym pokrywane sg nauszniki. Po-
winny by¢ one miekkie. Wewnetrzna cze$¢
nausznika, przylegajgca do ucha, wyko-
nywana jest czesto m.in. z materiatu skd-
ropodobnego lub weluru, co ma zapew-
ni¢ komfort uzytkowania na wiele godzin
sfuchania. Dobrze, gdy poduszki nausz-
nikéw sg wymienne, wtedy w wypadku
ich zniszczenia czy zuzycia mozna naby¢
ich zamienniki, a stuchawki bedg wygla-
daty jak nowe.

Niezwykle waznym elementem konstrukgji
modeli przewodowych jest dfugos¢ przewo-
du stuchawkowego i jego wykonanie. Prze-
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| ll Stuchawki bezpieczne dla dzieci

Na rynku dostepne s sftuchawki przeznaczone
specjalnie dla dzieci —i nie chodzi tylko o kolo-
rystyke, rozmiary czy ksztatt stuchawek, cho¢
te cechy maja w wypadku dzieci réwniez du-
Ze znaczenie. Istotny jest tu przede wszystkim
maksymalny poziom cisnienia akustycznego, ja-
ki jestesmy w stanie uzyskac w tego typu mode-
lach. Przykfadem nausznego modelu, ktéry z po-
wodzeniem moze by¢ wykorzystywany nawet
przez dziedi, jest KidJamz 2 firmy MEE Audio.
Dzieki wbudowanemu limiterowi poziomu
glosnosci rodzice moga by¢ pewni, ze pod-
czas uzywania stuchawek ich dzieci nie be-
da narazone na ryzyko czesciowej lub catko-
witej utraty stuchu. Limiter mozna aktywo-
wac z wykorzystaniem dyskretnego prze-
facznika. Ogranicza on maksymalne ci$nienie
akustyczne wytwarzane przez stuchawki do
85 dB, co jest wzglednie bezpieczng warto-
$cig dla ludzkiego stuchu. Maksymalna sku-
tecznos¢ stuchawek bez wigczonego limite-
ra wynosi 115 dB.

wody moga mie¢ diugos¢ od 1 do nawet 6
i wiecej metrow. Dlugos¢ przewodu po cze-
$ci wptywa na wygode korzystania ze stu-
chawek w konkretnych zastosowaniach. Po-
winna by¢ dobrana w zaleznosci od potrzeb.
Zbyt dtugi kabel moze sie platac, natomiast
zbyt krétki moze ograniczac swobode poru-
szania sie. Krotsze przewody stuchawkowe
maja zwykle modele przeznaczone do urza-
dzen mobilnych i odtwarzaczy przenosnych,
a dfuzsze to domena modeli do uzytku do-
mowego, np. do telewizoréw czy systeméw
audio. Z wykorzystaniem przedtuzacza kabla
stuchawkowego mozna oczywiscie zwiekszy¢
diugosc kabla, jednakze wykorzystanie dodat-
kowego styku moze negatywnie wptyngc na
jakos¢ dZzwieku i pojawienie sie znieksztatcen
w odtwarzanym sygnale.

Stuchawki zostaty wykonane z tworzyw sztucz-
nych wolnych od BPA (bisfenol A) — substan-
cji ktéra mogtyby powodowac podraznienia
lub uczulenia skéry, a nawet zaburzac dzia-
tanie hormondw.

Wzornictwo modelu KidJamz 2 zostato
oparte na kolorach dobranych wspdlnie
z dzie¢mi, dla ktdérych produkt jest prze-

o
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Wazna bedzie nie tylko dfugos¢, ale takze
jakos¢ wykonania przewodu stuchawko-
wego. Niektére modele stuchawek wypo-
sazone sg w przewdd wykonany z mate-
riatéw zapobiegajacych jego splatywaniu
sie. Przewdd moze mie¢ ponadto przekroj
o réznym ksztatcie. Czesto mozna spotkac
ptaskie przewody stuchawkowe, ktére réw-
niez powinny mniej sie platac.

W niektorych modelach przewdd stu-
chawkowy nie jest zamocowany na sta-
te do obudowy przetwornika, lecz odpi-
nany, co umozliwia w razie potrzeby wy-
miane na kabel o takiej dtugosci, jaka be-
dzie najodpowiedniejsza.

Producenci zwracajg takze uwage na ko-
lorystyke przewodu stuchawkowego, kt6-
ra jest czesto dopasowana do odbudowy
przetwornika czy tez pataka (w modelach
nausznych).

Na rynku dostepne sq stu-
chawki dokanatowe cat-
kowicie pozbawione oka-
blowania. Sterowanie w fe-
go typu modelach jest do-
tykowe i wykorzystuje obu-
dowe jednego z elemen-
fow dokanatowych.

AUDIO
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znaczony. Stuchawki dostepne sg w trzech
wersjach kolorystycznych: rézowej, niebie-
skiej i czarne.

Przewéd stuchawkowy ma dtugosc
1,2 m. W sprzedazy dostepne sg dwie
wersje sfuchawek KidJamz 2 — z pilotem
na przewodzie (wyposazonym w mikro-
fon) i bez pilota.

Jezeli zalezy nam na swobodnym poru-
szaniu sie ze stuchawkami na uszach, mo-
zemy zdecydowac sie na sfuchawki bez-
przewodowe. S3 one jednak nieco droz-
sze od modeli przewodowych. W podob-
nej cenie mozna z pewnoscig znalez¢ ta-
ki model przewodowy, ktéry bedzie cha-
rakteryzowat sie lepszymi parametrami
technicznymi, jednak kosztem wykorzy-
stania potgczenia kablowego.

Poruszajac tematyke przewodoéw stuchaw-
kowych, nie sposéb nie wspomniec o zja-
wisku, ktore okreslane jest jako efekt mi-
krofonowy. Polega on na przenoszeniu
do uszu stuchacza dzwiekoéw, ktére po-
wstajg w wyniku ocierania sie przewo-
du stuchawkowego, np. o ubranie. Nie-
ktérzy producenci stosuja specjalne kon-
strukcje przewoddw stuchawkowych, aby
zminimalizowac efekt mikrofonowy. Za-
lezy to m.in. od materiatéw wykorzy-
stanych do jego produkgji. Niekorzystny
wptyw tego zjawiska mozna zmniejszy¢,
np. przez zastosowanie specjalnych pro-
wadnic wokdtusznych, wykonywanych
m.in. z silikonu, w ktérych umieszcza sie
przewdd stuchawkowy.

Fot. MEE Audio
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FUNKCJE

| ZASTOSOWANIA
SLUCHAWEK

I Parametry techniczne to nieodzowny element
specyfikacji réznorodnych urzgdzen elektronicznych.
Charakterystyczne dla siebie parametry majq réwniez
stuchawki. Wszelkie liczby, tabele i wspétczynniki nie
zawsze jednak odzwierciedlajqg brzmienie stuchawek.
Oprocz parametréow technicznych nie nalezy zapominaé
tez o r6znorodnej funkcjonalnosci stuchawek.

0 najczesciej podawanych pa-

rametrow technicznych w wy-

padku stuchawek nalezg: pasmo

przenoszenia, impedandja i sku-
teczno$¢. Pamietajmy jednak, ze w sprzecie
audio, a wiec rowniez w stuchawkach, w gre
wchodzi takze czynnik ludzki — charakterysty-
ka styszenia i ogélnie pojeta specyfika zmystu
stuchu. Pomimo podobnych parametrow tech-
nicznych brzmienie jednego modelu stucha-
wek moze nam bardziej odpowiadac niz inne-
go. Dwoch innych uzytkownikéw moze z ko-
lei nie zauwazy¢ réznicy w brzmieniu dwach
modeli. Wartosci parametréw podawanych
przez producentéw na opakowaniu nie nale-
2y jednak pomija¢ podczas zakupu. Pomoga
nam one wstepnie okresli¢ np. przydatno$¢
poszczegolnych modeli w réznorodnych za-
stosowaniach.

Pasmo przenoszenia

Okresla zakres czestotliwosci przetwarza-
nych przez stuchawki. W wypadku stucha-
wek nawet te najtansze majg w specyfika-

¢ji dos¢ szerokie pasmo przenoszenia, na-
wet od 20 Hz do 20 kHz. Jest to przedziat,
poza ktérym stuch czfowieka i tak nie jest
w stanie nic ustysze¢. Samo okreslenie pa-
sma czestotliwo$ci nie mowi jeszcze zbyt
wiele o tym, jak brzmig stuchawki.

Warto byfoby zna¢ charakterystyke przeno-
szenia stuchawek, co pozwolitoby uzyskac
informacje o tym, ktére czestotliwosci sa
wzmacniane, a ktére ttumione przez da-
ny model. Producenci z reguty jednak nie
podaja takiej informacji. Z uwagi na nie-
wielki rozmiar przetwornikéw elektroaku-
stycznych duze znaczenie dla jakosci od-
bieranego przez uzytkownika sygnatu be-
dzie miafo odpowiednie utozenie nausz-
nikéw czy tez wiasciwe umiejscowienie
wktadek w wypadku stuchawek dokana-
towych. Dlatego tez charakterystyka prze-
noszenia moze byc¢ zupetnie inna w zalez-
nosci od potozenia przetwornika elektro-
akustycznego wzgledem ucha uzytkow-
nika. Samo pasmo przenoszenia stucha-
wek, o ile nie jest bardzo waskie, nie be-

dzie miato az tak duzego znaczenia. Dla
.wrazliwego” ucha stuchawki powinny sie
jednak charakteryzowac jak najszerszym
pasmem przenoszenia, poniewaz osoba
o dobrym muzycznym stuchu jest w sta-
nie zauwazy¢ nawet najdrobniejsze rézni-
ce w brzmieniu.

Przetwarzanie niskich
tonow przez stuchawki

Pasmo czestotliwosci, jakie ostatecznie
dociera do ucha uzytkownika, zalezy nie
tylko od tego, jaki jego zakres jest w sta-
nie przetworzy¢ dany model stuchawek,
ale tez od tego, jak dobrze dopasowane
sg stuchawki do gtowy uzytkownika. Istot-
ne jest wiec w wypadku modeli nausznych
odpowiednie wyregulowanie dtugosci pa-
taka, a w modelach dokanafowych dobra-
nie odpowiednich rozmiaréw wktadki.

Poprawic¢ brzmienie probujg réwniez sami
producendi, stosujac réznorodne, czesto au-
torskie, opatentowane systemy i rozwigza-
nia techniczne. Jednym z przyktadowych
rozwigzan jest wykorzystywanie przez De-
nona w stuchawkach dokanatowych prze-
twornikéw Double Air Compression Driver.

W niektérych modelach stuchawek firmy
JBL stosowana jest natomiast technika Pure
Bass. W modelach Pioneera wystepuje sys-
tem Bass Tune, a w stuchawkach firmy JVC
stosowana jest konstrukcja Extreme Deep
Bass. Wszystko to ma na celu zapewni¢ jak
najszersze spektrum czestotliwoéci prze-
twarzanych przez stuchawki.

Impedancja

Warto$¢ impedancji jest podawana w omach
(Q). W zaleznosci od konstrukgji stucha-
wek impedancja moze wynosi¢ od 8 do
nawet 2000 Q. Teoretycznie im wieksza
warto$¢ impedandji stuchawek, tym lep-
sza jakos¢ dzwieku i wieksza odporno$¢
na szumy i zakfdcenia. Niestety, nie do kaz-
dego urzadzenia mozna zastosowac wy-
sokoimpedancyjne stuchawki, poniewaz
moze sie okazac, ze bedg graty bardzo ci-
cho. Wowczas moze zajs¢ koniecznos¢ za-
stosowania dodatkowo wzmacniacza stu-
chawkowego. Do przeno$nych odtwarza-
czy MP3 i MP4 najlepiej beda nadawaty
sie stuchawki o matej impedancji, np. 16

czy 24 Q. Nie oznacza to, ze odtwarzacz
nie poradzi sobie ze stuchawkami o nie-
co wiekszej impedancji, ale trudniej bedzie
o uzyskanie odpowiednio wysokiego po-
ziomu natezenia dzwieku. Stuchawki wy-
sokoimpedancyjne (o impedancji liczo-
nej juz nawet w setkach omdw) stosowa-
ne sq najczesciej w profesjonalnych stu-
diach nagraf. Mozna je bez obaw podta-
czac¢ np. bezposrednio do wyjscia liniowe-
go w stole mikserskim.

Niektérzy producenci stuchawek,
wychodzac naprzeciw oczekiwa-

/balansowane
przetworniki
armaturowe
charakteryzujq sie
bardzo dobrg
reprodukcjq dzwieku,
matymi wymiarami

i duzq efektywnosciq.

Fot. NuForce

niom klientéw, maja na-
wet w swojej ofercie
rézne wersje tego sa-
mego modelu stucha-

wek, ale roznigce sie pa-
rametrem impedancji. Dzieki temu mozna
wybrac konstrukcje, ktéra najlepiej spraw-
dzi sie w konkretnym zastosowaniu.

Skutecznosé

Parametr ten zwigzany jest z decybelowg
skalg gtosnosci. Skuteczno$¢ powinna byc¢
podawana w dB/mW, a wiec w odniesie-
niu do mocy 1 mW. Daje nam informacje
o0 tym, jaka gtosnos¢ mozemy uzyskac,
gdy do stuchawki zostanie dostarczona
moc 1 mW. Warto$¢ skutecznosci w nie-
ktérych modelach stuchawek moze prze-
kracza¢ nawet 110 dB/mW. Pamietajmy, Ze
w stuchawkach o duzej skuteczno$ci moz-
liwy do wytworzenia maksymalny poziom
dzwieku moze by¢ szkodliwy dla stuchu.
Nie nalezy zatem przesadzac¢ z poziomem
glosnosci odtwarzanego materiatu audio.

Masa stuchawek

Parametr ten jest wbhrew pozorom dla stu-
chawek bardzo istotny. Ma ona bowiem
wptyw na komfort ich uzytkowania. W wy-
padku modeli dousznych czy dokanato-
wych, ktdre i tak sg zazwyczaj bardzo lek-
kie, nie ma ona az tak duzego znaczenia.
Znacznie wieksza role odgrywa w wy-
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padku modeli nausznych. Jezeli chcemy
odtwarza¢ muzyke na stuchawkach przez
diuzszy czas, powinny by¢ one stosunko-
wo lekkie, wykonane z odpowiednich ma-
teriatéw. Dzieki temu wielogodzinne ko-
rzystanie ze nich nie bedzie duzym obcig-
zeniem dla uzytkownika. Niemniej jednak
nawet podczas korzystania z najwygodniej-
szego modelu nalezy robi¢ przerwy. Zbyt
dtugotrwate uzywanie stuchawek moze
Zle odbic sie na kondycji narzadu stuchu.

Wygrzewanie
stuchawek

Istnieje opinia, ze stuchawki, podobnie jak
gtosniki czy kolumny gtosnikowe, podle-
gajg procesowi tzw. wygrzewania. Pole-
ga on na tym, ze z uptywem czasu zmie-
niaja one nieco swoje brzmienie. Jest to po-
niekad prawdziwe stwierdzenie. Stuchaw-
ki np. po miesigcu uzytkowania moga
brzmie¢ nieco inaczej niz tuz po zakupie.
Przyczyng tego nie jest jednak zmia-
na parametréw technicznych prze-
twornikéw elektroakustycznych,
a przede wszystkim odpowied-
nie dopasowanie sie stuchawek
do ksztattu gtowy czy ucha uzyt-
kownika. Wiele oséb by¢ moze nie za-
uwazy w ogéle zadnej zmiany, jednakze
faktem jest, ze stfuchawki w trakcie uzyt-
kowania mogg zmieni¢ charakter brzmie-
nia. O tym, jak szybko to sie stanie, decy-
duje oczywiscie to, jak czesto bedg one
wykorzystywane.

Czy warto zwracaé
uwage na parametry
techniczne?

Oprocz konstrukgji stuchawek dla wielu
uzytkownikéw istotne sg takze ich para-
metry techniczne. Producenci w specyfi-
kacjach stuchawek podaja najczesciej pa-
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| ll Lekka nauszna konstrukcja

Stuchawki nauszne powinny nie tylko za-
pewniac dobrej jakosci brzmienie, ale réw-
niez by¢ wygodne w uzytkowaniu. Te kry-
teria z pewnoscia spetnia bezprzewodowy
model Go Bluetooth marki Ultrasone, ktéry
zostat stworzony gtéwnie z mysla o uzyt-
kownikach urzagdzen mobilnych. Zastoso-
wano w nim 40-milimetrowe przetworniki
elektroakustyczne, ktére zapewniajg pa-
smo przenoszenia z zakresu od 20 Hz do
20 kHz. Zintegrowana bateria umozliwia
nawet do 23 godzin odtwarzania muzy-
ki na jednym natadowaniu, a czas pracy
w trybie gotowosci wynosi az 350 godzin.
Stuchawki obstuguija kodek aptX i opaten-
towane rozwigzanie S-Logic — pasywny
system chronigcy przed szkodliwym pro-
mieniowaniem oraz poszerzajacy pano-
rame stereofoniczng. Pozwala to oddac
dzwiek niemal w taki sposdb, jakby
uzytkownik znajdowat sie przed ko-
lumnami gtosnikowymi bez dokuczliwe-
go wrazenia ,dzwieku w glowie”. System
ten daje mozliwo$¢ odtwarzania muzyki
nawet do 40 proc. ciszej przy zachowa-
niu tego samego subiektywnego pozio-

smo przenoszenia, impedancje oraz sku-
tecznos¢. Czy jednak warto zwracac na nie
uwage? Odpowiedz brzmi: i tak, i nie, po-
niewaz wartosci podawane przez produ-
centdw nie do konca odzwierciedlajg fak-
tyczne brzmienie stuchawek. Najistotniej-
szym parametrem wydaje sie impedancja.
W wypadku stuchawek im wieksza jest ich
impedancja, tym teoretycznie mniejsze ry-
zyko wystapienia szumoéw i zaktdcen. Z ko-
lei zbyt duza impedancja uniemozliwia uzy-
skanie odpowiednich pozioméw natezenia
dzwieku, jezeli np. podfgczymy stuchaw-

sazony we wzmac- i h

mu gtosnosci. Tym samym S-Logic chroni
stuch uzytkownika.

Model Go Bluetooth wazy zaledwie 162 g,
gtéwnie dzieki zastosowaniu bardzo do-
brej jakosci tworzywa sztucznego, prze-
testowanego pod katem codziennego,
aktywnego uzytkowania. Kiedy stuchaw-
ki nie sg wykorzystywane, mozna je zto-
zy¢ i przechowywac w po-
krowcu dofgczonym do ze-
stawu. Muzyki mozna stu-

chac réwniez przewodowo z wy-

ki do odtwarzacza,
ktory zostat wypo-

niacz o niewielkiej mocy.

Skuteczno$¢ stuchawek zwykle nie ma
wiekszego znaczenia. Ponadto czesto jest
tez nie do kofca poprawnie podawana
przez producentéw. Parametr skuteczno-
$ci stuchawek powinien dawac informa-
cje uzytkownikowi o tym, jaki poziom gfo-
$nosci uzyskuje sie, gdy do stuchawek zo-
stanie dostarczony sygnat o mocy 1 mW,
a wiec jednostka powinien by¢ dB/mW.
Tymczasem producenci podaja ten para-
metr w decybelach, nie do konca precy-
zujac tym samym, jakiego poziomu mo-
cy on dotyczy.

Pasmem przenoszenia, owszem, moze-
my sie sugerowac, jednak sama dolna
i gérna granica pasma czestotliwosci od-
twarzanego przez stuchawki podawana
w specyfikacji niewiele méwi o charakte-
rze brzmienia danego modelu. Nie wie-
my, ktére z przetwarzanych pasm czesto-
tliwosci beda wzmacniane, a ktére ttu-
mione. Podobnie jak w wypadku kolumn
gtosnikowych brzmienie stuchawek najle-

Odporne na poft i wo-

de stuchawki dokanato-
we Z mocowaniem zausz-
nym swietnie sprawdzq sie
zwitaszcza podczas bie-
gania czy treningdw na si-
towni.

-/

korzystaniem okablowania znajdujace-
go sie w komplecie. Na przewodzie stu-
chawkowym znajduije sie pilot z mikrofo-
nem. Do wspoétpracy urzadzef mobilnych
ze stuchawkami mozna wykorzystac apli-
kacje mobilng Ultrasone 1Q. Pozwala ona
m.in. na dostosowanie dziafania przyci-
skéw umieszczonych na kablu stuchaw-
kowym do potrzeb uzytkownika.

piej jest sprawdzi¢ ,doswiadczalnie”. Na
brzmienie stuchawek ma wptyw ich odpo-
wiednie dopasowanie do ucha uzytkowni-
ka. Tutaj pogorszeniu moze ulec zwtasz-
cza przetwarzanie niskich tonow, jesli np.
w modelach dokanatowych wktadki beda
zbyt mate w stosunku do wielkosci kana-
tu usznego uzytkownika.

Przydatne rozwiqgzania

Stuchawki to whrew pozorom bardzo funk-
cjonalne konstrukcje, petne innowacji tech-
nicznych. Réznorodnos¢ dostepnych roz-
wigzan sprawia, Ze korzystanie z nich mo-
ze by¢ naprawde komfortowe. Do najpo-
pularniejszych rozwigzan technicznych
stosowanych w stuchawkach mozemy za-
liczy¢ aktywna redukcje szumu i oczywi-
$cie roznorodne funkcje zwiazane z bez-
przewodowym odtwarzaniem muzyki, ta-
kie jak obstuga standardu Bluetooth, NFC
czy kodeka aptX.

Stuchawki
bezprzewodowe

Z modutem Bluetooth

i NFC

W stuchawkach bezprzewodowych z mo-
dutem Bluetooth wykorzystywane sg fa-
le radiowe, bez koniecznosci korzystania
z dodatkowego zewnetrznego nadajnika.
Stuchawcki takie komunikuja sie bezposred-
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Fot. B&0 Play

nio z urzadzeniem audio obstugujgcym ten
standard, ktére wysyta do nich sygnat bez-
przewodowo. Zasilane sg bateryjnie lub
przez wbudowany akumulator, ktéry tado-
wany jest np. po podtaczeniu stuchawek
do komputera z wykorzystaniem przewodu
USB. Oczywiscie, im wieksza pojemno$c¢
akumulatora, tym rzadziej bedziemy zmu-
szeni do jego ponownego natadowania.
Zasieg stuchawek Bluetooth wynosi oko-
to 10 m. Zaleta modeli pracujgcych w tym
standardzie jest mozliwo$¢ bezprzewodo-
wej wspotpracy z wieloma réznorodnymi
urzgdzeniami, np. smartfonami, radiood-
twarzaczami samochodowymi, a takze
komputerami czy stereofonicznymi zesta-
wami audio. Wéréd stuchawek z modutem
Bluetooth mozemy znalez¢ modele nausz-
ne, jak réwniez niewielkich rozmiaréw ze-
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Duze i dobrze przylegajqce do gtowy nauszniki stuchawek
zapewniajq skutecznq pasywnq izolacje od szumow
ofoczenia i pomagajq w uzyskaniu odpowiedniej

jakosci dzwieku, szczelnie zamykajqc kanat stuchowy.

stawy stuchawkowe z mikrofonem, stoso-
wane przede wszystkim podczas rozméw
z wykorzystaniem smartfondw.

W niektérych modelach z modutem Bluetooth
wykorzystywana jest technika NFC (z ang. ne-
ar field communication). Umozliwia ona szyb-
kie nawigzanie potgczenia miedzy stuchaw-
kami a innym urzadzeniem, np. smartfonem,
ktory réwniez obstuguije te technike. Wystar-
czy zblizy¢ smartfon z aktywna funkcjg NFC
do odpowiedniego miejsca, np. na obudowie
nausznika sfuchawek, aby nawigzac potacze-
nie bezprzewodowe i strumieniowo odtwarzac
muzyke dostepna na urzadzeniach mobilnych.

Stuchawki bezprzewodowe z modutem Blu-
etooth mogg mie¢ zaimplementowang ob-
stuge kodeka aptX. Pozwala to na uzyska-

Obudowy przetwornikéw w stuchawkach dokanatowych
mogq byc¢ wyposazone w magnesy, co umozliwia
wygodne zawieszenie ich na szyi, gdy sq nieuzywane.

Fot. NuForce

nie dobrej jakosci brzmienia, poréwny-
walnego wrecz z jakoscig ptyty CD, ponie-
waz czestotliwos¢ prébkowania wynosi
w wypadku tego kodeka 44,1 kHz, nato-
miast przetwarzanie jest 16-bitowe, a wiec
dokfadnie takie jak w wypadku ptyty CD.
Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych
THD+N jest natomiast na poziomie -68,8
dB. Zakres dynamiki przy takim przetwa-
rzaniu jest tez stosukowo duzy i moze wy-
nosi¢ nawet ponad 92 dB. Pasmo przeno-
szenia kodeka aptX miesci sie w przedzia-
le od 10 Hz do 22 kHz, a zatem nie ma za-
uwazalnego wptywu na jakos¢ materiatu
audio. Tego typu rozwigzanie stosuje sie
np. w samochodowym sprzecie audio, jak
réwniez w gtosnikach bezprzewodowych
i urzadzeniach mobilnych. Nalezy pamietac,
ze aby mozliwe byto wykorzystanie kode-
ka aptX podczas transmisji przez Bluetooth,
nie tylko stuchawki, ale takze urzadzenie
wysyfajace dzwiek muszg go obstugiwac.

Stuchawki w mniejszym lub wiekszym
stopniu zmniejszajg poziom niepozada-
nych szuméw z otoczenia docierajacych do
ucha uzytkownika. Mozemy wyrézni¢ pa-
sywne i aktywne metody redukgji szumu.
Metoda pasywna opiera sie przede wszyst-
kim na konstrukcji obudowy przetworni-
ka stuchawek i odpowiednim uszczelnie-
niu kanatu usznego. Im stuchawki sg le-
piej dopasowane, tym skuteczniej zmniej-
szajg poziom szuméw docierajacych z oto-
czenia do ucha uzytkownika. Pasywna re-
dukcja szumu gorzej radzi sobie z niskimi
czestotliwosciami, a to wtasnie one domi-
nuja np. w szumie komunikacji miejskiej,
gdzie skuteczna redukcja hatasu jest naj-
bardziej pozadana.

Najskuteczniej szumy dochodzace z ze-
wnatrz, w tym te niskoczestotliwosciowe,
sq redukowane przez modele z aktywnym
systemem redukcji (ANC, z ang. active no-
ise cancellation). W modelach nausznych
system ANC whudowany jest w jeden z na-
usznikéw stuchawek, natomiast w mode-
lach dokanatowych (z uwagi na niewiel-
kie rozmiary przetwornikow) stanowi on
odrebny modut, ktdry podtaczany jest do
stuchawek z wykorzystaniem ztacza jack
lub zamocowany na stafe do przewodu
stfuchawkowego zakoficzonego wtykiem
jack. Zwykle dzieki systemom ANC nie uzy-
skamy idealnej ciszy po stronie zaktécen
(szumoéw dochodzacych z otoczenia), ale
bedg one znacznie mniejsze. Ponadto im
sygnaty szumowe sg bardziej nieregular-
ne i zblizone do dzwiekéw impulsowych,
tym skutecznos¢ dziatania systemu ANC
jest mniejsza.

Dla osdb biegajacych w miescie ze stu-
chawkami system ANC nie zawsze jest

dobrym rozwigzaniem, po-
niewaz mozemy nie ustysze¢
nadjezdzajacego pojazdu, np.
przebiegajac przez ulice. W razie

potrzeby system aktywnej reduk-
¢ji szumu mozna jednak wytaczy¢.

Ciekawym rozwigzaniem, jakie po-
jawito sie w stuchawkach, jest pulso-
metr. Zadaniem wyposazonych w nie-
go modeli jest zapewnienie bardzo dobrej
jakosci dZzwieku i jednoczesnie zbieranie
istotnych informacji biometrycznych zwig-
zanych z aktywnoscig sportowg uzytkowni-
ka. Pozwoli to na $ledzenie celéw i poste-
péw treningowych, a tym samym na osig-
gniecie maksymalnej wydajnosci podczas
¢wiczen. Mozna np. nieprzerwanie monito-
rowac akcje serca w czasie rzeczywistym.
Whbudowany czujnik optyczny stale mie-
rzy tetno, a jednoczesnie eliminuje zakig-
cenia wywotywane przez ruch ciata pod-
czas treningu. Pomiar tetna dokonywa-
ny jest w uchu wewnetrznym. Do analizy
zmierzonych parametréw wykorzystywa-
na jest specjalna aplikacja mobilna. Mo-
dele takie sq dodatkowo wzmocnione pod
wzgledem konstrukgji. Moga by¢ odporne
na pot i wode, kurz, a nawet piasek, co
znacznie zwieksza ich trwafosc.

Stuchawki kupujemy czesto, uwzgledniajac
ich poZniejsze zastosowanie. Wybdr odpo-
wiedniego modelu stuchawek zwykle ma
zwigzek z ich konstrukcja. Oczywiscie, nie
oznacza to, ze do konkretnego zastosowa-
nia nadaje sie tylko jeden typ stuchawek,
ale to, ze w danej sytuacji konkretna kon-
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strukcja moze sprawdzic sie
lepiej niz inne.
Nieco inne modele bedg od-
powiednie dla sportowcéw czy
tez oséb aktywnie spedzajgcych
czas wolny przy muzyce, np. spa-
cerujac czy biegajac. Inne modele
stosowane sg w studiach nagran,
a jeszcze inne przez DJ-0w graja-
cych w klubach, gdzie muzyka od-
twarzana jest z requty na bardzo wy-
sokim poziomie gtosnosci. Inne mo-
dele zastosujemy do wspdtpracy z od-
twarzaczem osobistym, smartfonem, inne
w domowym systemie audio. Specyficzne
konstrukcje stuchawek stosowane sg po-
nadto przez graczy komputerowych. Na
rynku dostepne sg ponadto modele opra-
cowane specjalnie z my$l3 o najmtodszych
uzytkownikach.
To, ze dla kogo$ pewien model spetnia
wszystkie oczekiwania, nie oznacza, ze
ktos inny bedzie z niego réwnie zadowo-
lony. Decyzja, jakich stuchawek bedziemy
uzywac i do czego, zalezy w duzej mierze
od naszych preferendji i upodoban.
Oprécz okreslonych parametrow stuchawki
muszg wiec mie¢ odpowiednig konstruk-
cje, ktéra w konkretnych zastosowaniach
dobrze sie sprawdzi, a nawet odpowiedni
design. Duze znaczenie bedg miaty zatem
réwniez zastosowane materiaty, rozmiary

Producenci stuchawek
mogq miec w swojej
ofercie ten sam model
dostepny w dwdoch
réznych wersjach

— przewodowej

i bezprzewodowey.
Przyktadem sq stuchawki
Soul 2 marki Kruger&Maiz.

www.infoprodukt.pl

Fot. Kruger&Matz

Elastyczna konstrukcja pa-
tgka nie tylko pozwala na
komforfowe dopasowa-
nie stuchawek do gtowy
uzytkownika, ale rowniez
zapewnia frwatosc fakiej
konstrukcji.

nausznikéw lub elementéw dousznych.
Istotna jest ponadto dfugo$¢ przewodu.

Konstrukcje stuchawek przeznaczonych dla
sportowcow i 0s6b aktywnych powinny
odznaczac sie zwiekszong odpornoscig na
réznorodne czynniki zewnetrzne. Mamy
tu na mysli m.in. niekorzystne warun-
ki atmosferyczne, wilgo¢, pot oraz
kurz. Dzieki temu stuchawki wy-
trzymaja nawet ekstremalne
warunki uzytkowania. Row-
nie wazne jest odpowied-
nie zamocowanie stucha-
wek na glowie uzyt-
kownika. Dla 0s6b
lubigcych aktyw-

nie spedzac czas wolny
przy muzyce ze stu-
chawek doskona-
tym rozwigzaniem
mogg okazac sie
modele z moco-
waniem na szyje lub

za uchem. Modele dokanatowe majg po-
nadto specjalne wypustki, ktére dopaso-
wujg sie do ksztattu matzowiny usznej.
Dzieki temu nawet przy dynamicznym po-
ruszaniu sie stfuchawki nie spadng z gfo-
wy. Sprawdzi¢ sie moga réwniez niekto-
re modele nauszne o specjalnie wzmoc
nionej konstrukcji, np. z gietkimi pataka-
mi nagtownymi odpornymi na ztamanie.

W studiach nagraniowych stuchawek uzy-
wa sie bardzo czesto jako odstuchow dla
zespotu, ktéry nagrywa w nim swojg mu-
zyke. Najlepiej, jezeli s to stuchawki na-
uszne zamkniete, dzieki ktérym podczas
nagrywania materiat audio, ktéry jest na
nich odtwarzany, nie przedostaje sie do mi-
krofonu rejestrujacego gtos wokalisty lub
dZwiek instrumentu muzycznego. To, co mu-
zyk styszy w stuchawkach podczas nagry-
wania, bardzo czesto zalezy od jego wia-
snych upodoban lub tez wskazéwek re-
alizatora dZzwieku zajmujgcego sie nagra-
niem. Stuchawki wykorzystywane podczas
nagran powinny ponadto zapewnia¢ wy-
gode uzytkowania, poniewaz czesto pro-
ces ten nie trwa minuty, ale cafe godziny,
a wiec muzyk, jesli ma zagrac dobrg par-
tie instrumentalna, nie powinien odczuwac
dyskomfortu podczas nagrania.

MOBIL

Dokanatowy model dla audiofila

Najpopularniejsza odmiang przetworni-
kow elektroakustycznych wykorzystywa-
nych w stuchawkach sg przetworniki dy-
namiczne. Niewielkie 6-milimetrowe prze-
tworniki zastosowane zostaty w modelu
HEM Dynamic marki NuForce, ktéry zostat
wyrézniony certyfikatem Hi-Res Audio.
Lekka, ergonomiczna obudowa przetwor-
nikow zapewnia komfortowe uzytkowanie
stuchawek. W ich konstrukcji wykorzysta-
no Lexan, co ma
zapobiegac
powsta-
waniu

niepozadanych wibracji, wptywajacych
negatywnie na brzmienie dzwieku.
Pasmo przenoszenia modelu HEM Dy-
namic miesci sie w zakresie od 20 Hz do
40 kHz, a ich impedancja wynosi 16 Q.
Jego brzmienie charakteryzuje sie gte-
bokim i dynamicznym basem (jak sama
nazwa stuchawek na to wskazuje) oraz
zréwnowazonymi i klarownymi wyso-
kimi tonami.
Przewod stuchawkowy o dfugosci 1,4 m
jest odfaczany, co jest rzadkoscig w te-
go typu stuchawkach. Dzieki temu w ra-
Zie potrzeby mozemy go tatwo wymieni¢
na inny. Na przewodzie znajduje sie pi-
lot z mikrofonem, co umozliwia prowa-
dzenie rozmow telefonicznych we wspot-
pracy ze smartfonami.
Stuchawki HEM Dynamic dostepne sa
w dwach wersjach kolorystycznych: Char-
coal Blach oraz Crystal White. W kom-
plecie, oprécz trzech par dokanato-
wych wktadek silikonowych znaj-
duja sie dwie pary wkiadek Comply
z miekkiej pianki, dobrze dopasowu-
jace sie do kanatu usznego uzytkownika.
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Fot. NuForce
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| ll Wyjatkowy diwiek w wyjatkowej obudowie

Wéréd dostepnych na rynku stuchawek moze-
my znalez¢ wiele innowacyjnych modeli. Do ta-
kich z pewnoscia mozemy zaliczy¢ najnowsze
stuchawki bezprzewodowe U Flex firmy Sam-
sung. Maja one whudowany modut Bluetooth,
o pozwala na wygodne odtwarzanie muzy-
ki z urzadzen mobilnych. Wbudowana bateria
pozwala na ok. 10 godz. odtwarzania muzyki.
Jednak najwiekszg zaletg stuchawek U Flex
jest ich elastyczna, a jednoczesnie wodosz-
czelna (w pewnym stopniu) obudowa. Dzieki
temu uzytkownicy moga korzystac z nich na-
wet podczas uprawiania sportéw ekstremal-
nych. Stuchawki te majg charakterystyczny
element mocowany na szyi. Jest on elastycz-

Niektére osoby réwniez wykonujg miksy
z uzyciem stuchawek zamiast na monito-
rach odstuchowych. Pomijamy tutaj oczy-
wiscie rozprawe nad stusznoscia takiego
rozwigzania. Woéwczas taki model powi-
nien charakteryzowac sie dobrymi para-
metrami technicznymi, a przede wszystkim
mie¢ wyréwnang charakterystyke przeno-
szenia, podobnie jak monitory odstucho-
we wykorzystywane na tym etapie two-
rzenia muzyki. Dzieki temu zmiksowany
utwor bedzie miat odpowiednio zacho-
wane proporcje miedzy niskimi i wysoki-
mi tonami. Nalezy pamietac, ze miksujac
z uzyciem stuchawek, trudno jest o zacho-
wanie odpowiedniej przestrzeni stereofo-
nicznej podczas tego procesu.

Dla DJ-a najlepszym rozwigzaniem jest
zastosowanie stfuchawek nausznych za-
mknietych wyposazonych w obracane
nauszniki. Pozwalajg one na szybkie
przytozenie stuchawki do ucha i pod-

ny i zaprojektowany tak, aby zapewni¢ kom-
fort uzytkowania w niemal kazdej sytuadji, np.
podczas biegania czy tez treningu na sitowni.
Producent deklaruje, Ze pafak mozna wygia¢
nawet pod katem 100°. Dzieki temu mozemy
przenosi¢ stuchawki w torbie czy plecaku bez
obawy o ich uszkodzenie.

W kazdym z elementdw dokanafowych zasto-
sowano 2-drozny uktad sktadajacy sie z 11-mi-
limetrowego przetwornika nisko-sredniotono-
wego i 8-milimetrowego przetwornika wyso-
kotonowego. Taka zaawansowana technicz-
nie konfiguradja jest w stanie zapewnic potez-
ny i gleboki bas oraz klarowne i czyste wysokie
czestotliwosd przy zachowaniu zréwnowazo-

stuch miksu bez koniecznosci ich cig-
gtego zaktadania i zdejmowania. Pod-
stuch miksu z pewnoscig utatwi odpo-
wiednia izolacja od dzwiekéw otocze-
nia, co podczas gtosnych imprez klubo-
wych ma niezwykle istotne znaczenie. Po-
nadto konstrukcja takich stuchawek po-
winna umozliwia¢ swobode poruszania
sie DJ-a. Nie bez znaczenia jest w tym
wypadku takze dtugos¢ przewodu stu-
chawkowego. Powinien on mie¢ okoto
2,5 lub 3 m, co zapewni komfort korzy-
stania z konsolety mikserskiej i innego
dostepnego sprzetu audio. Niezbednym
dodatkiem do stuchawek DJ-skich moze
okazac sie pokrowiec lub futerat, ktory
zapewni im trwato$¢ i bezpieczenstwo
przy przenoszeniu.

Audiofilskie stuchawki
nauszne sq doskonatym
uzupetnieniem domowe-
go stereofonicznego sys-
femu audio.
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nego dzwieku w catym spektrum przetwarza-
nego pasma akustycznego.

Z wykorzystaniem specjainego kodeka stuchaw-
ki na biezaco analizujg zaki6cenia w celu opty-
malizacji odtwarzanego dZwieku, zapewniajac
tym samym stabilne potaczenie bezprzewodo-
we z urzadzeniami zrédtowymi i ptynne odtwa-
rzanie muzyki bez znieksztatcen. Rozwigzanie
to dostepne jest dla urzadzen z systemem An-
droid 7.0 lub nowszym.

Urzadzenie wyposazono w przycisk, ktory
mozna skonfigurowa¢ odpowiednio do po-
trzeb uzytkownika. Moze on stuzy¢ np. do uru-
chomienia asystenta gfosowego Bixby, kom-
patybilnego z wybranymi urzadzeniami firmy
Samsung (np. smartfonami Galaxy S8 i58+).
Z mysl3 o nieco starszych modelach obstugi-
wana jest technika S Voice. Uzytkownicy mo-
g3 kontrolowac zaawansowane ustawienia
tych funkgji, m.in. za posrednictwem aplikacji
Samsung Level zainstalowanej na urzadzeniu
mobilnym z Androidem.

Stuchawki wykorzystywane w odtwarza-
czach osobistych powinny by¢ réwnie prze-
nosne jak on sam. Zatem do tego zasto-
sowania najlepiej bedg nadawaty sie nie-
wielkie modele douszne i dokanatowe. Je-
zeli nie korzystamy z odtwarzacza, tatwo
je schowac w kieszeni lub torebce. Oczy-
wiscie, nic nie stoi na przeszkodzie, aby
wykorzysta¢ w tym wypadku stuchaw-
ki nauszne. Wséréd dostepnych na rynku
modeli mozemy spotkac takze tego typu
sktadane konstrukcje. Moze po ztozeniu
nie zmieszczg sie do kieszeni, ale do to-
rebki czy plecaka jak najbardziej.

Pod wzgledem jakosci dzwieku, oprécz sa-
mych stuchawek, duzo zalezy takze od wy-
korzystywanego odtwarzacza i jego funkdji

zwigzanych z korekcjg barwy odtwarzane-
go dzwieku. Im wiecej mozliwosci regula-
cji brzmienia dzwieku, tym lepiej dopasu-
jemy je do wiasnych preferencj.

Popularnos¢ smartfondw sprawita, ze co-
raz wiecej modeli stuchawek umozliwia
wspotprace z tymi urzadzeniami. Stuchaw-
ki przeznaczone do smartfonéw majg na
przewodzie stuchawkowym (lub w na-
uszniku w wypadku modeli bezprzewo-
dowych) wbudowany pilot z mikrofonem,
ktéry pozwala na wykonywanie potaczen
telefonicznych po podfgczeniu stuchawek
do smartfona. Moze by¢ rowniez mozliwe
sterowanie gtosnoscia pofaczenia lub od-
twarzanej muzyki. Dostepno$¢ poszcze-
gdInych funkdji zalezy jednak nie tylko od
modelu stuchawek, ale tez od jego kom-
patybilnosci z poszczegdlnymi systema-
mi operacyjnymi stosowanymi w smart-
fonach. Stuchawki z mikrofonem przezna-
czone do smartfonéw lub telefonéw ko-
mérkowych majg w zwigzku z tym najcze-
$ciej ztacze nie TRS, ale TRRS (z dodatko-
wym pierscieniem), ktére umozliwia obstu-
ge mikrofonu z wykorzystaniem pojedyn-
czeqo zfacza, a nie tak, jak ma to miejsce
na przyktad w multimedialnych stuchaw-
kach komputerowych, gdzie na mikrofon
przeznaczony jest osobny wtyk.

Niektére modele stuchawek moga by¢ wy-
posazone w dwa rodzaje kabli. Dzieki te-
mu, w zaleznosci od tego, na jakim syste-
mie operacyjnym funkcjonuje nasz smart-
fon, bedziemy mogli zastosowa¢ odpo-
wiedni przewdd stuchawkowy, ktéry wy-
starczy podfaczy¢ do gniazda znajdujace-
go sie w jednym z nausznikéw.

Do uzytku domowego teoretycznie moze-
my zastosowac kazdg z opisywanych tutaj
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Sktadana
konsfrukcja
patgka utatwia
przechowywanie
i przenoszenie
stuchawek w pokrowcu
lub etui ochronnym.

konstrukcji. Wiele bedzie zalezato od tego,
do czego chcemy wykorzystac¢ stuchawki.
Do ogladania telewizji, chociazby z uwagi
na komfort uzytkowania, przydatne mogg
okazac sie modele bezprzewodowe lub wy-
posazone w dtugi przewdd stuchawkowy.
W domowym zaciszu wazne jest réwniez to,
aby stuchajgc muzyki czy ogladajac film przy
uzyciu stuchawek, nie przeszkadzac innym
uzytkownikom. Do tego celu najlepiej beda
sie nadawaty stuchawki nauszne zamknie-
te, ktdre nie emitujg na zewnatrz dzwie-
kéw w takim stopniu jak modele otwarte.
Jest to szczegolnie wazne, zwtaszcza gdy
korzystamy ze stuchawek péznym wieczo-
rem i w nocy. Wéwczas nawet stosunko-
wo ciche dZzwieki moga by¢ dla innych do-
mownikéw bardzo ucigzliwe.

Dla graczy komputerowych, a takze mifosnikow
filméw moga sprawdzic sie stuchawki wielo-
kanatowe. Dzieki nim uzytkownik jest w sta-
nie lepiej spozycjonowac w przestrzeni zda-
rzenia zachodzace podczas gry. Moze to oka-
zac sie przydatne np. podczas grania w gry
typu FPS (First Person Shooter).

Czy jednak dzwiek wielokanatowy bedzie
niezbedny np. podczas grania w gry kom-
puterowe? To jedno z podstawowych py-
tan, ktore klient zadaje sobie, stojgc przed
wyborem stuchawek. Wybér zalezy oczy-
wiscie od upodoban uzytkownika. Z ca-
ta odpowiedzialnoscig mozna stwierdzic,
ze standardowe modele stereo znakomicie
sprawdzg sie w podstawowych zadaniach
jak stuchanie muzyki z osobistych odtwa-
rzaczy multimedialnych, a takze telefonéw.
Oczywiscie, jako$¢ dzwieku zalezy od kla-
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sy stuchawek. W drozszych konstruk-
cjach montowane sg lepszej jako-
$ci przetworniki, a pafgk moze
by¢ wygodniejszy. W przeci-
wiedstwie do wielokanato-
wych stuchawki stereo sg
dostepne takze jako dousz-
ne i dokanatowe, ktére nie
maja niewygodnych dla
niektorych pafgkdw. Mi-
tosnikom najlepszej jako-
$ci dzwieku nalezy pole-
cac stuchawki nauszne,
ktdre catg matzowine za-
mykaja wraz ze stuchaw-
kami w niewielkiej komo-
rze. Najlepsze stuchawki po-
kazuja swoje mozliwosci do-
piero po podtaczeniu do do-
brej jakosci kart dzwiekowych
czy wzmacniaczy stuchawkowych.
Stuchawki wielokanatowe mozna
poleci¢ mitosnikom gier oraz filméw.
W wielu dostepnych na rynku modeli sto-
sowany jest system 5.1 lub 7.1. W kazdej
muszli stuchawki zamiast tradycyjnie jed-
nego gtosnika maja umieszczone przynaj-
mniej trzy. Dzieki temu zaleznie od akcji na
ekranie dZzwiek jest pozycjonowany tak jak
w zestawach gtosnikowych kina domowe-
go. W odréznieniu od tradycyjnych stucha-
wek z komputerem i innymi urzgdzeniami
komunikujg sie przez port USB, poniewaz
miedzy stuchawkami a komputerem znaj-
duje sie jeszcze karta dzwiekowa, ktéra od-
powiada za przetwarzanie dzwieku wielo-
kanatowego. Niektére modele mozna jed-
nak podfgczy¢ bezposrednio do wieloka-
natowej karty dzwiekowej w kompute-
rze. Najbardziej zaawansowane stuchawki
maja réwniez silniki wibracyjne, ktére po-
dobnie jak te stosowane w kierownicach
i gamepadach dostarczajg dodatkowych
wrazen podczas gry.

Fot. Kruger&Matz

W stuchawkach, z ktérych bez obaw mo-
ga korzysta¢ nasze najmtodsze pociechy,
sg zainstalowane specjalne ograniczniki
poziomu glosnosci dzwieku. Najczesciej
limit ustawiony jest na 85 dB, co stanowi
stosunkowo bezpieczng wartos¢ dla narza-
du stuchu. Dzieki temu nie ma takze obaw,
ze dziecko, regulujgc potencjometrem gfo-
$nos¢, zwiekszy jej poziom i uszkodzi so-
bie stuch, poniewaz poziom dZzwieku nie
przekroczy wspomnianej wartosci. Tego
typu stuchawki sg ponadto bezpieczne na-
wet przy dtugotrwatym korzystaniu. W stu-
chawkach, a tym bardziej w modelach dzie-
ciecych, wazna jest réwniez wygoda uzyt-
kowania. Zatem niezwykle istotne jest, aby
takie stuchawki byty wyposazone w miek-
kie nauszniki, niemeczace ucha malucha.

Wiecg) na

Zachecamy do lektury publikacji na naszej stronie!
Znajda tam panstwo nie tylko najnowsze urzadzenia czy
zwigzane z nimi promocje, ale takze testy sprzetow.

ARMATURA
LAZIENKOWA
| KUCHENNA
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dtwarzacz ma byc¢ osobisty,
a wiec dopasowany nie tyl-
ko pod wzgledem technicz-
nym, ale takze wizualnym. Dla
wielu uzytkownikéw jest to zresztg bar-
dzo istotny aspekt podczas wyboru od-
powiedniego modelu. Do zalet odtwa-
rzaczy osobistych naleza z pewnoscig ich
niewielkie rozmiary, ktére sprawiaja, ze
mozna je bez trudu zmiesci¢ np. w kie-
szeni spodni czy marynarki i zabrac ze so-
ba niemal wszedzie.
Oczywiscie, im lepsze parametry technicz-
ne i wiecej réznorodnych funkcji ma odtwa-
rzacz, tym jest on drozszy. Przed wyborem
odtwarzacza warto wiec zastanowic sie, do

czego ma on nam stuzy¢ (np. czy wystarczy
nam jedynie obstuga formatéw audio), aby
nie przepfaci¢ za funkgje, z ktérych pézniej
i tak nie bedziemy korzystac.

Zamiast oditwarzacza oso-
bistego do odtwarzania
muzyki czesto wykorzy-
stywane sq smartfony. Na
rynku dosfepne sq mode-
le smartfondéw wyrdznio-
ne certyfikatem Hi-Res Au-
dio, a wiec umoZliwiajq-
ce przetwarzanie z 24-bito-
wq gtebiq i czestotliwosciq
probkowania 96 kHz.

Wsréd dostepnych modeli odtwarzaczy
osobistych mozemy znalez¢ najrézniejsze
konstrukgje, i to nie tylko jesli chodzi o de-
sign czy kolorystyke. Réznig sie one m.in.
wykorzystywanym wyswietlaczem, zaréw-
no jesli chodzi o jego wymiary, jak i rodzaj.
Najpopularniejsze w odtwarzaczach oso-
bistych sg wyswietlacze LCD TFT. Nieste-
ty, ich wada jest nie najlepsza widocznos¢
w stoneczny dzien. Duzy ekran przydatny
jest przede wszystkim w modelach pozwa-
lajgcych na odtwarzanie filméw. Niektdre
modele osobistych odtwarzaczy audio mo-
ga w 0gdle nie mie¢ wyswietlacza. Z kolei
odtwarzacze audio-wideo mogg by¢ wypo-
sazone w ekran dotykowy, ktéry zapewnia
im nie tylko elegancki wyglad, ale tez wy-
godna obstuge.

W odtwarzaczach osobistych wykorzy-
stywana jest pamiec flash. Jej pojemnosc¢
to zwykle nie mniej niz 2 GB. Dodatko-
wo moze by¢ dostepny slot na karty pa-
mieci (najczesciej mikro-SD). Pozwala to na
zwiekszenie pojemnosci pamieci o dodat-
kowe gigabajty. Podobnie jak duzy wy-
$wietlacz, réwniez czytnik kart przydat-
ny bedzie przede wszystkim w odtwarza-
czach audio-wideo.

Oprécz ziacza na karty pamieci odtwarzacz
jest najczesciej wyposazany w zfacze USB,
dzieki ktéremu mozliwe bedzie tadowanie
zintegrowanej baterii oraz, po podtgczeniu
do komputera, przesytanie danych do pa-
mieci odtwarzacza. W odtwarzaczach do-
stepne jest réwniez gniazdo jack, stuzace
jako wyscie stuchawkowe. Zwykle ma ono
rozmiar 3,5 mm, ale w drozszych, hi-endo-
wych modelach moze by¢ dostepne gniaz-
do 6,3-milimetrowe.

W odtwarzaczach osobistych, a wiec mobil-
nych urzadzeniach, niezwykle istotnym ele-
mentem jest czas pracy na baterii. Wybie-
rajac odtwarzacz, zwré¢émy wiec uwage na
to, w jaki sposob jest on zasilany. Najcze-
$ciej urzadzenia te majg whudowany aku-
mulator (np. litowo-jonowy), cho¢ niektdre

Odtwarzacz osobisty w for-
mie zegarka to nie tylko
funkcjonalne ale i wygod-
ne w uzytkowaniu mobilne
Zrédto muzyki,

odtwarzacze moga byc zasilane z wykorzy-
staniem baterii typu AAA. Oczywiscie, im
wieksza pojemnos¢ akumulatora, tym dfuzszy
czas pracy bez koniecznosci jego ponowne-
go tadowania. Producendi, zaleznie od mo-
delu urzadzenia, podajg czesto maksymal-
ny czas pracy dla odtwarzania muzyki i od-
dzielnie dla odtwarzania plikéw wideo. Do
tadowania baterii odtwarzacza osobistego
mozna wykorzysta¢ przenosne akumulato-
ry, czyli popularne power banki, a podczas
podrézy autem specjalng tadowarke z wty-
kiem do zapalniczki samochodowe;j.

Podstawowym formatem, obstugiwanym
przez praktycznie wszystkie odtwarzacze
osobiste audio i audio-wideo, jest MP3.
Pliki w tym formacie moga by¢ skompre-
sowane ze statg (CBR) lub zmienng (VBR)
przeptywnoscig bitowa, co pozwala uzy-
skac ostatecznie plik o réznym rozmiarze
(w bajtach), ale tez charakteryzujgcy sie réz-
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ng jakoscig odtwarzanego dzwieku. Prze-
cietny plik MP3 charakteryzuje sie prze-
ptywnoscig 128 kbit/s. Stosunkowo naj-
lepsza jako$¢ kodowania w MP3 otrzyma-
my przy przeptywnosci 320 kbit/s. Bardzo
wiele 0s6b moze nawet nie zauwazy¢ roz-
nicy miedzy jakoscig pliku audio skompre-
sowaneqo z tg przeptywnoscig bitowa a ja-
koscig oryginalnego, nieskompresowanego
pliku w formacie WAV.

Innym czesto obstugiwanym formatem au-
dio przez przeno$ne odtwarzacze osobi-
ste jest format WMA, opracowany przez
programistéw Microsoftu jako konkurencyj-
ny dla MP3. Dlatego tez jest on w swoich
zatozeniach i dziataniu zblizony do kodeka
MP3. Charakteryzuje sie jeszcze wiekszym
stopniem kompresji przy jednoczesnym za-
chowaniu poréwnywalnej jakosci dzwieku
w skompresowanym pliku audio.

Bardziej zaawansowane technicznie mo-
dele odtwarzaczy osobistych moga obstu-
giwac pliki APE (Monkey’s Audio) i FLAC
(Free Losseless Audio Codec), charaktery-
zujace sie tzw. kompresjg bezstratng. Ja-
kos¢ dzwieku poréwnywalna jest wow-
czas z oryginalnym, nieskompresowanym
plikiem audio.

Przez niektére modele odtwarzaczy osobistych
obstugiwany jest format MQA, czyli Master
Quality Autenticated (z ang. potwierdzona
jakos¢ studyjna). Zapewnia on muzyczng
jakos$¢ oryginatu, przy znacznie mniejszym
rozmiarze pliku. Wszystko dzieki efektyw-
nej, bezstratnej kompresji. Format MQA jest
takze wstecznie kompatybilny z rozszerze-
niem FLAC, dzieki czemu urzadzenia odtwa-
rzajace pliki FLAC moga takze

odtworzy¢ standard MQA.
Dodajmy, ze formaty FLAC
i APE nie usuwaja zad-
nych danych ze stru-
mienia audio. Po-
zwala to na doko-
nanie dekompre-

sji takich plikéw

i otrzymanie pli-
kow audio iden-
tycznych z ory-
ginatem (plikiem
WAV). Kodowanie

w APE umozliwia
mimo to zmniejsze-
nie rozmiaru pliku
nawet do 50 proc.
w stosunku do ory-
ginatu. Szybkos¢ pro- 2

Odpowiednio rozmiesz-
czone przyciski w odfwa-
rzaczu osobistym umozli-
wiajqg wygodnq, bezwzro-
kowq obstuge odtwarza-
nia muzyki.
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cesu kodowania i dekodowania w tym for-
macie jest jednak mniejsza niz w wypadku
formatu FLAC. Wérdd bezstratnych forma-
tow plikow mozemy jeszcze wyréznic for-
mat ALAC (Apple Lossless Audio Codec),
opracowany przez inzynieréw firmy Apple
i wykorzystywany m.in. w urzadzeniach
mobilnych tej marki. Pliki w tym formacie
majg rozszerzenie .m4a.
Wsrdd plikéw wideo obstugiwanych przez
odtwarzacze osobiste do najpopularniej-
szych nalezy format MP4, od ktérego
to zresztg odtwarzacze audio-wideo prze-
jety swoja nazwe. MP4 to inaczej konte-
ner multimedialny, co oznacza, ze moze
przechowywac zaréwno dane dotyczace
sygnatu audio, jak i wideo. W kontenerze
MP4 do kompresji dzwieku uzywa sie naj-
czesciej kodowania w formacie AAC (Ad-
vanced Audio Coding).
Odtwarzacze osobiste moga obstugiwac pli-
ki WMV, czyli Windows Media Video. Jest
format kompresji stworzony, podobnie jak
WMA, przez Microsoft. Firma ta przyczyni-
fa sie ponadto do powstania innego popu-
larnego kontenera multimedialnego — Au-
dio Video Interleave, czyli AVI. Powstat on
juz 1992 r. i do dzi$ ma bardzo wielu zwo-
lennikéw. W kontenerze AVl do kompresji
obrazu stosuje sie najczesciej takie kodeki
jak Xvid czy DivX.
Odtwarzacze osobiste umozliwiajg odtwa-
rzanie plikéw graficznych, np. JPEG, BMP
i GIF. Sq one najczesciej wykorzystywane
np. do wyswietlania zdjec lub oktadek od-
twarzanych albuméw. Niektdre modele od-
twarzajq pliki w formacie TXT. Sq to gfow-
nie napisy do filméw lub pro-
ste ebooki.

Na rynku pojawia
sie coraz wiecej au-
diofilskich urzadzen
obstugujacych od-
twarzanie muzyki

w systemie DSD
(Direct Stream Di-
gital). Materiat au-
dio DSD zapisy-
wany jest w po-
staci plikow DSF
czy DFF, aby moz-
na go byto pézniej
odtwarzac na urza-
dzeniach obstuguja-
cych tego typu kodo-
wanie. Pliki w formacie
DSF sg lepsze z punktu widze-

nia uzytkownika pod tym wzgledem, ze
pozwalajg na przechowywanie tzw. me-
tadanych o utworach, co ufatwia przeszu-
kiwanie cyfrowej biblioteki muzycznej. Pli-
ki z rozszerzeniem .dsf obstugujg takie apli-

| B Audiofilski odiwarzacz w kompaktowej obudowie

Na rynku nie brakuje audiofilskich od-
twarzaczy osobistych. Przyktadem wy-
jatkowo kompaktowego odtwarzacza
jest model MegaMini firmy HiFiMan. Jest
to tafsza wersja modelu SuperMini te-
go producenta.

MegaMini to jeden z najmniejszych audio-
filskich odtwarzaczy osobistych dostep-
nych na rynku. Zostat wykonany z jedne-
go obrabianego maszynowo ptata sto-
pu lekkich metali. Wazy jedynie 69 g —
niewiele wiecej od przenosnych kompak-
towych stuchawek dokanatowych! Od-
twarzacz wyposazono w wyswietlacz
OLED. Urzadzenie umozliwia nawet do
15 godzin ciggtej pracy i moc wystarcza-
jaca, aby wysterowac¢ dowolne przeno-
$ne stuchawki z przetwornika-
mi dynamicznymi — zaréwno
dokanatowe jak i nauszne,

a takze wybrane planar-

ne np. model HE-400s
HiFiMana.

Odtwarzacz Me-

gaMini kontynu-

uje koncepcje ob-

sfugi urzadzen

przenosnych za-

poczatkowang

w modelach

kacje komputerowe jak Audirvana, Amar-
ra, JRiver oraz Foobar2000 (z zainstalowa-
ng dodatkowa wtyczkg DSDIFF Decoder do
obstugi kodowania DSD).

Podstawowy standard DSD, w ktérym cze-
stotliwos¢ strumienia bitéw wynosi w przy-
blizeniu 2,8 MHz, okreslany jest jako DSD64,
poniewaz czestotliwos¢ ta jest 64-krot-
nie wieksza niz w wypadku ptyty CD (64
X 44,1 kHz). Istnieje jeszcze kilka odmian
standardu DSD o zwiekszonej czestotliwo-
$ci strumienia impulséw: z podwojong cze-
stotliwoscig — DSD128 (5,6 MHz), poczwor-
ng — DSD256 (11,2 MHz), a nawet osmio-

z serii HM. Opiera sie ona na klasycznych
przyciskach, ktére pozwalajg na korzysta-
nie z urzadzenia bez patrzenia w ekran.
Jest to bardzo przydatne rozwigzanie, gdy
uprawiamy sport i jednoczesnie stucha-
my muzyki z wykorzystaniem odtwarza-
cza. Kolejna korzyscia z rezygnacji z ekra-
nu dotykowego s duzo mniejsze zakto-
cenia dZzwieku oraz oszczednos¢ ener-
gii. A to wszystko w celu uzyskania jak
najmniejszych znieksztatcen THD, ktére
w wypadku odtwarzacza MegaMini wy-
nosza tylko 0,08 proc.
Model MegaMini obstuguje odtwarzanie
takich formatéw audio
jak WAV, FLAC, AIFF,
APE, MP3, 0GG, AAC,
WMA, ALAC, DSD64
(DSF, DFF).
Odtwarzacz
wspdtpracuje
z kartami pa-
mieci 0 po-
jemnosci do
256 GB, co po-
zwala na zma-
gazynowanie du-
zej liczby bardzo
dobrej jakosci pli-
kéw muzycznych.

i
»

krotnie wiekszg niz w wersji podstawowej
—DSD512 (22,5 MHz). Ponadto opracowa-
no réwniez warianty, w ktérych wykorzy-
stywana jest wielokrotno$¢ czestotliwo-
$ci 48 kHz zamiast 44,1 kHz.
Najpopularniejszymi urzadzeniami, jakie
to umozliwiajg, s stacjonarne odtwarzacze
sieciowe oraz odtwarzacze CD/SACD. Ob-
stuge standardu DSD oferujg rowniez prze-
nosne odtwarzacze audio. Tego typu mode-
le majq w ofercie m.in. tacy producenci jak
Pioneer (odtwarzacze XDP-30R, XDP-100R
i XDP-300R) czy HiFiMan (m.in. odtwarza-
cze MegaMini i SuperMini).

Fot. HiFiMan (x2)
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http://www.hifiman.rafko.pl/index.php?menu=pr&n=23825,hifiman-megamini-audiofilski-ultralekki-odtwarzacz-przenosny-flac-dsd-wav-alac-aac

Podstawowym zadaniem ,empetrojki”
czy ,empeczworki” jest oczywiscie od-
twarzanie rozmaitych plikéw multimedial-
nych zmagazynowanych w pamieci we-
wnetrznej urzadzenia lub na karcie pa-
mieci (o ile odtwarzacz zostat wyposa-
zony w czytnik kart). Zgromadzone dane
nie musza by¢ jednak plikami audio czy
wideo, lecz np. plikami tekstowymi. Od-
twarzacz osobisty moze nie pozwoli na

ich odczyt, ale umozliwi magazynowanie
i przenoszenie danych.

Zaawansowane technicznie modele od-
twarzaczy moga obstugiwac¢ standard
Bluetooth i taczno$¢ Wi-Fi. Obstuga tych
standardéw komunikacji bezprzewodo-
wej pozwoli na wspétprace z wieloma in-
nymi urzadzeniami. Transmisja Bluetooth
jest czesto wykorzystywana do potacze-
nia odtwarzacza z gto$nikami mobilny-
mi lub stuchawkami bezprzewodowymi
zgodnymi z tym standar-
dem. Komunikacja przez
Wi-Fi pozwala np. pota-
czy¢ sie z komputerem
w sieci lokalnej i prze-
syta¢ pliki multimedial-
ne z i do odtwarzacza.
Odtwarzacze osobi-
ste maja zwykle wbu-
dowany tuner radiowy
FM, co umozliwia od-
twarzanie stacji radio-
wych. Stuchawki podta-

Podzespoty
wykorzystywa-
ne w modelu
XDP-100R

firmy Pioneer
umozliwiajq
odtwarzanie
plikow WAV

i FLAC o roz-
dzielczosci
Studio Master
w jakosci

do 384 kHz/24-
-bit oraz plikéw
DSD z czestofli-
wosciq probko-
wania do

11,2 MHz.

Fot. Pioneer

Fot. HiFiMan

Odtwarzacz osobisty
moze by¢ doskonatym
Zrodtem muzyki dobrej ja-
kosci takze w samocho-
dzie — podtgczony

do radioodtwarzacza.

czone do takiego odtwarzacza petnig naj-
czesciej funkcje anteny. Najczesciej moz-
liwe jest rdwniez nagrywanie odtwarza-
nych audycji.

Osobiste odtwarzacze multimedialne mo-
gaq miec¢ réwniez wbudowany mikrofon
oraz gtosnik. Mikrofon pozwala zasto-
sowac odtwarzacz jako dyktafon. | cho-
ciaz jako$¢ zarejestrowanego dzwieku
bedzie gorsza niz w wypadku tradycyj-
nego dyktafonu, to w zupefnosci wy-
starczy ona do zapisywania np. krétkich
notatek gtosowych. Z kolei wbudowany
gtosnik umozliwia odtwarzanie dZzwieku
bez koniecznosci zaktadania stuchawek.
Pozwoli to na zaprezentowanie pliku au-
dio lub wideo wiekszej grupie oséb jed-
noczes$nie. Jezeli moc wbudowanych gto-
$nikéw jest niewystarczajgca, wowczas
mozna podtaczy¢ opcjonalny, przenosny

| ll Poréwnanie rozmiaréw plikow w réznych formatach audio

DSD 5,6 MHz

DSD 2,8 MHz

WAV/AIFF 96 kHz
FLAC 96 kHz
MP3 320 kbs

gtosnik zewnetrzny lub podtgczy¢ od-
twarzacz do zewnetrznego nagtosnienia
przez wzmacniacz.

Jedna z podstawowych opcji w kazdym od-
twarzaczu osobistym jest korekcja brzmie-
nia odtwarzanego dzwieku. Maja jg nawet
najtansze modele. Moga to by¢ juz zde-
finiowane przez producenta ustawienia,
przystosowane np. do odtwarzania réz-
norodnych gatunkéw muzyki (np. Rock,
Classic, Jazz, Pop). W bardziej zaawan-
sowanych technicznie modelach moze
by¢ wbudowany tzw. korektor graficz-
ny. Wéwczas mozna wzmacniac lub ttu-
mic¢ poszczegdlne pasma czestotliwosci.
Liczba pasm, jak réwniez ich czestotli-
wosci srodkowe zalezg od modelu od-
twarzacza. Najprostszy korektor sktada
sie zdwadch pasm (po jednym dla niskich
i wysokich czestotliwosci).

W komplecie z odtwarzaczem osobi-
stym czesto znajduja sie juz stuchaw-
ki. Moga one jednak nie spetnia¢ wy-
magan uzytkownika. W wypadku tan-
szych odtwarzaczy sq one zresztg trak-
towane jako pewnego rodzaju starte-
ry, nie zawsze najlepszej jakosci. Wy-
miana stuchawek na inny model moze
wowczas wyjs¢ na dobre, poniewaz do-
piero odpowiedni dobdr odtwarzacza
i stuchawek zapewni komfort uzytkowa-
nia i dostarczy lepszych wrazen stucho-
wych. Wykorzystujac nie najlepszej ja-
kosci stuchawki w potaczeniu z odtwa-
rzaczem osobistym marnujemy poten-
cjat, jaki moze drzemac w przetworni-
kach wykorzystywanych w ,empetroj-
ce” czy ,empeczworce”.

Mozna by zadac sobie pytanie: co lepsze do
przenosnego odtwarzania multimediéw —
smartfon czy moze ,empetréjka” lub ,em-
peczwoérka”? Czy przetworniki cyfrowo-

-analogowe w smartfonach sg lepsze od
tych zastosowanych w multimedialnych od-
twarzaczach osobistych? Tu wszystko zale-
zy juz od poréwnania konkretnych modeli,
bowiem nawet na rynku odtwarzaczy MP3
mozemy znalez¢ wysokie] klasy, Swietnie
brzmigce urzadzenia, ktérym pod wzgle-
dem jakosci dzwieku przecietny smartfon
nie jest w stanie doréwnac. Wiele zalezy
tutaj od samego uzytkownika. Nie kazdy
jest w stanie wychwyci¢ réznice w jako-
$ci odtwarzanego dzwieku ze smartfona
i odtwarzacza osobistego. Warto dodac,
Ze uzywajac do odtwarzania multimediow
odrebnego urzadzenia, mozemy nie tylko
zyskac na jakosci brzmienia, ale takze za-
oszczedzi¢ baterie smartfona, ktory ma
nam przeciez stuzy¢ przede wszystkim do
wykonywania rozmow telefonicznych, pi-
sania SMS-6w czy e-maili.
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Dopasowany do Ciebie

Kieszonkowy odtwarzacz XEMIO-760BT pozwoli Ci cieszy¢ sie wolnoscia, gdziekolwiek jestes. Wybierz jeden z czterech dostepnych koloréw, wyjmij
z opakowania dotgczone stuchawki i ruszaj w droge. Bez wzgledu na to, czy jest to tylko podréz do pracy, czy daleka wycieczka w nieznane, odtwarzacz pomiesci
wystarczajgco wiele utwordw. Wszystko za sprawg wbudowanej pamieci 8GB oraz mozliwosci powiekszenia jej za pomoca kart Micro SD. Technologia Bluetooth
pozwala na odtwarzanie utworéw na kompatybilnych gtosnikach lub stuchawkach Bluetooth. Oprdcz stuchania muzyki, mozesz korzystac z funkcji dyktafonu, a
nawet przegladac zdjecia i pliki tekstowe na dwucalowym wyswietlaczu.

Zobacz takze:

XEMIO-657

Pamig¢ 4GB
Wyswietlacz 1.8"
Czytnik kart Micro SD
Stuchawki w zestawie
Whbudowany akumulator
Dyktafon

Odtwarzanie: MP3

XEMIO-245

Pamig¢ 2GB

Czytnik kart Micro SD
Stuchawki w zestawie
Whbudowany akumulator
Odtwarzanie: MP3, WMA
Klips do montazu na pasku

Lenco

www.lenco.com
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MUZYKA

W DOMU
| W PLENERZE

1 Gtlosniki przenosne to stosunkowo niewielkie
urzgdzenia, z ktérych korzystamy na co dzien gtéwnie do
odtwarzania muzyki z urzgdzen mobilnych. Dzieki nim
mozina odtwarzaé, zarédwno przewodowo, jak

i bezprzewodowo, catq biblioteke albuméw i utworéw
zgromadzong w pamieci smarifona lub tabletu.

rzy wyborze tego typu urza-

dzef istotne bedg m.in. pa-

rametry techniczne takie jak

mMOC Czy pasmo przenosze-
nia. Z racji tego, iz s to konstrukcje prze-
noéne, wazne beda tez ich gabaryty. Na
rynku mozemy nawet spotka¢ modele,
ktére bez trudu zmieszczg sie w kieszeni
kurtki czy spodni. Nie bez znaczenia jest
réwniez masa urzadzenia. Jezeli sprzet ma
by¢ czesto przenoszony, np. w torbie lub
plecaku, wéwczas nie powinien by¢ zbyt
ciezki, aby nie stanowi¢ dodatkowego ba-
lastu dla uzytkownika.

Bezprzewodowa
wspotoraca urzqdzenia
mobilnego i gtosnika
Bluetooth to bardzo
wygodny sposob na
odtwarzanie muzyki

z wielu réznorodnych
Zrédet, m.in.
internetowych serwiséw
streamingowych.

W urzadzeniach takich jak gtosniki prze-
nosne wazny jest tez design. Tutaj ogrom-
ne pole do popisu majg przede wszystkim

projektanci. Urzadzenia te sa dostepne nie
tylko w réznorodnych ksztattach, ale takze
kolorach. Czesto w ofercie danego produ-
centa mozna znalez¢ ten sam model, ale
w réznych odmianach kolorystycznych.

Urzadzenia audio wykorzystywane w ple-
nerze powinny charakteryzowac sie zwiek-
szonym stopniem odpornosci na czynniki
zewnetrzne, np. kurz czy wode. Jesli da-
ny model jest w jakim$ stopniu odporny,
wowczas producenci podajg czesto, jakim
wskaznikiem IP (Ingress Protecion Rating)
sie on wyrdznia. Wskaznik IP zawiera dwie
cyfry. Pierwsza méwi o odpornosci urzadze-
nia na dziatanie ciat stafych, a druga okre-
$la jego odporno$¢ na wnikanie wody. Je-
zeli w wypadku danego produktu nie wy-
maga sie podawania jednej z cyfr (lub od-
pornos¢ na dany czynnik nie zostata prze-
testowana i potwierdzona), wéwczas za-
stepuje sie jq literg X, np. IPX4, co méwi,
Ze produkt jest w jakims stopniu wodood-
porny, ale nie ma informacji na temat jego
odpornosci np. na kurz.

Wsrod modeli dostepnych na rynku moze-
my spotkac konstrukcje wyposazone w spe-
cjalnie wzmocnione gumowane obudowy
czy tez solidne metalowe maskownice gto-
$nikéw. Do niektérych modeli mozemy tez
naby¢ dodatkowe akcesoria pomagajgce
chroni¢ gtosnik przed uszkodzeniem. Je-
zeli czesto zabieramy ze sobg urzadzenie,
warto zaopatrzy¢ sie w odpowiedniej wiel-
kosci pokrowiec lub etui ochronne.

Glosniki przenosne maja zwykle wbudo-
wany akumulator, np. litowo-jonowy, kt6-
ry pozwala na kilkugodzinne odtwarzanie
muzyki z ich wykorzystaniem bez podta-

Fot. Dali
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Dobrej jakosci gtosnik

bezprzewodowy moze

w domowym zaciszu

Z powodzeniem zastqpic

zestaw wiezowy, zwtaszcza

jesli wykorzystywany jest

w sfosunkowo niewielkim

pomieszczeniu.

czania do zewnetrznego zasilania. Moga
by¢ tez zasilane tradycyjnymi bateriami, po-
pularnymi ,paluszkami”, np. typu AA lub
AAA. W zaleznoéci od modelu i wykorzy-
stywanej baterii maksymalny czas dziafa-
nia urzadzenia jest, oczywiscie, inny. Je-
zeli gtosnik przeno$ny ma by¢ czesto uzyt-
kowany poza domem, woéwczas przy wybo-
rze odpowiedniego modelu warto zwrdcic
uwage na pojemnos¢ zintegrowanej ba-
terii. Niektore modele gtosnikéw przeno-
$nych oprdcz zasilania bateryjnego moga
mie¢ mozliwos¢ podigczenia zewnetrzne-
go zasilacza sieciowego. Jest to przydatne
zwtaszcza wtedy, gdy korzystamy z urza-
dzenia w domu. Woéwczas nie zuzywa-
my zintegrowanej z urzgdzeniem baterii.
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W gfosnikach przenosnych dostepne moze
by¢ ztacze USB pozwalajgce na odtwarza-
nie plikéw audio zamieszczonych na prze-
nosnych pamieciach flash, czyli popular-
nych pendrive'ach. Ztgcze USB niektdrych
modeli oprécz odtwarzania muzyki mo-
ze réwniez umozliwia¢ tadowanie baterii
urzadzen mobilnych. Taki gtosnik przeno-
$ny stuzy wowczas jako tzw. power bank,
a wiec mobilny magazyn energii, dzieki
ktéremu jestesmy w stanie tadowac ba-
terie smartfona w podrézy — oczywiscie,
kosztem energii zmagazynowanej w aku-
mulatorze gtosnika przeno$nego.

Glosniki przenosne, tak jak i inne urzadze-
nia audio, wyposazone sg w réznego ty-
pu wzmacniacze i przetworniki elektroaku-
styczne, dzieki ktérym zapewniona jest od-
powiednia charakterystyka brzmienia i gto-
$nosc. Najczesciej wykorzystywane sg, po-
dobnie jak w klasycznych kolumnach gto-
$nikowych, dynamiczne przetworniki elek-
troakustyczne z magnesem neodymowym.
Wartos¢ mocy gtosnikow jest czesto poda-
wana w watach RMS (Root Mean Square).
Producenci moga réwniez podawac pa-
smo przenoszenia urzadzenia. Pamietajmy
tez o tym, ze niektére konstrukcje gtosni-
kéw nie wytwarzajq dzwieku stereofonicz-
nego, a monofoniczny. Moga mie¢ jednak
funkcje parowania dwoch gtosnikéw w celu
uzyskania systemu stereofonicznego. Wow-
czas, posiadajac dwa modele monofoniczne
z taka funkcja, uzytkownik moze odtwarzac

W gtosnikach
bezprzewodowych

w celu poprawy
przetwarzania niskich
czestotliwosci pasma
akustycznego

czesto stosowane sq
membrany pasywne.

www.infoprodukt.pl

Popularnos¢ urzadzer mo-
bilnych marki Apple po-
woduije, ze na rynku po-
jawiajg sie gtosniki bez-
przewodowe kompatybil-
ne z iPhone'ami, iPadami
i iPodami touch. Tego ty-
pu modelem jest Rayz Ral-
ly firmy Pioneer. Jest to kie-
szonkowy gtosnik, ktdry po- i
zwala na wygodne korzy-

stanie z iPhone'a podczas

rozméw telefonicznych. Wy-

korzystanie ztacza Light-

ning do transmisji audio

zapewnia dzwiek znacz-

nie lepszej jakosci w porow-
naniu z tym uzyskiwanym przez gniaz-
do jack 3,5 mm.

Model Rayz Rally to pierwszy na $wiecie
gtosnik typu ,plug-and-play” ze zfaczem
Lightning. W przeciwieristwie do wielu in-
nych gtosnikéw przenosnych nie mazinte-
growanej baterii. Jest zasilany z poziomu
urzadzenia mobilnego (np. iPhone‘a). Za-
stosowana platforma LightX firmy Avne-

dzwiek juz w trybie stereo. Je-
den z gtosnikéw odtwarza wte-
dy sygnat przeznaczony dla le-
wego, drugi dla prawego kana-
tu stereofonicznego.

Uwaga! Niewielkie rozmiary

gtosnika przenosnego nie musza swiad-
czy¢ o ztej jakosci brzmienia. Wsrod do-
stepnych na rynku modeli mozna znalez¢
konstrukcje mobilne o niewielkich gaba-
rytach, a jednoczesnie wytwarzajace bar-
dzo dobrej jakosci dZzwiek.

Glosnik ze ztgczem Lightning

ra umozliwia zminimalizowa-
nie mocy wykorzystywanej do
zasilania gtosnika.
Jak na swoje rozmiary model
Rayz Rally oferuje zaskakujg-
co duzy poziom gtosnosdi, ty-
powy dla znacznie wiekszych,
bardziej rozbudowanych sys-
temow konferencyjnych. Wy-
starczy podia-
czy¢ gtosnik
do zfacza Ligt-
ning iPhone'a, zainicjo-
wac pofgczenie telefoniczne,
a dZzwiek bedzie automatycz-
nie odtwarzany za posrednic:
twem modelu Rally.
Gtosnik z powodzeniem mozna réwniez wy-
korzysta¢ do rozméw przez Internet na iPa-
dzie czy iPodzie touch, a takze na kompute-
rach Mac i PC za posrednictwem standardo-
wego kabla Lightning-USB. W zaleznosci od
trybu wykorzystywania gtosnika (konferen-
cja lub muzyka) dzwiek jest optymalizowany
automatycznie. Przycisk znajdujacy sie na obu-
dowie gtosnika pozwala na wyciszanie/wigcze-

Cho¢ w ofercie niektorych produ-
centow sprzetu audio znajdziemy
niewielkie, a jednoczesnie swiet-
nie brzmigce modele, to z requ-
ty jednak im wieksza konstrukgja,
tym teoretycznie lepsze brzmienie dZwie-
ku wytwarzanego przez gtosnik mobil-
ny. Mniejsze modele gorzej radza sobie
z przetwarzaniem zwtaszcza niskich cze-
stotliwosci. Przy wyborze urzadzenia trze-
ba wiec is¢ na kompromis miedzy gtosno-

I

nie pofaczenia telefonicznego lub uruchamia-
nie/wstrzymywanie odtwarzania muzyki. Dla
systemu iOS dostepna jest aplikacja mobilna
obsfugujaca automatyczne aktualizacje opro-
gramowania, co zapewnia uzytkownikom do-
step do nowych funkgji i korzy$ci w miare upty-
WU czasu.

Fot. Pioneer (x2)

$cig, jakoscig brzmienia a wymiarami gfo-
$nika przenosnego. Co prawda, w sprze-
dazy dostepne sg modele, ktére pomimo
niewielkich rozmiaréw zapewniaja dobra
jakos¢ brzmienia w catym zakresie czesto-
tliwosci pasma akustycznego, zwykle jed-
nak nie nalezg one do najtafiszych.

Producenci tego typu sprzetu audio cze-
sto stosujg rozmaite rozwigzania technicz-
ne, ktére umozliwiajg poprawe przetwa-
rzania baséw. Czesto stosowane sg tez
techniki poprawiajace brzmienie skom-
presowanych plikéw audio. Korygowa-
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ne sg pasmo czestotliwosci oraz poziom
cisnienia akustycznego odtwarzanego
sygnatu audio.

Odtwarzanie
bezprzewodowe
i przewodowe

Gtosniki mobilne pozwalajg na obstuge réz-
norodnych standardéw zwigzanych z komu-
nikacja bezprzewodowa. Wsrod nich mo-
zemy wyr6zni¢ przede wszystkim standard
Bluetooth (w niektdrych modelach z obstu-
ga kodeka aptX wigcznie), a takze DLNA
i AirPlay (wykorzystywany przez urzadze-
nia mobilne firmy Apple). Oprécz tego mo-
ze by¢ dostepna technika NFC.

Oprdcz obstugi strumieniowego odtwa-
rzania muzyki gtosniki przeno$ne pozwa-
lajg na przewodowa transmisje sygnatu
audio. Najczesciej jest ona realizowana
z wykorzystaniem wejscia liniowego jack
3,5 mm. Takie zfacze umozliwia wspot-
prace gtosnika nie tylko ze smartfonami
czy tabletami, ale réwniez odtwarzacza-
mi osobistymi i telefonami komérkowymi.

Gtosnik przenosny

jako zestaw
gtosnomodwiqgcy

Wbrew pozorom, te stosunkowo niewiel-
kie konstrukcje, jakimi sg gfosniki przenosne,
wyposazane s3 w wiele przydatnych funkdji.
Pozwala to na wieksze zastosowanie tego ty-
pu urzadzen niz tylko do odtwarzania muzy-
ki (przewodoweqo, jak i bezprzewodowego).
W gtosnikach przenosnych czesto dostepna jest
funkcja zestawu gtosnomdwigcego. Modele
w nig wyposazone majg wbudowany mikro-
fon, ktéry po nawigzaniu potgczenia bezprze-
wodowego z wykorzystaniem standardu Blu-
etooth stosowany jest podczas pofaczenia do
zbierania sygnatu audio w zastepstwie mikro-
fonu wbudowanego w smartfon. Umozliwia

Gtosniki o wzmocnionych
obudowach majq ztqgcza
UKryte pod specjalng
zaslepkq, ktéra
zabezpiecza je przed
zapiaszczeniem lub
zachlapaniem.

| ll Designerski zestaw stereo

Kompaktowe bezprzewodowe zestawy gfo-
$nikowe pozwalajace na odtwarzanie muzyki
w stereo to rzadkos¢ na rynku. Reprezentantem
tej grupy urzadzen jest model MR1 Mk2 marki
Ruark Audio. Jest to nowa wersja modelu MR,
ktdra powstata bazujac na uwagach i opiniach
jeqo dotychczasowych uzytkownikéw. Dzieki te-
mu w poréwnaniu do poprzedniej wersji wpro-
wadzono wiele poprawek, sprawiajacych iz gto-
$nik ten jest teraz jeszcze lepszy! W modelu MR1
Mk2 poprawiono design, dzieki czemu nowa
wersja gtosnika bedzie pozadanym nabytkiem
takze dla tych melomandw, ktérzy s szczegol-
nie wrazliwi na wyglad urzadzen. Niezaleznie
od tego, czy to bedzie wykoriczenie Rich Wal-
nut (okleina), czy lakier Soft Grey, gtosnik bedzie
dobrze prezentowat sie w kazdym otoczeniu.
Zdejmowana maskownica pierwszej wersj,
podobna do tych, ktdre spotykamy w gfosni-
kach hi-fi, zostafa zastgpiona stala maskowni-
€ obleczong atrakcyjng tkaning rodem z Wiel-
kiej Brytanii. Poprawki zostaty wprowadzone
takze do sposobu kontroli MR1. Teraz o statu-
sie urzadzenia informuja trzy, wielokolorowe
diody LED, dzieki czemu obstuga urzadzenia
jest bardziej intuicyjna.

to wygodne prowadzenie rozméw telefonicz-
nych. Uzytkownik moze swobodnie poruszac
sie w poblizu gfosnika, bez koniecznosdi trzy-
mania stuchawki tuz przy uchu.

Gtosnik z radiem

Wsrod dostepnych na rynku modeli dostep-
ne sg réwniez gtosniki mobilne z wbudo-
wanym tunerem radiowym. Najczesciej jest
to analogowy tuner FM, ale z automatycz-
nym wyszukiwaniem stacji. Mogg one mie¢
ponadto wbhudowang pamie¢, ktdra pozwa-
la na zapisanie od kilku do kilkunastu cze-
stotliwosci radiowych. Dzieki temu po uru-
chomieniu glosnika nie bedzie konieczno-
$ci ponownego ich wyszukiwania. Tego ty-
pu modele mogg stanowic ciekawg alterna-
tywe dla klasycznych radioodbiornikéw. Sta-
cje radiowe mozna réwniez odtwarzac z wy-
korzystaniem aplikacji mobilnej i bezprze-
wodowej transmisji przez Bluetooth. Moga

Sygnat audio moze by¢ streamowany z wy-
korzystaniem standardu Bluetooth (z obstu-
g3 kodeka aptX wigcznie) z jakoscig zblizo-
ng do tej znanej z ptyty CD. Wejscie optycz-
ne umozliwia podfaczenie takich zrédef jak
odbiornik telewizyjny czy Chromecast Audio.
Dodatkowe wejscie analogowe audio pozwa-
la na podigczenie urzadzenia z wyjsciem stu-
chawkowym lub liniowym. Do modelu MR1
Mk2 mozemy wiec podigczy¢ nawet gramo-
fon z ze zintegrowanym przedwzmacniaczem
gramofonowym.

Jesli chodzi o dzwiek model MRT Mk2 korzy-
sta z osiggniec poprzednika, dodajac do tego
wiele nowych elementéw. Glosniki z mocnymi
magnesami neodymowymi pozostaty te same,

to by¢ réwniez internetowe rozgfosnie radio-
we. Réznorodnos¢ dostepnych stadji, z jaka
mamy do czynienia w Internecie, umozliwi
uzytkownikowi tatwe znalezienie tej odpo-
wiedniej, emitujacej na swojej antenie taki
gatunek muzyki, jaki preferuje.

Obstuga gtosnika
przenosnego

Podstawowymi funkcjami glosnikow przeno-
$nych mozna sterowac z wykorzystaniem przy-
ciskéw znajdujacych sie na obudowie. Niekto-
re modele gtosnikéw przenosnych mogg miec
wbudowany czujnik ruchu. Wéwczas urza-
dzenie obstugiwane jest za pomocg odpo-
wiednich gestéw, ktére wykonuije sie w po-
blizu czujnika, np. przesuwajac dfonig od pra-
wej do lewej lub od lewej do prawej mozemy

ale zmianie ulegty zwrotnica i topologia analo-
gowego wzmacniacza pracujgcego w klasie AB
(0 mocy 20 W). W rezultacie udato sie uzyskac¢
dzwiek, ktory zaprzecza niewielkim rozmiarom
gtosnikéw, o dynamice i precyzji kojarzonymi
z duzymi i drozszymi systemami.

W komplecie znajduje sie pilot zdalnego ste-
rowania.

Dla uzytkownikéw, dla ktdrych wazna jest mo-
bilnos¢, model MR1 Mk2 pozwala na wielo-
godzinne odtwarzanie muzyki —dzieki opcjo-
nalnemu zasilaniu akumulatorowemu Back-
Pack II. Dodatkowo, kiedy pracujacy w ukla-
dzie stereofonicznym gtosnik odtaczymy z sie-
d, jego ukfad kontrolny automatycznie prze-
faczy go do pracy w trybie monofonicznym.

Roznorodnosé

dostepnych na rynku
przenosnych gtosnikow
bezprzewodowych
(m.in. pod wzgledem
wzornictwa i gabarytow)
pozwala dobrac
odpowiedni model do
potrzeb uzytkownika.

zmienic¢ odtwarzany utwdr na nastepny/po-
przedni, a zakrywajac rekg czujnik na chwi-
le mozemy zatrzymac odtwarzanie muzyki.
Kolejny raz zakrywajac czujnik, wznowimy
odtwarzanie muzyki. Takg funkcje wykorzy-
stujg niektdre modele firmy Philips. Sterowa-
nie gtosnoscig czy tez odtwarzaniem muzyki
jest mozliwe takze z poziomu aplikacji mobil-
nej zainstalowanej na smartfonie lub tablecie.
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Fot. Ruark Audio

Fot. Thomson

R1

Luksusowe radio
Bluetooth.
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I Oprocz obstugi roznorodnych funkciji urzgdzen na
uwage zastuguje rowniez design mobilnego audio
- radioodbiornikéw, stuchawek czy gtosnikow
przenosnych. Dla wielu uzytkownikéw wazine sq tez
ksztatty i kolorystyka sprzetu.

adioodbiornik czy radiobudzik
to urzadzenia stosunkowo niewiel-
kie i raczej nie stojg na pierwszym
planie w salonie, jednak w kuch-
ni czy w sypialni czesto sa niezwykle waznym
elementem wyposazenia. Oprécz funkdjii moz-
liwosci urzadzenia nie nalezy wiec takze pomi-
jac jego zewnetrznego wygladu.
Na rynku dostepne sa modele w obudowach
wykonanych z réznorodnych materiatéw. Oprocz
klasycznej plastikowej obudowy mozna spo-

tkac eleganckie drewniane, a takze chromo-
wane radioodbiorniki. W zestawie z niekto-
rymi modelami jest eleganckie etui, chronigce
urzadzenie przed uszkodzeniami. Niezwykle
istotny oprécz koloru obudowy moze okazac
sie kolor podéwietlenia zegara radioodbiorni-
ka czy tez radiobudzika.

Urzadzenia, ktdrych konstrukcje nawig-
zuja do ,klasyki gatunku”, czyli pierwszych

Audiofilskie modele produ-
centa stuchawek planar-
nych — firmy HifFiMan - sq
doskonatym przyktadem
na fo, ze stuchawki mogq
nie tylko swietnie brzmied,
ale réwniez doskonale sie
prezentowac.

radioodbiornikéw, ktére pojawiaty sie jesz-
cze na poczatku XX w., ciesza sie niestab-
naca popularnoscia. Design retro sprawia,
Ze tego typu modele stanowig niezwyktg
ozdobe wnetrza. Takie radioodbiorniki sg
czesto zamkniete w drewnianej obudowie
i wyposazane nie w cyfrowy, a w trady-
cyjny, analogowy tuner radiowy i pokre-
tta charakterystyczne dla produkowanych
dawniej radioodbiornikdw. To wtasnie za
pomocg pokretet zwykle nalezy samo-
dzielnie dostroi¢ czestotliwos¢ po wybra-
niu odpowiedniego pasma czestotliwosci.
Radioodbiorniki retro nie tylko doskonale
wygladaja, ale moga by¢ réwniez wyjat-
kowo funkcjonalne i wyposazone w wie-
le innowacyjnych rozwiazan technicznych.
Moga miec np. czytnik kart pamieci (naj-
czesciej kart typu SD/SDHC), ztgcze USB,
umozliwiajace podigczenie przenosnych
pamieci flash, a takze analogowe wejscia
audio (zwykle jack 3,5 mm). Niektdre mo-
dele radioodbiornikéw retro mogg by¢ na-
wet zintegrowane z gramofonem lub od-
twarzaczem ptyt CD.

Wsrdd radioodbiornikéw wyjatkowa kon-
strukcjg wyrdzniajq sie modele podszafko-
we, ktdre najczesciej montowane sg w do-
mowej kuchni. Dzieki montazowi podszaf-
kowemu radioodbiornik nie zajmuje wiele
miejsca, a mimo to pozwoli umili¢ najnow-
szymi radiowymi hitami radiowymi chwile
spedzone na gotowaniu. Kuchenny radio-
odbiornik umozliwia oprécz tego zaprogra-
mowanie alarmu, dzieki czemu nie zapomni-
my chociazby wyjac ciasta z piekarnika. Do-
brze, gdy tego typu urzadzenie jest wyposa-
zone w duzy, najlepiej podéwietlany ekran.

Fot. HiFiMan

W ofercie niektérych producentéw mozna
znalez¢ niewielkie, kieszonkowe odmiany ra-
dioodbiornikéw, ktére rozmiarami sg bardzo
zblizone do odtwarzaczy osobistych. W ta-
kich modelach — zasilanych przede wszyst-
kim bateryjnie (z uwagi na ich mobilno$¢)
— podtaczone stuchawki sg wykorzystywa-
ne jako antena. Niewielkie konstrukcje ra-
dioodbiornikéw umozliwiajg odtwarzanie
ulubionych stacji radiowych w podrézy.
W ofercie niektérych producentéw moz-
na znalez¢ réwniez radioodbiorniki mobil-
ne obstugujace nie tylko odtwarzanie stacji
radiowych FM/AM, ale réwniez cyfrowych
w standardzie DAB+.

Wsrdd ciekawych, designerskich konstruk-
cji mozemy znalez¢ modele zasilane ener-
gig stoneczna i/lub na dynamo (energig ki-
netyczng). W pierwszym przypadku jedy-
ne, co nalezy zrobi¢, aby natadowac urza-
dzenie, to wystawic je na dziafanie ener-
gii sfonecznej. Konstrukcje wykorzystujace
energie kinetyczng do natadowania wyma-
gaja szybkiego, energicznego obracania kor-
ba znajdujaca sie na obudowie urzadzenia.
Tego typu modele nie wymagajg od uzytkownika
korzystania z baterii, a wiec umoZliwiajg znacz-
ne zmnigjszenie kosztéw eksploatacji urzadze-
nia. Czesto jako opcjonalne rozwiazanie mo-
g3 mie¢ jednak gniazdo na zewnetrzny zasilacz
sieciowy lub moZliwo$¢ instaladji baterii, np. ty-
pu AA lub AAA.

Gtosniki bezprzewodowe
z serii Yoyo firmy Cambrid-
ge Audio zostaty zaprojek-
fowane we wspotoracy ze
Swiatowej stawy tkacza-
mi z brytyjskich zaktadow
Martfon Mill. Obudowy
tych urzqdzen pokryto tka-
ning z wetny czesankowe.
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Fot. BigBen

Chcqgc wyrdznic sie na
rynku radioodbiornikéw
lub radiobudzikow, produ-
cenci stosujq czesto niety-
powe konstrukcje swoich
modeli. Dobrym przykta-
dem designerskiego urzq-
dzenia jest gtosnik BT10 fir-
my Bigben, przypominajq-
cy kostke Rubika.

Charakterystycznym elementem radioodtwarza-
czy jest uchwyt w gornej czesci obudowy, ktdry
ufatwia przenoszenie urzadzenia. W niektrych
modelach moze by¢ zastosowany specjalny pa-
sek na ramie. Urzadzenie tego typu powinno mie¢
oprécz zasilania sieciowego takze zasilanie bate-
ryjne, co czyni je mobilnym. To wiasnie mobilnos¢
radioodtwarzaczy pofaczona ze stosunkowo du-
23 mocg gtosnikow jest niezwykle istotnym aspek-
tem ich konstrukgji.

Obecnie bardzo czesto producenci radioodtwa-
rzaczy nawigzujg na etapie projektowania do
pierwszych urzadzen tego typu, produkowa-
nych juz chociazby w latach 80. ubiegtego wie-
ku. Design nowych modeli jest czesto zblizony
do urzadzen, jakie znamy z poczatkéw ich Swiet-
nosdi, jeszcze wowczas radiomagnetofonow.

www.infoprodukt.pl
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radycja i nowoczesnosc

Producenci sprzetu audio czesto wprowa-
dzaja do sprzedazy nowe modele, bazu-
jac na sprawdzonych przez lata rozwia-
zaniach, rozpoznawalnych i cenionych
przez uzytkownikéw. Doskonatym tego
przyktadem sg modele z serii Beolit marki
B&O Play. Seria ta zadebiutowata na rynku
juz w 1939 . radioodbiornikiem Beolit 39.
Nalezacy do niej bezprzewodowy model
Beolit 17 kontynuuje wiec dzieto firmy, fa-
czac tradycje z nowoczesnoscig. Zostat on
zaprojektowany przez ceniong i nagradza-
ng projektantke Cecilie Manz. Stylistyka
urzadzenia nawigzuje do jej poprzednich
projektow, takich jak Beolit 12 (z 2012 1)
oraz Beolit 15 (z 2015 r.). Gérna i dolna
warstwa obudowy urzgdzenia zostaty wy-
konane z wytrzymatego polimeru. Dzieki
wbudowanej pojemnej baterii, ktéra po-
zwala nawet na 24 godziny bezprzewo-

Stuchawki to nie tylko mozliwos¢ odtwarzania
dZwieku ze smartfona czy odtwarzacza oso-
bistego ,na wylacznos¢”, ale tez pewnego ro-
dzaju ozdoba. Dla wielu uzytkownikéw to wia-
$nie wyglad stuchawek stanowi podstawowy

element doboru tego najodpowiedniejsze-

go modelu, dopiero pézniej sugerujg sie

oni brzmieniem czy parametrami. Stuchaw-

ki dobieramy czesto do stylu ubierania sie, kolo-
rystyki torebki czy butéw. Mozna zaryzykowac
stwierdzenie, Ze ze sfuchawkami jest niemal tak

jak z ubraniem. Najpierw
podoba nam sie jakié fason, a na-
stepnie dobieramy sobie ksztatt i kolor mode-
lu, oczywiscie, majac na wzgledzie jego pozniej-
Sze przeznaczenie.

Dzié potki sklepowe to juz prawdziwa stuchaw-
kowa rewia mody. Producendi, oprécz klasycz-
nych serii sfuchawek, czesto majg w ofercie mo-
dele o nietypowym wzornictwie i wykorzystuja-
ce nietuzinkowe obudowy przetwornikéw elek-
troakustycznych. Przescigajg sie w wymysla-
niu réznorodnych ksztaftéw, sposobow regu-
lacji nausznikdw, a takze mocowar stuchawek
na glowie uzytkownika i wreszcie wykorzysta-
nych w procesie produkdji materiatow i ich ko-
lorystyki. Nawet silikonowe nakfadki, ktdre po
zafozeniu stuchawek sg i tak ledwo widoczne,
majg zroznicowane ksztatty i kolory.

Jednak na kolorystyke i materiaty wykorzysty-
wane w konstrukgji stuchawek zwracamy naj-
czesciej uwage w wypadku modeli nausznych,
gdyz to wiasnie tego typu konstrukcje sg naj-

Mosit

dowego odtwarzania muzyki, gtosnik ten
mozna zabrac ze sobg niemal wszedzie.
Maskownica, ktéra umieszczona jest wo-
két urzadzenia, wykonana zostata z ano-
dyzowanego i piaskowanego aluminium,
a raczka, zaprojektowana
dla zwiekszenia mobilnosdi,
stworzona zostata z bardzo
dobrej jakosci skory licowej.
Wierzchnig warstwe gtosni-
ka Beolit 17 tworzy odpor-
na na zarysowania, antypo-
dlizgowa taca, ktéra jest ide-
alnym miejscem na potoze-
nie smartfona podczas od-
twarzania muzyki za jego
posrednictwem.

Urzadzenie wyposazono w no-
wy, .inteligentny” przycisk
tacznosci, ktory mozna kon-

bardziej widoczne po zatozeniu.
Znaczenie majg w tym wypadku
m.in. konstrukdja pataka i mate-
riat wykorzystywany na nauszni-
ki, a wiec obudowy przetwornikéw elektroaku-
stycznych. Wéréd wykorzystywanych materiatow
znajdziemy przede wszystkim tworzywa sztucz-
ne, ale takze drewno, np. heban. W sprzedazy
dostepne sg cate serie stuchawek réznigcych sie
jedynie kolorem, a nawet modele, ktérych obu-
dowa zawiera domieszki metali szlachetnych —
zfota lub srebra. Nadaje to stuchawkom niepo-
wtarzalny, wyjatkowy urok.
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W ofercie
producentow
mobilnego sprzetu
audio czesto mozemy zna-
leZ¢ to samo urzqdzenie,
ale dostepne w wielu roz-
norodnych wersjach ko-
lorystycznych. Pozwala

fo dobrac kolor urzqdzenia
do aranzacjii wystroju wne-
frza, w ktorym bedzie ono
wykorzystywane.

Dla najmfodszych uzytkownikéw stuchawek
przeznaczone sg réznobarwne modele, a takze
takie z wizerunkami postaci z filmow animowa-
nych. Mozna by rzec: dla kazdego co$ dobrego!
Réwniez pod wzgledem stylistyki i kolorystyki.
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figurowac dzieki aplikacji Beoplay. Gtosnik
Beolit 17 to jak do tej pory najmocniejszy
model z serii Beolit (240 W mocy szczy-
towej). Dostepny jest w kolorach Natural
oraz Stone Grey.

Wsrod dostepnych na rynku odtwarzaczy osobi-
stych mozna spotka¢ modele o réznorodnej funk-
cjonalnosci i designie. Odtwarzacz ma by¢ oso-
bisty, a wiec dopasowany nie tylko pod wzgle-
dem technicznym, ale takze wizualnym, co dla
wielu uzytkownikéw jest bardzo istotnym aspek-
tem podczas wyboru odpowiedniego modelu.
Wielu producentéw oferuje swoim klientom ten

sam mo-
del, ale wystepuja-
cy w kilku odmianach kolory-

stycznych. W multimedialnych odtwarzaczach
osobistych niezwykle wazne sg z pewnoscig
ich niewielkie rozmiary, co sprawia, ze urza-
dzenie mozna bez trudu zmiesci¢ w kiesze-
ni spodni czy marynarki i zabrac ze sobg do-
stownie wszedzie. Z odtwarzaczy osobistych
chetnie korzysta wiele 0sob aktywnie spedza-
jacych czas wolny, np. spacerujac czy biega-
jac. Dla 0sdb chcacych stucha¢ muzyki pod-
czas ptywania opracowano nawet specjalne,
wodoodporne konstrukgje.

Fot. B&0 Play

Fot. TechniSat
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AKCESORIA

DO MOBILNEGO
SPRZETU AUDIO

I Do radioodbiornikéw, stuchawek czy gtosnikow
przenosnych mozna naby¢ réznorodne akcesoria.
Niektére z nich bedq konieczne do poprawnego

funkcjonowania tych urzgdzen, a niektére uczyniq

korzystanie z nich znacznie wygodniejszym.

rzydatnymi akcesoriami moga

okazac sie np. baterie i aku-

mulatory oraz adaptery do

kart mikro-SD, przewody za-
kohczone wtykami jack i gtosniki przenosne.
Jezeli czesto zabieramy ze sobg sprzet au-
dio (np. gtosniki Bluetooth lub stuchawki),
warto zaopatrzy¢ sie w odpowiedniej wiel-
kosci pokrowiec lub etui ochronne. Zaleznie
od producenta i modelu urzgdzenia tego ty-
pu dodatek moze znajdowac sie w zesta-
wie, ale niekiedy moze by¢ koniecznos¢ je-
go oddzielnego zakupu. Moze by¢ to mniej
lub bardziej solidnie wykonany produkt, np.
materiatowy woreczek. W zestawie z niekto-
rym mobilnym sprzetem audio, czy to gto-
$nikami, czy stuchawkami, znajduja sie so-

lidne skdrzane, zasuwane etui,
ktére zapewniaja bezpieczny
transport urzadzen.

W wypadku radioodbiornikéw,
zwiaszcza gdy zabieramy je ze so-
ba w podréz, dobrze jest zaopa-
trzy¢ sie w dodatkowy komplet
baterii lub akumulatoréw ifado-

Zabierajqc ze sobq ra-
dioodbiornik w plener,
warto zadbac o zapasowy
komplet baterii do zasile-
nia urzqdzenia.

warke. Najlepiej zakupi¢ tzw. baterie
alkaliczne, ktdre zapewnig urzgdze-
niu dtuzsza prace. Sg one podobne
w budowie do zwyktych baterii cyn-
kowo-weglowych, jednakze wyko-
rzystujg elektrolit o odczynie zasa-
dowym (alkalicznym). Ich specyficzna
budowa przektada sie m.in. na dfuz-
sz trwato$¢ w trakcie przechowywa-
nia. Zdecydowanie mniejsze jest ry-
zyko wylania sie zracego elektrolitu,
mogacego spowodowac uszkodze-
nie radioodtwarzacza.

Zamiast baterii mozna takze stosowac
odpowiednie akumulatory. Maja one roz-
ng predko$¢ tadowania oraz pojemnosc.
Oczywiscie, im wieksza pojemnos¢, tym
dtuzsza praca urzadzenia po ich nafado-
waniu. Niestety, wraz ze wzrostem po-
jemnosci wzrasta takze cena akumulato-
réw. Zakup akumulatoréw jednak szyb-
ko sie zwraca i juz po kilkunastu dotado-
waniach tak naprawde zaptacimy mniej
niz w wypadku zakupu tradycyjnych ba-
terii alkalicznych.

W przeno$nych gtosnikach Bluetooth cze-
sto wystepuje ztacze USB, pozwalajace
nie tylko na tadowanie baterii zintegrowa-
nej z gtosnikiem, ale réwniez na tadowa-
nie baterii urzgdzen mobilnych. Taki gtosnik
przenosny moze stuzy¢ wéwczas jako po-
wer bank, a wiec mobilny magazyn ener-
gii, dzieki ktéremu jestesmy w stanie tado-
wac baterie smartfona w podrozy.

Oczywiscie, gtosniki lub stuchawki mo-
zemy réwniez tadowac z wykorzystaniem
specjalnych power bankdéw. Sa to niewiel-
kie urzadzenia, ktdre bez trudu zmieszczg
sie w torbie lub plecaku, a niektére na-
wet w kieszeni spodni. Dzieki nim dofa-
dujemy baterie mobilnego sprzetu audio,
nawet jesli nie mamy dostepu do zasila-
nia sieciowego albo komputera. Pojem-

FOWER

Model BT-1 marki
Kroger&Matz to zewnetrz-
ny nadajnik i odbiornik
Bluetooth w jednym.
Dzieki tego typu dodatko-
wi moZliwa jest bezprzewo-
dowa transmisja sygnatu
audio nawet do urzqadzen
(i z urzqdzen), ktore
fabrycznie nie obstu-

qujq tego standardu.

ny power bank pozwoli wiec na-
wet na kilkukrotne fadowa-
nie baterii sfuchawek, gto-
$nikéw Bluetooth, ale tez
smartfona lub tabletu.

W wypadku urzadzen
wyposazonych w zig-
cze USB lub tez
czytnik kart pa-
mieci SD/SDHC
przydatne mogq
okazac sie ada-
ptery kart mikro-
-SD/mikro-SDHC
oraz czytniki kart pa-
mieci mikro-SD. Bez tego typu dodatku nie
byfoby mozliwe odtwarzanie plikéw audio
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Fot. Lenco

Fot. Camry
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wiasnie z kart mikro-SD z wykorzystaniem
np. radioodtwarzacza, a to wiasnie ten typ
kart pamieci jest obecnie jednym z najcze-
$ciej wykorzystywanych, np. w smartfonach.
Dzieki temu po wyjeciu karty mikro-SD ze
smartfona i umieszczeniu jej w adapterze
lub czytniku mozna (np. na gtosnikach radio-
odtwarzacza) odstuchiwac nagrania na niej
zamieszczone. Wystarczy tylko czytnik kart
umiesci¢ w ztaczu USB lub adapter z umiesz-

czong wewnatrz kartg mikro-SD w gniezdzie
przeznaczonym na karty SD/SDHC.

Jesli uzytkownik bedzie chciat wykorzystac
wejscie jack w radioodbiorniku (zwykle ozna-
czone jako Aux) do odtwarzania dzwieku
z zewnetrznego urzadzenia na gtosnikach
radioodtwarzacza, wéwczas niezbedny be-
dzie do tego odpowiedni przewéd audio.
W tego typu zastosowaniach bedzie to prze-
wdd zakonczony z dwéch stron stereofo-
nicznym wtykiem jack — najczesciej o roz-
miarze 3,5 mm. Wowczas jedng koncdwke
umieszcza sie w gniezdzie wejsciowym ra-
dioodtwarzacza, a druga w sprzecie audio,
ktéry ma stanowi¢ zrodfo dzwieku (moze
by¢ to np. odtwarzacz osobisty, smartfon
czy telefon komédrkowy). Warto zastanowi¢
sie nad dtugoscig przewodu. W wiekszo-
$ci zastosowan powinna wystarczy¢ dfu-
gos¢ok. 1,5m.

www.infoprodukt.pl

W sprzedazy mozna spotkac takze
tzw. splittery gniazd jack. Najprost-
szy i najczesciej spotykany splitter
ma jeden wtyk jack meski 3,5 mm
oraz dwa gniazda zenskie jack 3,5
mm. Pozwala to na podfaczenie do-
datkowej pary stuchawek do jedne-
go przenosnego odtwarzacza MP3.
Na rynku dostepne sg takze modele
pozwalajgce na podtgczenie nawet
do pieciu par stuchawek do jedne-
go urzadzenia. Istotna staje sie wtedy kwe-
stia wzmacniacza zainstalowanego w kon-
kretnym modelu — czy jego moc jest w sta-
nie obstuzy¢ taka liczbe stuchawek o réz-
nej impedancji i zapewnic przy tym odpo-
wiedni poziom gto$nosci.

Fot. Kruger&Matz

Na rynku dostepne sg takze specjalne fo-
lie poliweglanowe, ktére umozli-

Do tadowania baterii urzqdzen mobilnych

przydatna bedzie tadowarka samochodo-
wa z odpowiednim wtykiem
(np. mikro-USB).

wiajg zabezpieczenie
ekranu odtwarzacza przed za-
rysowaniami. Najczesciej stosuje sie
je w przypadku smartfonow i tabletow.
W sprzedazy dostepne sg zwy-
kle folie do konkretnych
modeli urzadzen mo-
bilnych. Sa jednak
takze uniwersal-
ne, ktére wystar-
czy przycigc sto-
sownie do rozmia-
ru ekranu urzadzenia.

DAC do urzgdzen mobilnych

Jezeli chcemy poprawic jakos¢ dzwieku
odtwarzanego przez urzadzenia mobilne,

przydatnym dodatkiem bedzie przenosny
przetwornik cyfrowo-analogowy.
pu urzadzenie ma w ofercie firma Ultrasone.
Mowa tutaj o modelu NAOS, ktdry pozwala
na przetwarzanie sygnatu audio z czestotli-
woscig do 192 kHz i rozdzielczoscig do 24

bitow na pojedyncza probke. Dzieki
kompaktowe] konstrukcji doskona-

le sprawdzi sie np. w podrézy,
kiedy czesto odtwarzamy mu-
zyke ze smartfondw, tabletéw,
laptopdw, ale takze komputeréw
stacjonarnych. Du-

za rozdzielczos¢ konwersji czyni

NAQS idealne urzadzenie dla wymagaja-
cych uzytkownikéw. Docenig oni zwiasz-
(za szczegotowq i szerokg scene dzwieko-
wa objawiajacg sie podczas odtwarzania

dobrej jakosci nagran.

W zestawie z przetwornikiem znajduje sie
okablowanie, ktére pozwoli na wykorzysta-
nie modelu NAOS z réznorodnymi urzadze-
niami. Istnieje mozliwo$¢ podigczenia prze-
twornika za posrednictwem zfgczy takich

MOBILNE

i

A

Tego ty-

v
\‘
vA

5

jak mikro-USB, USB-A, USB-Ci

DIO

Lightning.

Aby korzystac z przetwornika, wystarczy

podiaczy¢ go do wybranego urzadzenia,
np. smartfona, za po$rednictwem odpo-
wiedniego przewodu i podpig¢ stuchawki
do wyjscia stuchawkowego znajdujacego sie
na obudowie DACa. Glosnos¢ regulowana

jest za posrednictwem przyciskow na urza-

z modelu
blecie). Konstrukdja przetwornika

tez wspdtpracowac z aktywnymi

go do niego urzadzenia.

W komplecie ze stuchaw-
kami dokanatowymi znaj-
duje sie kilka par wktadek
dokanatowych w réznych
rozmiarach, co pozwala

dopasowac ich wielkos¢
do kanatu usznego uzyt-
kownika.

dzeniu zrédtowym (np. na smartfonie lub ta-

NAOS zo-

stata opracowana pod katem réznego ro-
dzaju stuchawek, zaréwno tych dousznych,
jak i tych dokanatowych. Przetwornik moze

kolumna-

mi gtosnikowymi. Imponujgce sg wymiary
przetwornika. Mierzy on zaledwie 46 x 18
X 6 mm i wazy tylko 6 g. Nie ma wbudo-
wanej baterii — zasilany jest z podfaczone-

Fot. Ultrasone (x3)

Fot. NuForce

IP 35
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Stuchawki nauszne bezprzewodowe

Segment cenowy premium

IR IR ' o |||||||II|I|I|||||I||||||I||||

TOP PRODUKT TOP PRODUKT | r

T e I i |||n|||||||||n|\||||||...‘..
[ Marka ] ssoruav mmm

Symbol Beoplay H4 Symphony 1 AH-GC20 Elements Over-Ear BT Level Wireless Pro

Stuchawki nauszne bezprzewodowe

powyzej 1000 zt

I
TOP PRODUKT
L OLLTRTHTR (I ’ﬁ‘.’
A A
Segmem ekonomiczny
od 500 do 1000 z¢

Symbol SE-MS7BT Hinge Street 2 Wireless StereoMan 2 CR1146 R

Stuchawki nauszne przewodowe
Segment cenowy premium

Segment wysoki

seg”“e”’ ean IR
TOP PRODUKT

TOP PRODUKT
(R

%’

® &

Symbol AH-D7200 Susvara SE-Master1 SE-Monitor5 Jubilee 25 Edition

Stuchawki nauszne przewodowe
Q i

Symbol Edition 8 EX Beoplay H6 Roc Black Platinum UltraFocus 8000 KM 669

_ www.ultrasone.audio/pl/ pl.horn.eu/pl/PL/ pl.horn.eu/pl/PL/

od 1ooo do 3000 zt 1 ||I||||III Illlllllllllllfﬁhu HIIIIIIII I\IIIIIIIII\II.ZHu

Segmenf Sredni

Segmemw soki
Segment premium
A A A HIIIIIIIII\IIIIIIIII\ ||IHI| ||I||II|II|||||||||II| |I||||

powyzej 3000 zt

od 'IUU do 1000 zt
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Stuchawki dokanatowe bezprzewodowe

‘ﬂllllllllI|IIHI\III|I|II||I|
TOP PRODUKT

(L LTNTRERNTMT Ao
o

Segment cenowy premium

I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT
[LILLTT T (LT

D _
ot § é &
powyzej 400 zt

Symbol Beoplay H5 AH-C160W iSport Victory BT BEGi Gear IconX

_ pl.hom.eu/pl/PL/ pl.horn.eu/pl/PL/ www.polpak.com.pl | www.samsung.com/pl/

Stuchawki dokanatowe bezprzewodowe

Segment wysoki  Segment §redni

AA A |||\|||||| ||||||||||||||||| ||,| |||\|||||| |||||||||||||\||| ||\ M@M@M% [—f
0d200do 400z od 100 do 200 zt b h“"-"; kAJA ‘ i AA A'

Marka KRﬁGER&MATZ PHILIPS SAMSUNG SAMSUNG LENCO
Symbol SHB4205BK/00 Level U Pro Level Active EPB-015

Stuchawki dokanatowe przewodowe

Segment premium Segment wysoki

AAA AA

powyzej 1000 zt od 400 do 1000 zt

e

' AAA -AAA

Symbol RE-1000 q-Jays Primo8 Beoplay H3

_ www.hifiman.rafko.pl pl.horn.eu/pl/PL/ www.polpak.com.pl pl.horn.eu/pl/PL/

Stuchawki dokanatowe przewodowe

||IHIIIIIIlllllllllllllllw I

TOP PRODUK TOP PRODUKT
L TR e S W

Segmem Sredni
Segment wysoki ' ||I||IIIII I||||||||II| |II| |||

HIIIIIIII I\IIIIIIIII\IIm ih
od 'IOO do 400 zt
Segmem ekonomiczny

od 400 do 1000 zt

W

||IHIIIIII|IIIIIIII|I|In|ul T (AR

# =
AA AA A

Symbol AH-C821 SE-CHIT Nue Era Tuned by AKG MXB-M

||||\|||||||||\||||||||\|IHI\ I AR
" TOP PRODUKT

ponizej 100 zt
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Gtosniki bezprzewodowe Bluetooth
Segment cenowy premium

e Ay
I g [TIHHIHLTRRNIN I
- |

I

powyzej 1000 zt

Symbol Beoplay A1 Yoyo L Katch Cube Woodbourne

Gtosniki bezprzewodowe Bluetooth
Segment cenowy wysoki

||IHII|II||II\|I|III|I\IIHI\ AN |||\|||||I||I|||||II|| ||| |||
TOP PRODUKT

A T Ay -
od 500 do 1000 zt (

Symbol Gamme Cube L Envaya Executive Firecracker BT55P/00

Gtosniki bezprzewodowe Bluetooth

Segment wysoki  Segment sredni

HIHIIIIII|IIHI\III|I|II||I| I AT I
TOP PRODU!S[ TOP PRODUKT
LAl

AA A |II\IIIIII I|II\IIIIIIII\n| i L OLERRT T M LT
0d 500 do 1000zt od 100 do 500 zt n : -

Symbol Level Box Wso3 CR1139B Discovery XL Beat

Gtosniki bezprzewodowe Bluetooth
Segment cenowy Sredni —

J 1
I (A
TOP PRODUKT TOP PRODUKT ”Mlylmw |\||||||||
od 100 do 500 zi [T I ||I||IIIIIIIIIIIIIIIIIII?.?‘...
Symbol BT-210 Light BT-190 Light Bottle Bluspeaker FL 200 Bluspeaker ID 100
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Radiobudziki

Segment cenowy premium

I I L e
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
NI AT i NI i T e

powyzej 200 zt

Symbol KM 815 CR-3306 AJ4800/12 DigitRadio 51 CL201
Radiobudziki

Segment premium Segment wysoki

AAA AR (R

powyzej 200 zt od 120 do 200 zt

HIIIIIIII |||||||||||\I||||||| I AT
_ TOP PRO

OP PRODUKT
(AR

EAAA

m-mm-mmm

Symbol CT390 CT1350 Gamme RR30 CR-19WH CR-16
Radiobudziki

Segment wysoki  Segment $redni

I'-L:UE_I

A A A _ﬁ%!!v!!!v!Hc%!!”” g ﬂ % w}\

0d 120do 200zt od 70 do 120 zt

Marka SCHNEIDER THOMSON BIGBEN (o721, 1144 (o7:1)1:4 4
Symbol Curvy CP280 Gamme RR15 CR 1164 CR 1156
Radiobudziki

Segment sredni Segment ekonomiczny

||I||IIIII I||||||||II|I|II| ||| HIIIIIIII I|II||I|III\I|II||I| ||I||IIIII I||||||||II|I|II| |||
||I|IIIIII I\IIIIIIIIIIIIm ih ||I||IIIII I\IIIIIIIIIIII?.?}.. ||I|IIIIII I\IIIIIIIIIIIIm ih
E @ E
od 70 do 120 z¢ ponizej 70 zt

Symbol GRA-100M Km 814 AJ3116/12 AD 1120 AD 1157

www.infoprodukt.pl IP 39
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE
Radioodbiorniki FM/AM/DAB+

Segment cenowy premium

AAA

powyzej 300 zt

N

I
I INHNNWMMMM\ WMNNWWMMW
TOP PRODU

(IR ||IIIIIIII I|IIIII|III i \IIIIIIIII IIIIIII|IIIII||’i|h|
|

Symbol Go Radio DAB 2GO DlgltRadlo 580 DlgltRadlo 80

Radioodbiorniki FM/AM/DAB +

Segment cenowy wysoki

AA

I I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
RN T i T ---|IIHIIIIIIlll\lllllllllfﬁh'i

Symbol Digital DAB+150 AE2600B/12 DigitRadio 250 DigitRadio 2Go DigitRadio Mobil

_ www.ferguson-digital.eu www.philips.pl www.technisat.com/pl_PL// | www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/

Radioodbiorniki FM/AM/DAB +

Segment cenowy $redni
" I ! .

A I:
od 100 do 200 zt i l :

Symbol CR 1158 CR1130B RF-2400D Handy Ditalio ST1

od 200 do 300 zt

TOP TOP PRODUKT
\IIIIIIIIIIIIIHI\III i i (A

I
—

TOP PRODUKT
[LLLTROLI

Radioodbiorniki FM/AM/DAB +

Segment cenowy ekomomiczny

A

TOP PRODUKT
(IR

TOP PRO!
rIIII\IIIII (1T gt
1

ponizej 100 zt

P T Y

vara | aoew | cawev ] meso ] momson | tHowson |

Symbol AD 1159 B CR1140 G MS 1148 RT222 RT205

_ www.adlereurope.eu www.camryhome.eu www.meskoeurope.eu www.euroelectro.eu www.euroelectro.eu

Segmenty cenowe ustalane sg na podstawie Srednich cen detalicznych.
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

u #
S T T T I T

Symbol DigitRadio 300 C DigitRadio 305 Klassik Edition DigitRadio 306 DigitRadio 1 DigitRadio Flex

_ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/

Radioodbiorniki FM/AM/DAB+

Radioodbiorniki FM/AM/DAB+

Segment cenowy premium

||I\|IIIIII|II\|I|III|I\II| II\ L I
OP P TOP PRODUKT TOP PRODUKT
I R e NN T

powyzej 300 zt

Segment wysoki  Segment $redni

AA A

od 200 do 300zt od 100 do 200 zt

LAY ||I\|IIIIII|II\|I|III|I\II||I\ IR
TOP PRODUKT e TOP PRODUKT

(R I\IIIIIIII IIIIIII|IIIIIIn| i LT A

Symbol DigitRadio 210 RT440 Gamme TR101 CR 1108 CR 1103

Radioodbiorniki FM/AM/DAB +

Segment sredni Segment ekonomiczny

A A

od 100 do 200 z¢ ponizej 100 zt

Symbol DAB04 RT240 RT223 AD 1119 AD 1132

] swewrosecroes | wmausscrn | wnsoicrosn | wsdreuopeen | wnsdereropen

.,

=, o
ol
I NI e

{ I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT -
ORI T i NI AT i

TOP PRODUKT
L TR M

Radioodbiorniki internetowe

Segment premium Segment wysoki

AAA AR o s

HIIIIIIII I|I|||||II|\||III$
e

[T ||||| ||||| |\||||||||||||m It
e . 3 l
L . 3

powyzej 500 zt od 300 do 500 zt AAA

Symbol DIR-200 DigitRadio 600 DigitRadio 520 DigitRadio 360 IR KM 812



LRI LA v

MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Radioodtwarzacze CD
Segment cenowy premium

(AT I I
TOP PRODUKT TOP PRODUKT TOP PRODUKT
I R TN T e

e —
Fa
powyzej 500 zt u - ‘H- ‘ |- & .

Symbol SCD-681 PX840T/12 Groove System Alio Baze Stereo DigitRadio 360 CD IR

Radioodtwarzacze CD

Segment premium Segment wysoki

ARA ARz e

AA
mmmm

Symbol TechniRadio Digit CD DigitRadio 360 CD CR 1115 KM 533 SCD-650

_ www.technisat.com/pl_PL/ www.technisat.com/pl_PL/ www.camryhome.eu m

Radioodtwarzacze CD
Segment cenowy wysoki

HIIIIIIII I|II||||III\I|II|||| IIIHIIIIII|IIHI\III|I|II|\II IIIHIIIIII|II||I|III|I|II|\II
J)_‘.-ulumu|\||||||||||||..‘... AT e WA e
od 300 do 500 zt @ @

Symbol SCD-70 Boomblaster+ DigitRadio 1980 RCD400BT RCD300U

Radioodtwarzacze CD

powyzej 500 zt od 300 do 500 zt

Segment wysoki  Segment Sredni

A A A HT|l|:|’|'|,||l|’|ﬂM|\|||||||| \|||||||||||||||||||||||||||||
4 ‘ -‘
(Marka ]| THomson | m

Symbol RCD210U Gamme CD52 Gamme CD47 KM 3902 SCD-420

__TOP PRODUKT
= N I i

0d 300do 500zt od 200 do 300 zt
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MOBILNE AUDIO
MODELE ZALECANE

Radioodtwarzacze CD

Segment sredni Segment ekonomiczny

A A

od 200 do 300 zt ponizej 200 zt

;
||I\IIIIII IIII||IIIII|I|n| i HIIIIIIIII|IIHI\IIIII|mm

I
TOP PRODUKT

U
(A

)

Symbol SCD-32 BT AZ318B/12 AD 1125 P CR 1150 W KM 6101

Odtwarzacze osobiste
Segment cenowy premium

powyzej 1500 zt

Symbol HM-901s HM-802s HM-650 SuperMini XDP-300R

(wow | wwwhifimanrafiopl | www.hitiman.rafio.pl | www.hifiman.rafiopl | www hifiman.rafko.pl

Odtwarzacze osobiste

Segment premium Segment wysoki

IIIHIIIII|||IHI|III|I\I||\I\ ||I||IIII|I\IIIIIIIIIIIIII\||| I
TOP PRODUKT
A A A A A III\IIIIIIIIII|II|IIIII|... i HIIIIIIIII|IIHI\III|II...m [T et
powyzej 1500 zt od 100 do 1500 zt
Symbol XDP-30R XDP-100R Xemio-280 Xemio-767 BT Xemio-760 BT

Odtwarzacze osobiste
Segment cenowy wysoki

i IR
IIIHIIIIII|IIHI|III|I\II||I\ [ - 1R L HIIIIIIIII|II||I|III\I|II||I|
It

1T W I|I||IIIII I\IIIIIIIIIIIIm in

od 100 do 1500 zt

Symbol Podo-153 Podo-152 Xemio-655 Xemio-657 Xemio-245
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Ustysz kazdy detal obrazu.
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