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Telewizory ze sztuczna inteligencja

L5
Telewizory nadal zaskakuja, niedtugo beda odpo-
wiada¢ na pytania dzieki wprowadzaniu pierw-
szych rozwigzan sztucznej inteligendji. Pojawiaja Sie
pierwsze rozwiazania pod postacig asystentow gfo-
sowych Siri Apple, Google Assistant czy Amazon
Alexa. Pierwsze takie rozwiazania pokazano na tar-
gach IFA 2017 i CES 2018. Rozwigzania sztucznej
inteligencji wprowadzajg najwieksi producenci tele-
wizoréw: Samsung, LG, Sony, Philips, TCL. Maja one
ufatwi¢ wyszukiwanie informadji w sieci intemeto-
wej. Innym sposobem wprowadzania sztucznej in-
teligendji jest wykorzystanie pilotw z mikrofonem,
ktory utatwig obstuge telewizora i wyszukiwanie
tresci wideo. Asystent ma zdolnos¢ uczenia sie, ana-

lizuje ludzka mowe, zachowania i zapamietuje no-
we dane w chmurze, dzieki czemu moze uczyc sie
potrzeb i upodoban uzytkownika.

Przekazujemy takze informacje o konstrukcjach
wyswietlaczy LCD i OLED, oraz najnowszej —
Mikro-LED, ktéra faczy zalety obu technik. No-
winkg techniczna jest wprowadzanie do sprze-
dazy pierwszych telewizoréw 8K, w ktorych licz-
ba pikseli obrazow odpowiada czterem wyswie-
tlaczom Ultra HD. Szczegétowos¢ zdjec jest rewe-
lacyjna, a pierwsze demonstracyjne filmy 8K za-
chwycaja plastycznoscig obrazu. Wyjasniamy za-
witosci techniki HDR, kt6rej coraz wiecej standar-
déw sprawia, ze uzytkownik bedzie miat proble-
my ze zrozumieniem roznic miedzy nimi. Dla do-
mownikow oprécz jakosci obrazu przy zakupie
liczy sie ale takze wyglad. Po wylgczeniu czama
plame wyswietlacza mozna zastapic galerig ob-
razow lub wyéwietlic motyw i kolor $ciany, aby
ekran byt niewidoczny. Takze kable pofgczenio-
we urzadzen zewnetrznych z telewizorem mo-
ga by¢ zastapione jednym — $wiattowodowym.

Jerzy Justat

Telewizory - wydanie IV (poprawione i uzupetnione)
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Prawo:
gwarancja
| rekojmia

Z umowg sprzedazy, a wiec z wszelkiego
rodzaju reklamacjami, wiaza sie dwie gtowne
instytucje prawne. S to gwarandja i rekojmia,
przy czym rekojmia dla przedsiebiorcow
jest nieco inna od rekojmi dla konsumen-
téw. Zasadniczg réznicq jest fakt, ze choc
w obu wypadkach termin rekojmi wynosi
2 lata, to w stosunku do przedsiebiorcéw
odpowiedzialno$¢ z tytutu rekojmi moze
w pewnych okolicznosciach zostac rozsze-
1Zona, ograniczona, a nawet wyfaczona.
Ponadto przedsiebiorca musi zgtosi¢ wade
w terminie 1 roku od jej stwierdzenia—gdy
tego nie zrobi, traci uprawnienia z tytutu
rekojmi. Pamietajmy, Ze instytucja rekojmi
oraz gwarancja konsumencka obowigzujg
niezaleznie od siebie. To klient decyduije,
z ktorego prawa chce skorzysta¢. Nalezy
jedynie pamietac, ze gwarancja jest do-
browolna, a rekojmia przystuguje z mocy
prawa. Przypominamy takze, ze stynne
zapisy ,po odejsciu od kasy reklamacje
nie bedg uwzgledniane” s w sektorze
produktow elektrycznych, elektronicznych
oraz pokrewnych niezgodne z prawem.

Zuzyty sprzet
elektryczny
i elektroniczny

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
(ZSEiE), okreslany tez jako elektro$mieci
lub elektroodpady, klient moze oddac
w sklepie, jesli kupuje nowy, na zasadzie
Jjeden za jeden”. Na przyktad kupujac
nowg lodéwke, oddaje starg. Bez ogra-
niczen moze tez oddac¢ dowolny sprzet
elektryczny i elektroniczny, jeéli jego
najwiekszy wymiar nie przekracza 25
cm. W ilosci bez ograniczen elektrosmieci
mozna oddac bezptatnie do specjalnych
punktéw zbierania w kazdej gminie. Listy
punktéw, gdzie mozna oddac zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny, znajduja sie
na stronach urzedéw gmin, a takze na
portalu ElektroMapa.pl. Pamietajmy, ze
za transport zuzytego sprzetu do sklepu
czy punktu zbiérki odpowiada prawnie
i kosztowo jego wtasciciel. Oczywiscie, za
optatg moze on pozbyc sie takiego sprzetu
i skorzystac¢ z wielu ustug komercyjnych.
Warto przy tym wiedzie¢, ze konsument
moze zostawi¢ bezptatnie zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, jezeli jego na-
prawa jest niemozliwa lub nieoptacalna.

Magazyn w wersji cyfrowej

Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW
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czym sie kierowac¢ przy zakupie odpowiedniego sprzetu?

Wyswietlacze LCD sg technikg znang
od kilkunastu lat i stale modernizowa-
na. Mozna kupic tani lub drogi telewizor
LCD HDR o bardzo dobrej jakosci obrazu
klasy premium. Wyswietlacze tego typu
s trwate, prawie sie nie zuzywaja. Obraz
na nich mozna oglada¢ w oéwietlonym
pokoju. Oferowane sg dwa rodzaje wy-
Swietlaczy VA, ktérych obraz jest najlep-
szy przy ogladaniu na wprost i IPS, ktd-
re zachowuijg jako$¢ obrazu dla szerszych
katow polecane, jezeli obraz oglada sie
cafg rodzing. Obraz wyswietlaczy OLED
jest uznawany za wzorcowy szczegdlnie
przy odtwarzaniu czeri, jednak wyma-
ga ogladania w przyciemnionym pokoju,
tak jak dawniej w wypadku ekranéw pla-
zmowych. Wyswietlacze OLED maja takze
wady — nie s3 tak trwate jak LCD.

PYTANIE 2
Czy dobor przekatnej ekra-
nu TV zalezy od jego roz-
dzielczosci?
Na rynku funkcjonuja trzy wielkosci roz-

dzielczoéci ekrandw TV: HD ready, Full HD
i Ultra HD. HD ready wybieramy, jesli chce-
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my kupi¢ maty telewizor (do 28 cali) do
pokoju dziecka lub kuchni i bedziemy ko-
rzysta¢ sygnatu DVB-T. Wiekszo$¢ kana-
féw jest tam nadawanych w podstawo-
wej rozdzielczosci SD. Telewizory Full HD
dajace 2-krotnie wiecej szczegdtow, mo-
g3 odbiera¢ sygnat DVB-T i DVB-S. Zale-
cane przekatne — od 32 do 50 cali. Naj-
bardziej szczegétowy obraz bedg miaty
telewizory Ultra HD, ktérych wyéwietla-
Cze majg cztery razy wiecej punktéw ob-
razowych niz Full HD. Zalecane przekat-
ne —od 50 cali i wieksze.

PYTANIE 3
Co jest niezbedne, aby te-
lewizor byt smart?

Do telewizoréw smart TV zaliczane sq
urzadzenia, ktére maja odpowiednie fa-
cza, umozliwiajace potgczenia przewo-
dowe z Internetem i domowymi urza-
dzeniami wideo i urzadzeniami mobil-
nymi (smartfonem i tabletem). Podsta-
wa jest zfgcze RJ-45 (Ethernet) umozli-
wiajgce pofaczenia z domowymi urza-
dzeniami sieciowymi i Internetem. Naj-
popularniejsze s3 bezprzewodowe fa-
cza Wi-Fi do komunikacji z domowym
routerem lub urzadzeniami mobilnymi
oraz przewodowe MHL do przesyfania
obrazu z urzadzen mobilnych.

PYTANIE 4
Ktore telewizory moga
mie¢ funkcje HDR?

Funkcja HDR byfa dostepna dotychczas
w telewizorach Ultra HD premium, kto-
rej zadaniem jest zwiekszenie dynami-
ki obrazu, co przekfada sie na wiecej
szczegotow w ciemnych i jasnych sce-
nach. Graniczna warto$¢ luminacji obra-
zu powinna by¢ wieksza od 1000 Im/m?.
Efekt HDR mozna uzyskac takze dla mniej-
szej jasnosci obrazu w tanszych telewizo-
rach, w ktdrych luminancja obrazu wy-
nosi 350 — 550 cd/m?. Sg takze ozna-
czane jako HDR, czy 4K/ HDR. Ostat-
nio funkgja jest stosowana w telewizo-
rach Full HD z matym czasem Input Lag
dla graczy korzystajacych z konsoli do
gier np. Play Station 4, ktére moga od-
twarzac¢ gry HDR ale nie o rozdzielczo-
$ci obrazu Ultra HD. Najlepszym kryte-
rium oceny efektéw HDR takich jak roz-
btyski swiatfa przy wybuchach, jasno$¢
Swiatet lamp np. latarni morskiej jest oce-
na obrazu tego samego materiatu na te-
lewizorach o réznych warto$ciach lumi-
nancji obrazu.

PYTANIE 5

Wiekszos¢ telewizoréw majacych ztgcze
Ethernetowe obstuguje funkcje HbbTV —
odbioru dodatkowych tresci z Internetu przy
odbiorze kanatu telewizyjnego DVB-T. Ta-
kie mozliwosci maja kanaty TVP1 i TVP2
oraz Eska TV. Mozliwy jest dostep do ka-
natéw regionalnych i dodatkowych serwi-
sow, np. VoD, pogody i wielu innych. Wy-
starczy wtedy nacisna¢ czerwong kropke
na pilocie, aby pobrac¢ dodatkowe tresci.

PYTANIE 6
Czy warto zastapic tra-
dycyjny pilot aplikacjg?

Jeste$my przyzwyczajeni do obstugi telewi-
zora pilotem. Oryginalny pilot warto scho-
wac, szczegolnie, jesli w domu sg mate
dzieci i zwierzeta, ktére mogg go znisz-
czy¢. Wymagany jest szczegdlnie przy
zmianie szczegéfowych parametrow obra-
zu — tych funkgji nie majg ich zamienniki.
W codziennym uzytkowaniu w zmianie
kanatéw lub gtosnosci pomocna bedzie
aplikacja na smartfon lub tablet. Znacz-
nie wieksze przyciski dotykowe urzadze-
nia mobilnego utatwiajg obstuge, szcze-
golnie przy gorszym wzroku. Najnow-
szej generadji piloty maja wbudowany
mikrofon, do realizacji funkgji gtosowe-
go wyszukiwania informacji w Interne-
cie i do obstugi telewizora.

Dwa podstawowe parametry: szybko$¢
facza i przetwarzania danych przez tele-
wizor. Im szybsze facze internetowe, tym
wieksza pewnos¢, ze przy odtwarzaniu fil-
mow obraz bedzie ptynny (nie bedzie sie
zacinat). Do odtwarzania materiatow wi-
deo Full HD jest wymagane facze o szyb-
kosci co najmniej 6 Mbit/s i dla Ultra HD
minimum ok. 20 Mbit/s.

PYTANIE 8
Czy warto kupi¢ soundbar?

Pfaska konstrukcja wyswietlacza unie-
mozliwia uzyskanie dobrej jakosci dzwie-
ku. Jezeli ogladamy duzo filméw i koncer-
tow, warto kupic¢ soundbar, ktdry jest pro-
sty w instalaji i znacznie poprawi wra-
Zenia dzwiekowe. W potaczeniu z gfosni-
kiem niskotonowym zapewni efekty jak
w kinie. Najlepsze zestawy mogg od-
twarza¢ dzwiek kodowany w standar-
dzie Dolby Atmos.

PYTANIE 9

Jezeli chcemy wymieni¢ starszy telewi-
zor, @ musi on sta¢ w tym samym miej-
scu, warto sprawdzic jego przekatng i wy-
miary obudowy. Postep techniczny spra-
wit, ze telewizory maja wezsze ramki. Te-
lewizor o nieco wiekszych gabarytach od
np. starego 32-calowego moze wy$wie-
tla¢ obraz o przekatnej ok. 40 cali.

Pytanie 10
Ktore z telewizoréow sg
najmniej awaryjne?

Pod tym wzgledem zdecydowanie najle-
piej wypadaja urzadzenia znanych i re-
nomowanych producentéw, ktdrzy sg li-
derami tego rynku, zapewniajg dobra ja-
kos¢ podzespotéw, rezim technologiczny
i kontrole jakosci. Owszem, praktycznie
kazdy sprzet elektroniczny moze sie po-
psu¢, ale wybdr produktu renomowa-
nego producenta z oficjalnej dystrybu-
¢ji gwarantuje, ze w razie awarii nie zo-
staniemy z nig sami, a produkt trafi do
profesjonalnego serwisu. Oprocz tego
gwarantuje to dostepnos¢ czesci i ma-
teriatow, ktére zuzywajg sie naturalnie
wskutek eksploatacji. Niestety, produ-
centom telewizoréw zalezy na ich czestej
wymianie, wiec sg one tansze, ale takze
sq projektowane ,0szczedniej”, co prze-
ktada sie na mniejsza trwatos¢ (5-10 lat).
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Magia Star Wars w twoim domu

Telewizor Smart TV inspirowany filmami Star Wars

Centrum domowej rozrywki dla kazdego fana Star Wars

O e

Udostepnianie ekranu

e

Smart Portal Stworzone do gier

Dostep 24/7 do filmow Udostepniaj zawartos¢ Twojego Podtacz konsole do gier
na zyczenie i serwisow smartfona/tabletu bezposrednio do jednego z dwadch
Catch Up TV na ekranie TV portow HDMI

Dostepne na najnowszych wersjach systemu Android
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TELEWIZORY

DETERMINANTY
DOBREGO
OGLADANIA TV

Gdy ogladamy telewizje zalezy nam przede
wszystkim na najlepszej jakosci obrazu i dzwieku.

uze znacznie ma jako$¢ do-

starczanych sygnatéw z urza-

dzen zewnetrznych, takich jak:

odtwarzacz Blu-ray, dekoder
telewizji DVB-S, czy filmy VoD.

Regulacja obrazu
i dZW|eku
Jakos¢ obrazu zalezy od requla-

Gji obrazu wyswietlacza telewizora. W sklepie
wybrany jest tryby pracy o najwiekszej jasno-
sdi i kontrascie, aby w jasnym sklepie obraz
prezentowat sie najlepiej. W domu trzeba do-
brac inny tryb pracy. Dla wiekszosci wystar-
z3 tryby fabryczne ustawien obrazu, takie
jak standard, sport, gra, zdjedia, film czy PC.
Przy czesto zmieniajacym sie odwietleniu w po-
koju warto skorzystac z funkgji uwzgledniajg-
Cej pomiar natezenia oswietlenia zewnetrzne-
go. Telewizor dopasowuje wtedy automatycz-
nie parametry obrazu do odwietlenia w po-
koju. Sa tez mozliwosd recznego ustawia-
nia podstawowych parametrow: kontrastu,
jasnosdi, nasycenia (koloréw), odcieni, ostro-
$i, podswietlenia, oraz zaawansowanych, do-
tyczacych temperatury barwowej, poziomu
czernifbieli, wspdtczynnika gamma, redukdji
szumaw, kontrastu dynamicznego. W zalez-
nosci od klasy telewizora mozna dopasowy-
wac trzy kolory podstawowe (R, G, B) lub 6
(wtedy dodatkowo dochodzg z6fty, magen-
ta, cyjan). Jest to zadanie trudne, wymagajg-
ce wprawy, aby nie pogorszy¢ jakosci obrazu.
W telewizorach wyzszej klasy mozna wia-
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czac¢ ukfady redukcji szumow, redukji smu-
Zenia i poprawy ptynnosci ruchu. Elimi-
nujg one wady obrazu wynikajace z nie-
doskonatosci zasady dziatania wyswietla-
cza LCD. Dzieki temu mozemy sprawdzic,
czy zmiany w obrazie nas satysfakcjonuja.
Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie jeste$my
zadowoleni z jego obrazu, mozna skorzystac
zfim, ktére ustawiajg obraz za pomoca przy-
rzadéw pomiarowych i obrazéw testowych.
Watzne jest tez requlacja dzwieku. Prosty spo-
s6b na poprawe jakosci dzwieku z gtosnikow
telewizora to korzystanie z funkdji balansu ka-
natéw i reguladji niskich i wysokich tondw. Sg
dedykowane systemy korekaji barwy dzwieku
poprawiajace brzmienie niskich czestotliwo-
sc — Bass Boost. Charakterystyke dzwieko-
wa mozna dobierac, wykorzystujgc ustawie-
nia fabryczne, np. muzyka mowa, film, gra,
lub korzystajac z korektora graficznego, ktéry
umozliwia uzytkownikowi wzmacnianie lub
ostabianie okreslonych czestotliwosd dzwie-
ku wedtug wiasnych preferendji. Sg tez syste-
my tworzenia dzwieku dokélnego za pomo-
(3 glosnikow telewizora np. SRS Theater So-
und (w wyzszych modelach). System dzwie-
ku umotZliwia przetwarzanie sygnafow wielo-
kanatowych i odtwarzanie sygnatu przetwo-
rzonego w stereo z efektem dzwieku prze-
strzennego. UmoZliwia separacje dialogéw
ze Sciezki dzwiekowej i dynamiczng regula-
Gje ich poziomu glosnosdi, aby ciche i trudne
do zrozumienia kwestie byty wyrazne dla od-
biorcy. Pozwala tez na redukcje réznic glosno-

Fot. Hitachi

s miedzy ogladanymi programami, co jest
przydatne, gdy ogladane filmy czy programy
telewizyjne sg przerywane reklamami. Funk-
(ja automatycznej requlacji wzmocnienia (AVL)
ustala maksymalny poziom dzwieku, co nie
pozwala na gtosne odtwarzanie, np. reklam.

Oswietlenie
pokoju
Na jakos¢ obrazu ma wptyw

miejsce telewizora w pokoju. Powinien by¢
tak usytuowany, aby unikna¢ padania swia-
tlaz okien na ekran. Warto przyciemnia¢ po-
kéj do ogladania filméw — wtedy uzyskamy
warunki odbioru jak w kinie. Wyéwietlacze
LCD maja jadniejszy obraz niz OLED, przez
€0 53 mniej wrazliwe na $wiatto w pokoju.

Odlegtos¢ TV
od widza
Bardzo istotna jest odlegfos¢

widza od telewizora. Whrew oczekiwaniom
przy tej samej przekatnej obraz o wiekszej roz-
dzielczosdi, np. Ultra HD, nalezy ogladacz bliz-
szej odlegtosd niz Full HD, aby zobaczy¢ szcze-
goty. Z dalszej odlegtosci oczy nie sg w sta-
nie ich rozrézni¢, wiec nie warto kupowac te-
lewizora Ultra HD. Szczegoty widac bardzo
dobrze przy odtwarzaniu zdje¢. Przy odtwa-
rzaniu filmow efekt bedzie mniejszy, ponie-
waz rozdzielczos¢ dynamiczna jest mniejsza.

Optymaina
wysokosé
Przy wieszaniu telewizora na

Scianie nalezy pamieta¢ o optymalnej wyso-
kosci zawieszenia, aby nie trzeba byto pod-
nosi¢ glowy do gory, co bedzie powodo-
wac zmeczenie kregostupa, ponadto duzy
kat patrzenia bedzie wptywat na pogorsze-
nie jakosci obrazu. Optymalnie jest, gdy sie-
dzimy centralnie wzgledem ekranu. Szersze
katy widzenia majg telewizory. Wiekszos¢
stolikéw pod telewizory jest dostosowana
do optymalnego umieszczenia telewizora

Antena DVB-T
do odbio[u
programow HD

Wspdtczesne telewizory mogg odbierac wiele
sygnatow telewizyjnych. Aby zostaly przetwo-

rzone przez telewizor, musza byc dobre] jako-
sd. Najbardziej rozpowszechnione sg anteny
telewizji naziemnej. O jakosci odbioru beda
decydowa instalacja antenowa, kable, zta

zai sama antena. Wybér anteny, szczegol-
nie do odbioru telewizji naziemnej, nie jest fa-
twy, poniewaz jest wiele rodzajow anten (pa-
nelowe, siatkowe, wieloelementowe kierun-
kowe, logarytmiczne), ktdre moga pracowac
w r6znych warunkach odbioru sygnatu telewi-
zyjnego. Jezeli jestesmy w bliskosci nadajnika
i antena ,widzi" nadajnik, nie ma przeszkéd
terenowych czy wysokich budynkéw, moz-
na samemu zainstalowac antene. Do usta-

wienia anteny warto korzystac¢ ze wskaznika
poziomu sygnatu w menu telewizora. Nalezy
pamietac o dobrej jakosd kablach, o matym
tiumieniu sygnatu, niewrazliwych na warun-
ki termiczne i ultrafiolet, ktéry niszczy pokry-
cie kabla. Nalezy dobierac dobrej jakosci zta-
(za, aby zapewnic pewne pofgczenie elek-
tryczne kabla ze ztaczem.

Telewizja
satelitarna
Jezeli zalezy nam na duzej

liczbie kanaféw TV najlepszej jakosci HD
i 4K, nalezy kupic telewizor z wbudowa-
nym tunerem satelitarnym i podpisac umo-
we z operatorem np. Cyfrowym Polsatem,
nc+. Dostaniemy wtedy modut do deko-
dowania pfatnych kanatéw, ktry instaluje-
my w gniezdzie Cl. Dla posiadaczy telewi-
zoréw Ultra HD jest wazne, Ze poprzez sa-
telity Astra i Eutelsat, nadawane sg pierw-
sze niekodowane programy TV 4K, dzieki
ktérym mozna sprawdzi¢, jak szczegétowy
jest obraz. Pojawily sie pierwsze odbiomiki
Ultra HD jak Ultra Box+ nc+ z pierwszy-
mi kanatami 4K.

Antena satelitarna, wymagana do odbioru
kanatdw satelitamych, jest trudniejsza w mon-
tazu, gdyz trzeba ustawic trzy katy do po-
prawnego jej usytuowania wzgledem sateli-
ty. Najlepiej wezwac instalatora. Istotnym pa-
rametrem jest wielkos¢ anteny (80—90 cm),
ktdra zapewni prawidtowy odbiér przy opa-
dach deszczu czy sniegu, tumigcych sygna-
ty satelitame docierajacy do anteny.

Serwisy VoD
i filmy z ptyt BD
Trzecim Zrodfem sygnatu wi-

deo do telewizora jest modem i router do
dostarczenia sygnatu z Internetu i domowej
sieci oraz urzadzenia wideo. Daje to dostep
do serwiséw VoD z najlepszym sygnatem
wideo Ultra HD. Wazne sq parametry fa-
(za — jego szybko$¢ przesyfania danych.
Wzorcowym zrédtem wideo dla telewizo-
réw Ultra HD jest odtwarzacz Blu-ray 4K,
ktéry moze takze odtwarzac filmy HDR.

Akcesoria
Komfort obstugi telewizora
smart zwieksza korzysta-

nie z akcesoriow. W wypadku korzystania
zfunkgji smart, takich jak przegladarka stron
WWW, gier, gdzie wymagane jest wpisy-
wanie haset, pomocne beda takie akceso-
ria jak mysz czy klawiatura. Warto spraw-
dzic pilot telewizora. Coraz czesdiej s3 one
wyposazone w klawiature qwerty. W wyz-
szej klasie telewizoréw popularne staje sie
sterowanie gtosowe — mikrafon jest whbu-
dowany w pilota. Jezeli chcemy zmienic te-
lewizor w urzadzenie smart TV mozna ku-
pi¢ przystawke, ktora faczy sie z Internetem
i umozliwi dostep do serwisow VoD i gier.
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TELEWIZORY
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RODZAJE

ODBIORNIKOW TV

Rynek telewizoréw jest zdominowany
przez telewizory LCD. Popularnosé

zyskujq telewizory z wyswietlaczami OLED.
Motorem rozwoju w branzy TV ma by¢
Internet rzeczy i sztuczna inteligencja.

ofgczenie telewizora

do Internetu znacz-

nie zwiekszyto jego

mozliwosci. Trady-
cyjny sygnat z anteny naziem-
nej zyskat konkurenta, jakim
sq zasoby Internetu dostepne
na duzym ekranie. Spedzamy
przed nim wiele godzin, gtéw-
nie na rozrywce. W ciggu ostat-
nich kilku lat zmienita sie jego budowa
i zyskat on wiele funkgji. Technika cy-
frowa sprawita, ze telewizor moze od-
biera¢ znacznie wiecej kanatow telewi-
zyjnych z pomoca zwykfej anteny tele-
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Fot. Hitachi

*

wizyjnej i satelitarnej, a takze komuni-
kowac sie z Internetem i wyswietla¢ do-
wolng strone internetowg lub aplikacje.
Moze sie komunikowac bezprzewodo-
wo z domowym urzadzeniami, takimi
jak smartfony, tablety czy kompu-
tery, a takze z innymi telewizorami.
Ekran telewizyjny w naszych domach
staje sie nie tylko centrum multime-
dialnym do rozrywki, ale tez elemen-
tem systemu zarzadzania funkcjami
zautomatyzowanego domu, w kto-
5 rym mozna zarzadza¢ urzadzeniami
S AGD i instalacjami domowymi, np.
oswietleniem, ogrzewaniem, klima-
tyzacjg czy systemem audio-wideo.

Fot. Samsung

Przy wyborze telewizora kupujacy kie-
rujg sie przede wszystkim przekatna
ekranu, marka, rozdzielczoscig obrazu
technikg wyswietlania obrazu, klasa
energetyczng, kolorem i wzornictwem.

Rodzaje telewizorow
Konkurencja miedzy producentami tele-
wizoréw sprawia, Ze co roku wprowa-
dzane sg nowe modele telewizoréw.
Wyboru nie utatwia fakt, ze
kazdy duzy producent wpro-
wadza kilkanascie serii tele-
wizoréw o roznych przekat-
nych i funkcjach, w sumie kil-
kadziesigt modeli.
Podstawowe kryterium klasy-
fikacji telewizoréw jest zwia-
zane z ich budowa, czyli ro-
dzajem zastosowanego wy-
$wietlacza obrazu i jego roz-
dzielczoscig okreslong liczbg punk-
tow obrazowych. Ze wzgledu na ro-
dzaj i rozdzielczos¢ matrycy telewizo-
ry mozna podzieli¢ na:

A LCD LED HD read

Telewizor z logiem , HD ready” ma rozdziel-
zos¢ matrycy 1366 x 768 pikseli i moz-
liwos¢ wyswietlania obrazu w formacie
720p lub 1080i, jednak wymagac be-
dzie skalowania do rozdzielczosci. Moga
mie¢ wbudowany odtwarzacz DVD. Naj-
lepiej wyposazone telewizory majg takie
funkcje takie jak nagrywanie na pamiec¢
USB, np. twardy dysk, czy odtwarzanie
z pamieci USB plikéw multimedialnych
i facznosc bezprzewodowa Wi-Fi ready,
a ostatnio system Android TV.

B LCD LED Full HD

To najpopularniejszy rodzaj telewizoréw
na rynku, z podéwietleniem LED i roz-
dzielczoécig matrycy 1920 x 1080 pik-
seli. Duzy zakres dostepnych typowych
przekatnych (od 32 do 80 cali) stwa-
rza mozliwos¢ ogladania TV w réznych
warunkach. Telewizory mo-
ga mie¢ bardzo zréznicowa-
ne wyposazenie — od pro-
stych funkcji zwigzanych tyl-
ko z odbiorem telewizji DVB-
-T, po smart TV i system An-
droid TV. Wybrane modele
2017 i 2018 r. mogg miec
funkcje HDR.

Fot. Toshiba

C LCD LED Ultra HD

Ich wyswietlacze majg czterokrot-
nie wiekszg liczbe pikseli (3840 x
2160) niz Full HD. Dzieki temu zacho-
wuja duzg rozdzielczos¢ obrazu przy
duzych przekatnych od 40 do 105 cali.
Telewizory klasy premium maja najlep-
523 jako$¢ obrazu dzieki technikom Wi-
de Color Gamut i High Dynamic Range.
Wyswietlacze sg produkowane w wersji
ptaskie] i zakrzywionej, w wersji smart
TV z systemem Android TV.

D OLED Full HD

Maja wyswietlacz nowej generadji, za-
wierajacy diody organiczne OLED, kto-
re sg zrodfem obrazu. Jego konstruk-
Cja sprawia, ze ekran jest bardzo cien-
ki (w najciefiszym miejscu ma tylko 4
mm grubosci). Ze wzgledu na skompli-
kowany proces produkcyjny sg bardzo
drogie. W Polsce telewizory OLED Full
HD sprzedaje gtéwnie firma LG Electro-
nics. Sa to telewizory smart TV z sys-
tem Webos.

E OLED Ultra HD

To telewizory o najlepszym obrazie w tej
klasie o rozdzielczosci (3840 x 2160) pik-
seli. Najlepsze w tej kategorii majg syste-
my HDR: HDR10, Dolby Vision i HLG. Ich
obraz jest uwazany za najlepiej odwzoro-
wujacy szczegdly ciemnych strefach ob-
razu. Oprocz firmy LG pierwsze telewizo-
ry OLED Ultra HD zaczefa sprzedawac fir-
my Loewe, Panasonic, Philips, Sony, Toshi-
ba. S3 to telewizory smart TV i mogg mie¢
system Android TV.
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Fot. Samsung

SZTUCINA
INTELIGENCJA
| SMART TV

Telewizory smart TV sq standardem

w segmencie urzqgdzen ze sredniej

i wyiszej potki. W ostatnich latach mniej
powstaje aplikacji, wiekszy nacisk potozono
na rozwoj i obstuge telewizora i wyszukiwanie
tresci za pomocq asystenta glosowego
tworzonego przy zastosowaniu rozwigzan

sztucznej inteligenciji.
zym wiec jest sztuczna in-

teligencja? Mdwiac prosto,
sztuczna inteligendja nasla-
duje ludzkie funkcje poznaw-

cze, zwhaszcza pod wzgledem uczenia sie
i rozwigzywania problemdw na podstawie
wiedzy gromadzonej przez diugi czas. Ozna-
(za to, Ze urzadzenia moga teraz zapamiety-
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wac, uczy¢ sie oraz doskonali¢ swoje funk-
Gje, aby lepiej dostosowywac sie do potrzeb
i upodoban uzytkownikéw.

Wyszukiwanie gtosowe

Wyszukiwanie gfosowe jest juz stosowa-
ne od kilku lat w telewizorach i potgczone
z wyszukiwarka tresci. W pilota do telewi-

Fot. Samsung

zora whudowano mikrofon do komunika-
Gji z odbiornikiem. Po wigczeniu przycisku
aktywujacego mikrofon mozna wypowia-
dac hasta do wyszukiwania tresci w Inter-
necie lub komendy do obstugi telewizora.
Dotychczasowe wyszukiwanie byto jedno-
kierunkowe —wypowiadane sfowa byty wi-
doczne na ekranie w postaci tekstu, a na-
stepnie uruchamiane byto wyszukiwanie
treci w serwisie YouTube, np. w telewi-
zorach marki Samsung. Za pomocg wypo-
wiadanych komend mozna takze zmieniac
kanaty czy regulowac gtosnos¢ telewizora.

Asystenci glosowi
sztuczna inteligencija
Najnowszg tendendjg jest zastosowanie
w telewizorach sztucznej inteligendji w po-
stadi asystentow glosowych. Pierwsze roz-
wigzania pokazano na targach IFA 2017
i CES 2018. Rozwiazania sztucznej inteligen-
qji wprowadzajg najwieksi produceni tele-
wizoréw: Samsung, LG, Sony, Philips, TCL,
TechniSat. Majg one utatwi¢ konfiguracje
telewizoréw w domowej siedi, a takze do-
dac nowe funkde.

Producenci telewizorow wykorzystujg wia-
sne rozwiazania techniczne lub znanych firm
informatycznych, ktére sa twércami asysten-
tow glosowych takich jak: Siri Apple, Google
Assistant, Amazon Alexa.

Systemy te s3 wykorzystywane w smartfo-
nach oraz popularnych gtosnikach z whu-
dowanym asystentem gfosowym. W do-
mu moga one kontrolowac prace wielu
urzadzen, pomagajac domownikom w ich
obstudze. Rozwiazania sztucznej inteligen-
qji spowodowaty, ze asystent rozumie kon-
tekst kierowanych do niego wypowiedzi
i potrafi odpowiada¢ glosowo, a nie wy-
$Swietlajac na ekranie smartfona lub telewi-
zora linki do stron w Internecie.

Ponizej krétka charakterystyka rozwigzan
najwiekszych producentéw telewizoréw.

Aplikacja SmartThings
firmy Samsung

W tym roku i w najblizszych latach zmieni
sie znaczenie sprzetu telewizyjnego marki
Samsung. Telewizory Samsung Smart TV

Pilot Smart Control
zastepuje wiele pilotow
do urzqdzen wideo

i bardzo wygodnie
nawiguje sie nim po Smart
Hubie telewizoréw serii
QLED TV firmy Samsung.

e
()

odegraja w tym gtéwna role. Dzieki aplika-
dja SmartThings najwiekszy w domu ekran
stanie sie czedcig systemu potaczonych urza-
dzen Samsunga, ktére moga komunikowac
sie ze soba.

tatwiejsza bedzie konfiguracja telewizo-
ra — dzieki aplikacji SmartThings, ktéra
bedzie dostepna na urzgdzeniach z An-
droid TV ii0S. Aplikacja bedzie instalo-
wana w telewizorach i lodéwkach Fami-
ly HUB wyposazonych w ekran dotyko-
wy. W aplikacji SmartThings uzytkownik
otrzymuje wszystko, co jest potrzebne,
aby szybko i ptynnie przej$¢ przez pro-
ces konfiguracji i zacza¢ w petni korzy-
sta¢ z nowego telewizora. Po wyszu-
kaniu telewizora w sieci kilka kliknie¢
w aplikacji mobilnej SmartThings wy-
starczy, aby rozpoznac sie¢ Wi-Fi, de-
kodery STB, ulubione aplikacje i infor-
macje o koncie Samsung.

LF-S50G glosnik

z Google Asystentem
wspotpracujacy

z telewizorami Sony.

W Aplikacje VoD

Tresd oferowane przez populame platformy
VoD najlepiej oglada sie na duzym ekranie
telewizora, ale zdarza sie, ze ulubione se-
riale wyswietlane na urzadzeniu mobilnym
umilaja droge do pracy. Teraz, dzieki Smart-
Things, jesli uzytkownik bedzie zalogowa-
ny do aplikadji wideo na urzadzeniu prze-
nosnym, telewizor pofgczy sie z tym samym
kontem automatycznie. Tym samym nie ma
juz potrzeby ponownego wprowadzania da-
nych. Co wiecej, uzytkownik sam wybierze,
ktdre aplikacje beda faczyc sie w ten spo-
sob z telewizorem.

W Pulpit SmartThings

Nowe telewizory Samsung Smart TV beda
mialy pulpit SmartThings. Dzieki temu stang
sie centrum zarzadzania, a za sprawa Inter-
netu rzeczy (loT) — takze catego domu. Na
ekranie telewizora mozna bedzie podejrze,
co jest w lodéwce, sterowac oswietleniem,
ustawic termostat w grzejniku itp.
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Fot. Sony

Fot. Samsung

W tym roku telewizor Smart TV marki Samsung stanie sie
centrum dowodzenia dla domowego systemu urzadzen,
co umotzliwi aplikacja SmartThings, ktéra bedzie swoistym
tgcznikiem miedzy domowymi urzgdzeniami.

W Universal Guide

Telewizor coraz lepiej dopasowuje sie do stylu
i rytmu codziennego zycia swoich wiadciciell,
ale urzadzenie to powinno przede wszystkim
zapewniac uzytkownikom rozrywke. Tuz po-
mocg przyjdzie Universal Guide, czyli asy-
stent programéw, ktory na podstawie pre-
ferendji uzytkownika zasugeruie filmy, seria-
le czy audycje sportowe, ktére moga byc dla
niego ciekawe. Integruje on tresci dostaw-
cy telewizji kablowej, VoD i ustug transmi-
sji strumieniowej na jednej stronie.

Samsung Al

w telewizorach 8K

Firma Samsung opracowata pionierska tech-
nike sztucznej inteligencji 8K Al, ktéra zosta-
ta zastosowana w nowym 85-calowym te-
lewizorze 8K QLED TV.

Technika Al oparta na uczeniu maszyno-
wym (tzw. machine learning) analizuje tre-
$cii automatycznie zwieksza rozdzielczos¢

materiatéw o gorszej jakosci do 8K. Na
rynku dostepnych jest coraz wiecej ekra-
néw, ktdre radza sobie z ultrawysokimi roz-
dzielczosciami, takimi jak UHD czy 8K,

ale ze wzgledu na ograni-

czong dostepnos¢

tresci odpowied-

niej jakosci wie- \

lu widzéw nie mo-

ze w petni wykorzy-

stacich potendjatu. Tech-

nika Samsung Al znosi

te ograniczenia, ponie-

waz umozliwia przeksztat-

canie wszystkich obrazéw do

formatu 8K, czyli najwyzszej
rozdzielczosci aktualnie do-

stepnej w telewizji i kinema-

www.infoprodukt.pl

-

tografii cyfrowej. Dzieki temu widzowie
moga ogladac kazdy film czy serial w 8K
— niezaleznie od rozdzielczosci natywne;
czy metody transmisj.

LG ThinQ
Chcac zrealizowac nowe funkdje w telewi-
zorach, firma LG zatozyta w Korei laborato-
rium sztucznej inteligencji, w ktérym opraco-
wano platforme Deep ThinQ, umoZliwiajgca
rozwijanie sztucznej inteligencji opartej na
technice uczenia sie (Deep learning). Dzieki
tej platformie firma LG wyposaza réznorod-
ne urzadzenia w funkdje sztucznej inteligen-
gi. Najnowsza linia telewizoréw smart TV,
obejmujaca zaréwno modele OLED i Super
UHD, zostafa wyposazona w funkde sztucz-
nej inteligendji LG ThinQ, ktdre analizujg ludz-
ka mowe, zachowania, ruchomy obraz, sy-
gnaty z czujnikdw, a takze otaczajacg prze-
strzen. Zebrane w ten sposéb dane sg prze-
twarzane przez serwery pracujace w chmu-
rze. Dzieki temu urzadzenia mogg uczyc sie
potrzeb i upodoban uzytkownikéw, a tym
samym uwolni¢ ich od dogtebnego studio-
wania instrukgji obstugi.
W ten sposéb nowe telewizory LG sg w sta-
nie zagwarantowac wygodng obstuge
opartg na ,inteligentnym" stero-
waniu glosowym oraz fatwiej-

sze podfaczanie dodatko-

wych urzadzen. Znacznie
Uproszczony proces
. konfiguradiipo-

zwala tak-
zefatwo

TELEWIZORY

i szybko podfgczac do telewizora konsole
do gier oraz zewnetrzne systemy soundbar.
Wypowiadajac do mikrofonu pilota polece-
nia glosowe, takie jak , pokaz wszystkie fil-
my z udziatem tego aktora” lub , pokaz fil-
my o jodze", uzytkownicy mogg wyszuki-
wac informadje, zdjecia lub materiaty wideo
0 okreslonej tematyce.

Telewizory LG z funkcjami sztucznej inteligen-
di ThinQ wspétpracujg z ustugami oparty-
mi na elektronicznym przewodniku po pro-
gramach (EPG), dzieki czemu moZliwe jest
przekazywanie informacji w czasie rzeczy-
wistym. Uzytkownik moze wydawac pole-
cenia, takie jak ,znajdz $ciezke dzwiekowq
tego filmu” lub , wytacz telewizor po zakon-
czeniu tego programu” bez koniecznosd po-
wtarzania jego tytutu lub podawania okre-
slonej godziny.

Firma LG nawigzata wspétprace z firmami
Google i Amazon. Dlatego osoby korzysta-
jace juz z asystenta Google lub asystentki
Amazon Alexa moga bez problemu zinte-
growac te platformy z urzadzeniami LG Thi-
nQ. Oznacza to, ze mozna poprosi¢ Alexe
zaréwno o odtworzenie ulubionej piosen-
ki, jak i o wigczenie oczyszczacza powietrza
LG, gdy w domu zrobi sie troche duszno.
Wprowadzenie techniki Al bedzie mozliwe
dzieki zastosowaniu w telewizorach najnow-
szego procesora Alpha 9, ktéry ma takze ma
wptyw na udoskonalenie jakosci obrazu.

Telewizory Sony
wspdtpracujgce

z gtosnikami

Telewizory Sony z platformg Android TV
z oferty na rok 2018 wspétpracujg réwniez
z ,inteligentnymi” glosnikami, takimi jak
Amazon Echo (tylko w Wielkie Brytanii), Go-

Aplikacja SmartThings
na smarifonie umozliwi
konfiguracje telewizora

9 marki Samsung.

Fot. Samsung (x3)

ogle Home (Wielka Brytania, Francja i Niem-
ay) czy najnowszym modelem gtosnika So-
ny Google Assistant (tylko Wielka Brytania,
Francja i Niemcy), ktdre umozliwiajg obstu-
ge telewizora bez uzywania rak.
Telewizory otrzymaja nowe oprogramowanie
do komunikadji z gtosnikami Amazon Echo
Echo Dot i Sony LF-S50G, ktdre umozliwig
wytgczanie i wigczanie telewizora, regulo-
wanie gosnosci, zmiane wejécia i urucho-
mienie odtwarzania, np. ptyty BD czy ustu-
gi strumieniowej.

Philips z Asystentem
Google

W serii telewizordw na 2018 r. marki Philips
z systemem Android TV pojawi sie Asystent
Google, na razie w wersji angielskiej. Zasto-
sowany w pilocie mikrofon krétkiego zasie-
gu ogranicza wptyw zewnetrznych zaki6-
cei na wydawane polecenia. Tre$¢ komuni-
katu jest wyswietlana na pasku w dole ekra-
nu, a nastepnie wykonywana jest komenda.
Asystent Google umozliwia rozmowe z Go-
ogle, dzieki czemu mozna zadawac pytania
i rozwigzywac problemy. Dzieki Asystento-
wi Google w telewizorach Philipsa uzytkow-
nicy moga poprosi¢ o znalezienie i odtwa-
rzanie muzyki, filméw i innych podobnych
tresci z populamych serwiséw, takich jak
YouTube i Netflix, Asystent Google pomoze

w telewizorach marki

I Udoskonalenia Al
Samsung
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Fot. LG

TELEWIZORY

i

I LG rozwija funkcije Al
systemu ThinQ.

zaplanowac dzien, dostarczy najnowsze wia-
domosci lub informadje o ruchu drogowym
lub prognoze pogody. Asystent Google mo-
Ze nawet pomac telewizorowi w sterowaniu
innymi zgodnymi urzadzeniami ,inteligent-
nego” domu (identyfikowanymi przez zna-
czek , wspotpracuje z asystentem Google”),
w tym systemami gtosnikowymi podfaczo-
nymi do siedi, Nest Home Automation i pro-
duktami Philips Lighting Hue.

Wszystkie telewizory Android 2018 firmy
Philips zostang udostepnione wraz z Asy-
stentem Google i szybkim procesorem, kté-
ry w fatwy sposob bedzie mdgt obstugiwac
ustuge, i dotaczac do niej pilot zdalnego ste-
rowania z mikrofonem.

TCL

Firma TCL takze zamierza inwestowac
w sztuczng inteligencje (Al), poniewaz
uwaza, ze to wiasnie Al bedzie przyszfo-
$cig branzy TV. Ma ona stuzy¢ do rozwia-
zywania takich probleméw jak niedogod-
nosci w interakji, trudnosci w pozyski-
waniu tresci czy brak wzajemnych pota-
czef pomiedzy ,inteligentnymi” produk-
tami. Dzieki wspétpracy z takimi gigan-
tami branzy jak Google czy Baidu przy-
jeta przez TCL strategia Al daje uzytkow-
nikom bezposredni dostep do spersona-
lizowanych tresci. Wraz z najnowszym
systemem operacyjnym Google Andro-
id TV, TCL przenosi interakgje z ,inteli-
gentnym” telewizorem, ustugi tresciowe
oraz dostepne aplikacje na nowy poziom.
Oprocz sztucznej inteligendji TCL inwe-
stuje spore $rodki w takie rozwigzania
jak QLED, 5G, big data czy inne przeto-
mowe techniki. Szczegélnie jest to wi-
doczne na rynku amerykanskim. W cia-
gu zaledwie czterech lat od rozpocze-
cia wspdtpracy firm TCL i Roku znacz-
nie przyczynity sie one do rozwoju ,in-
teligentnych” telewizoréw. Firma TCL
zakonczyta rok 2017 jako trzecia mar-
ka smart TV w USA. W 2018 roku tele-
wizory TCL Roku sg przystosowane do
otrzymywania wielu nowych funkgji do-
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Fot. TechniSat

starczanych przez aktualizacje oprogra-
mowania do systemu operacyjnego. Ro-
ku Connect umozliwi fatwe taczenie sie
z innymi urzadzeniami AV w systemie Ro-
ku, takimi jak soundbary i gto$niki, dzie-
ki czemu konsumenci bedg mogli fatwo
doda¢ doskonaty dzwiek do telewizora
i systemu audio w catym domu. Roku En-
tertainment Assistant, asystent glosowy
do rozrywki, umozliwi klientom urucha-
mianie podcastow, filméw i programéw
telewizyjnych z ich ulubionych ustug za
pomocg prostego polecenia gtosowe-
go. Na wystawie CES 2018 mozna by-
to zobaczy¢, jak dziata asystent gtoso-
wy Roku, a pierwszy asystent gtosowy
w europejskich telewizorach TCL moz-
na byto testowac na IFA 2017.

Odbiornik DVB-$

i telewizory marki
TechniSat z asystentkg
Alexa

Firma TechniSat wprowadza do swoich urza-
dzer smart home glosowa obstuge Alexa.
Integracja systemu sterowania gtosem Ale-
xa firmy Amazon to kolejny krok w kierun-
ku cafosciowych rozwigzan sieciowych fir-
my TechniSat, ktdre oferuja klientowi wiecej
rozrywki, komfortu i bezpieczefistwa w zy-
ciu codziennym. Dzieki systemowi Techni-
Sat Smart Home telewizor przejmuje funk-
qe ,wyswietlacza gféwnego”. Mozna wte-
dy sterowac automatykg domowg za po-
Srednictwem menu urzadzenia TechniSat.
Pofgczenie funkdji TV, streamingu i Smart Ho-
me prowadzi do uproszczonej obstugi urza-

dzen. System sterowania glosowego Alexa
najpierw otrzymaja urzadzenia Smart Home
np. odbiornik/ serwer DVB-T2 Digipal Smart
Home, a takze wszystkie nowe telewizory se-
rii Technimedia UHD + (SL) i odbiornik DVB-
-5 Digit ISI0 STC +.

Co jest niezbedne, aby
telewizor byt smarte

Do telewizordw smart sg zaliczane urzadze-
nia, ktére majg odpowiednie facza umoli-
wiajgce pofaczenia przewodowe i bezprze-
wodowe z Internetem, z domowymi urza-
dzeniami wideo, smartfonem lub tabletem.
Najpopulamniejsze facza bezprzewodowe
to Wi-Fi i jego odmiany (Wi-Fi Direct, Mira-
cast) oraz Bluetooth. Do przewodowych sg
zaliczane Etheret i MHL.

Aplikacje w smart TV
Znacznie wieksze mozliwosd dostepu do do-
datkowych tresci zapewniaja producenci te-
lewizoréw, ktdrzy tworzg platformy z aplika-
Cjami pobieranymi z sieci internetowej. Pofg-
czyli oni telewizje i Internet na duzym ekranie
telewizora. Stworzyli nowe mozliwosd do-
faczeniu telewizora do Internetu i domowej
sieci za sprawag aplikacji smart TV. Dzieki temu
najatrakcyjniejsza rozrywka z Interetu jest
dostepna na duzym ekranie.

W smart TV sg aplikacje sg dostarczane na
dwa sposoby:

W przez producentow telewizoréw,

W przez platforme androidowa.

Aplikacje smart TV umozliwiajg dostar-
czanie takich ustug telewizyjnych jak
VoD, gry interaktywne, aplikacje tema-
tyczne czy interaktywne reklamy. To, ja-
kie beda dostepne aplikacje, zalezy od
producenta telewizora. Dynamika two-
rzenia nowych aplikacji zmniejsza sie.
Liczba tworzonych nowych aplikacji jest
znacznie mniejsza niz w ubiegtych latach.
Najwiekszy producent aplikacji na tele-
wizory —firma Samsung ma ponad 100
polskojezycznych aplikacji.

Wiekszo$¢ producentéw instaluje przegladar-
ki internetowe, w ktére mozna wpisywac po-
szukiwane tresci za pomoca pilota (najmnie]
wygodnie), klawiatury lub gosowo.

Co decyduje

o jakosci funkcji smart Tve
Dwa podstawowe parametry: szybkos¢ fa-
(za internetowego i przetwarzanie danych
przez telewizor decydujg o komforcie korzy-
stania z ustug smart TV. Im szybsze facze in-
ternetowe, tym wiecej mozliwosci i satysfak-
qji ptynacej z korzystania z tego typu telewi-
zoréw. Poprawne korzystanie z materiatéw
dostepnych w aplikacjach smart TV wyma-
ga facza internetowego o szybkosci co naj-
mniej 6 Mbit/s dla materiatéw VoD HD i 20
bit/s dla VoD Ultra HD.

Interfejs uzytkownika —
zarzgdzanie mediami
Dostep do wielu mediéw znacznie skompli-
kowat obstuge telewizora. Znajac swoje pre-
ferencje dotyczace korzystania z réznych me-
didw, warto sprawdzic, jak wyglada interfejs
uzytkownika i zarzadzanie nim w telewizorze,
jak szybko nastepuie przetaczanie zrodet ze-
wnetrznych multimediow, kanatow TV, uru-
chamianie aplikadji, sterowanie pilotem i ko-
mendami gfosowymi czy gestami. Interfejs
uzytkownika tworzy sie w oparciu o system
operacyjny, nazywany takze platforma. In-
terfejs i funkcje smart w zaleznosci od mar-
ki s3 jednak nieco inne, choc czes¢ dostep-
nych aplikacji powtarza sie u niektérych pro-
ducentow. Najbardziej znane platformy to:
Tizen — Samsung,

Web0S 2.0/3.0- LG,

Saphi Smart Ul — Philips,

Android TV — Sony,

Aquos Net+ — Sharp,

Firefox — Panasonic,

smart TV.2 — Thomson/TCL,

Smart Portal — Toshiba,

ISI0 — TechniSat.

Rozrywka w Android TV
Nowa drogg dostepu do wiekszej ilosci tre-
$ci jest dostep do aplikacji na system Android
w wersji Android TV, dostosowanej do tele-
wizoréw. Na wprowadzenie tego rozwigza-
nia zdecydowaly sie firmy i marki Philips, So-
ny, TCL/ Thomson i Bang Olufsen.

Firma TP Vision jako pierwsza wprowadzita
system Android TV do swoich telewizoréw
marki Philips. Dzieki dostepowi do sklepu Go-

Odbiornik DigiPal Smart Home i telewizor Technimedia UHD+ marki TechniSat
wspotpracujq z asystentkq Alexa.
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TCL z systemem Android TV 7.0 wystarczy powiedzieé ,Hey
Google!”, a szybko zostanie wyszukany ostatni hit filmowy,

I Dzieki funkcji Google Voice Search w telewizorze serii P66

czy sprawdzony wynik waznego meczv.

ogle Play uzytkownik otrzymuije wiele apli-
kadji przystosowanych do ogladania na du-
Zym ekranie telewizora z najlepsza jakoscia.
Nadal zapewniony jest dostep do aplikagji
opracowanych w ramach Smart TV Allian-
ce. Prostota uzytkowania telewizora objawia
sie w pierwszych krokach instalacji. Konto ze
smartfona w prosty sposéb jest przenoszo-
ne do telewizora, aby mozna byto korzystac
z darmowych i pfatnych aplikacji Google. Po
wejsciu do sklepu Google Play sg widoczne
tylko aplikacje dostosowane do telewizora,
muzyka, filmy, gry. Wyszukiwanie glosowe
ma ufatwiac korzystanie ze sklepu. Telewi-
zor staje sie takze konsolg do gier. Google
Cast umozliwia pofaczenie urzadzenia mo-
bilnego z TV, wyszukiwanie treéci na urza-
dzeniu mobilnym, smartfonie czy laptopie
z przegladarka Google Chrome, a ogladane
ich na ekranie TV. W odbiornikach TV mar-
ki Philips nie ma juz przegladarki interneto-
wej, zastapiono jg wyszukiwarka tresci. No-
wy pilot bez wskaznika (pointera) wykorzy-
stuje strzatki w gore, dot, prawo, lewo (swi-
pe). Dodatkowo mozna korzystac z klawia-
tury i pilota z zyroskopem.

Tak jak w telewizorach marki Philips w te-
lewizorach firmy Sony zapewniono dostep
do sklepu Google Play, a takze do wiasnych
aplikadji. Inny jest interfejs uzytkownika me-
nu androidowego z ,pdtkami” na aplikade.
Wydzielone sg TV player, menu z grami oraz
aplikacjami, ktére byty znane w ubiegtym ro-
ku,. Menu Home jest oparte na Androidzie,
a po przefaczeniu na ogladanie TV pojawia
sie menu znane z poprzednich wersji tele-
wizora. Sony stawia takze na wyszukiwa-
nie gtosowe (jest polski jezyk) za pomoca pi-
lota NFC z mikrofonem. Lista komend umoz-
liwia szybkie zmienianie kanatow TV, wiacza-
nie, wyfgczanie telewizora. Android TV ob-
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stuguje urzadzenia sterujgce HID (USB, Blu-
etooth), gamepady, klawiatury, mozna na-
wigowac myszkg komputerowa.

Na wprowadzenie sytemu Android TV w wer-
sji 7.0 zdecydowata sie takze firma TCL w te-
lewizorach marek TCL i Thomson. W wer-
sji Android TV 7.0 wyszukiwanie gfosowe
opiera sie na wyszukiwarce Google Search.
Jezeli wpisywanie znakéw za pomocg pi-
lota wydaje sie Zbyt meczace, mozna je z po-
wodzeniem zastapi¢ wyszukiwaniem gtoso-
wym bez konieczno$ci wstepnego rozpozna-
nia gfosu. System bezbtednie rozpoznaje sto-
wa, co pozwala bardzo fatwo znalez¢ to,
czego szukamy, na przyktad wideo w ser-
wisie YouTube. Innym atutem Androida TV
7.0 w poréwnaniu z poprzednimi wersjami
jest wyraznie lepsza ergonomia z mozliwo-
$cig zainstalowania wszystkich wybranych
aplikadji, ustug lub gier bez zadnych ograni-
czef na dodatkowych urzadzeniach do prze-
chowywania danych, pendrivie USB lub na
zewnetrznym dysku twardym USB do tele-
wizora. Android TV 7.0 do telewizoréw ma
wbudowang funkcje Chromecast. Dzieki
niej odtworzenie na telewizorze tredci z ta-
bletu lub smartfonie proste.

Gry na duzym ekranie
Producenci telewizoréw znacznie zwiek-
szaja oferte gier dostosowanych do duzych
ekrandw TV, co ma zachecic do zakupu tele-
wizorow. Gry mozna pobierac poprzez apli-
kacje producentéw telewizoréw np. marki
Samsung, usfuge Google Play w telewizo-
rach Android TV i konsol do gier.

Firma Samsung GameFly Streaming — ustu-
ge subskrypcyjna, ktéra zapewnia uzytkow-
nikom telewizoréw smart TV Samsunga do-
step do najnowoczedniejszych gier we wia-
snym domu, bez koniecznosci uzywania
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konsoli, kabli czy ptyt. Ustuga dziafa na za-
sadzie strumieniowego przesytania gier przez
Internet. Wykorzystano w niej opatentowa-
ng technike GameFly, zintegrowang z Sam-
sung Smart TV, ktéra dostosowuije sie do
facza uzytkownika i umozliwia mu granie
nawet wtedy, gdy przeptywnos¢ facza sie
Zmniejsza, Co zapewnia niezawodnos¢ i re-
sponsywnos¢ w trakcie gry. Wystarczy ga-
mepad (rekomendowane to: Logitech F310,
F710, przewodowy gamepad Xbox 360).
Wymagana przepustowos¢ facza interne-

Fioreaaa o,
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towego to 8 Mbit/s do przesytania strumie-
niowego HD i 4 Mbit/s do przesyfania stru-
mieniowego SD. W wypadku Wi-Fi wyma-
gane jest facze 5 GHz.

UWAGA! Do gier nalezy dobierac telewi-
zory 0 matym opdznieniu miedzy dziata-
niami gracza na gamepadzie a wyswietla-
nym obrazem (parametr input lag).

Dla producentdw telewizoréw z Androidem
TV dostep do gier na duzym ekranie ma by¢
istotnym ich wyréznikiem. W zatozeniach
dostep do gier ma wyeliminowac konsole.
Wystarczy do TV dotaczy¢ gamepad ze zig-
czem USB lub Bluetooth. Ze sklepu Google
Play nalezy $ciagnac jedna z kilkuset gier bez-

platnych i platnych i zainstalowac jg na TV.
Sq tez proste gry obstugiwane za pomocg
pilota, mozna dofacza¢ wiecej padow. Za-
letg jest dostosowane gier obrazu do rozdziel-
czosci ekranu TV, wadg opdZnienia wieksze
niz w tradycyjnych monitorach. Klienci mo-
g3 tez oczekiwac wiekszego wyboru dzieki
nowym partnerom z branzy gier i strumie-
niowania, wigcznie z czotowymi firmami,
np. Amazon, Gamefly, Chillingo i Gameloft.

Aplikacja Steam Link dia
graczy od Samsunga
Nowoscig jest strumieniowanie gier bezpo-
$rednio z komputera do telewizora za po-
mocg aplikacji Steam link, czyli poprzez sie¢
domowag (Wi-Fi lub Lan) i obstugiwanie ich
myszka lub padem dotaczonym do telewizora.
Zastosowanie funkgji HDR w grach pozwala
na zwiekszenie ilosci szczegdtow w obrazie.
Na przyktad w grze Forza Motor Sport 7 wi-
dac w samochodzie takie szczegéty jak fak-
tura skory tapicerki czy oznaczenie na stupku
dotyczace poduszki powietrznej, co na zwy-
ktym na telewizorze jest nie do zobaczenia.

Telewizory Full HD HDR do
gier

Firma Sony jako jedyna oferuje telewizory
Full HD odtwarzajace materiat wideo HDR

Fot. Cyfrowy Polsat

Duzq popularnosciq cieszy
sie serwis VoD IPLA.

zgodny ze standardem HDR 10, polecane
do wspdtpracy z konsolami PS4i PS4 Pro
oraz Xbox One S odtwarzajacymi gry HDR.

Tresci wideo z Internetu
Internet wyprzedza telewizje we wdrazaniu
materiatow wideo 4K dzieki duzym porta-
lom wideo i wypozyczalniom VoD, takim jak
YouTube czy Netflix. Do szybkiego rozwoju
telewizji Ultra HD przyczyni sie odtwarzanie
filmdw 4Kz sieci, czyli strumieniowanie (stre-
aming). Wymagane s3 jedynie facze interne-
towe 0 przepustowosci minimum 20-25 Mbi-
t/s i aplikacja VoD w telewizorze.
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LCD | OLED
W TELEWIZORACH

Wyswietlacz jest jednym z najwazniejszych
elementéw w telewizorze. W duzej mierze za-
lezy od niego jakos¢ odiwarzanego obrazu.
Konkurujq ze sobg dwa rodzaje wyswietlaczy
LCD LED i OLED. Pojawit sie trzeci

Micro-LED tgczqcy zalety obu. Prototypowy
telewizor z wyswietlaczem Micro-LED mozna
byto zobaczyé¢ na targach CES 2018.

ynek telewizoréw jest zdo-
minowany przez wyswietla-
cze LCD z podswietleniem
LED o réznej konstrukgi.
Powoli zaczynaja z nimi konkurowac wy-
swietlacze OLED. Najwieksze zmiany doty-
(za podswietlenia w wyswietlaczach LCD
Ultra HD. Majg one na celu zwiekszenie
zakresu odtwarzanych koloréw i dynami-
ki obrazu, co spowoduje, Ze stanie sie on
bardziej szczegdtowy.
Wyéwietlacze LCD réznig sie rodzajem ma-
tryc ciektokrystalicznych. W telewizorach
s stosowane trzy rodzaje: VA, IPS i TN
w réznych wersjach. Praktycznie w tele-
wizorach $redniej i najwyzszej klasy sq

W telewizorze TCL
U65X9006 jest wyswietlacz
QLED z kropkami
kwantowymi.

14 INFOPRODUKT

stosowane matryce VA i IPS. Pierwsze sg
produkowane przez firmy np: AU Optro-
nics, ChiMei/Innolux, Samsung, Sharp,
TCL, drugie przez LG i Panasonica. Do-
bor rodzaju matrycy zalezy od serii tele-

wizorow. Niestety, producenci telewizo-
row rzadko podajg jej rodzaj.

Nie zagtebiajac sie w budowe matryc ciekto-
krystalicznych, mozna powiedzie¢, ze réz-
nig sie one budowg czasteczek ciekfokry-
stalicznych iich ufozeniem, co wptywa na
ich parametry optyczne, a w konsekwen-
¢ji na jakos¢ obrazu.

0d rodzaju uzytej przez producenta ma-
trycy LCD w duzej mierze bedzie zaleze¢
jakos¢ obrazu, na ktérg wptywaja takie
parametry jak kontrast, poziom czerni,
katy widzenia i szybkos¢ reakgji piksela
(smuzenie). Mniej wazne jest, jakiej fir-
my jest telewizor.

Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze réznice
w obrazie dostrzeze wyrobione oko
w odpowiednich warunkach oswietle-
niowych, a takze aparatura pomiaro-
wa. Roznice w kontrascie obrazu bedg
widoczne w ciemnym pomieszczeniu,
w sklepie kontrast obu rodzajéw matryc
bedzie poréwnywalny. Najlepsze tele-
wizory IPS z podswietleniem Direct LED
Z miejscowym wygaszaniem beda mia-
ty kontrast poréwnywalny z VA,

Na zakup TV z matryca VA powinny de-
cydowac sie osoby, ktore lubig ogladac
telewizje tak jak w kinie, w mocno za-
ciemnionym pokoju.

W wypadku dynamicznego ruchu obiektu na
ekranie jego smuzenie jest zalezne nie tylko
od matrycy, ale takze skutecznosdi dziafania
ukfadéw eliminujacych to zjawisko. Matry-
ca VA charakteryzuje sie mnigjszym smu-
Zeniem i jest polecana lubigcym transmi-
sje sportowe i filmy akdji.

Zdecydowane wieksze katy odtwarzania
obrazu bez pogorszenia jasnosci i barw
maja matryce IPS. W praktyce oznacza
to, ze warto kupowac telewizor z takim
wyswietlaczem, jezeli ogladamy telewi-
Zje catg rodzing.

Fot. TCL

Matryce IPS w wersji S-IPS (Super In Plane
Switching) zapewniajg bardzo dobre odwzo-
rowanie barw, majg ponadto najwieksze
katy widzenia, ktore zapewniajg ogladanie
obrazu bez utraty barw i kontrastu. Row-
nomierne podswietlenie oraz statos¢ kolo-
réw na catej powierzchni matrycy w czasie
to dodatkowe zalety. Czesto sg stosowane
takze w monitorach komputerowych naj-
wyzszej klasy. Matryce IPS sg zalecane do
ogladania telewizji w oswietlonym pokoju.
Odwzorowanie barw w duzej mierze za-
lezy od kalibradji telewizora. Rdwnomier-
no$¢ podswietlenia matrycy jest zalezna
od jasnosci LED i elementu rozpraszajace-
go swiatfo po ekranie (dyfuzora).
Najlepsze matryce majg na powierzch-
ni warstwe antyrefleksyjng, ktorej zada-
niem jest zmniejszenie niepozadanych od-
bi¢ $wiatfa, Zapobiega ona np. ogladaniu
na ekranie TV $wiatet lamp, odbi¢ przed-
miotéw lub wiasnego odbicia widza, je-
$li siedzi on blisko ekranu.

Podswietlenie
krawedziowe
w telewizorach LCD
W wyswietlaczach LCD stosuje sie rézne
rodzaje podswietlenia. Najbardziej rozpo-
wszechniong odmiang jest podswietlenie
diodami LED rozmieszczonymi na krawe-
dziach matrycy (tzw. krawedziowe — Edge).
Zazwyczaj jest to jedna krawed?, najcze-
$ciej dolna, w lepszych modelach wzdtuz
obu pionowych krawedzi. Swiatlo z LED
jest rozprowadzane na caly ekran spedjal-
ng cienkg optyczng warstwa rozpraszaja-
cg, tzw. dyfuzorem.
Trudno przy takim rozwigzaniu uzyskac
rownomierne podswietlenie — obraz be-
dzie jasniejszy przy krawedzi podswietla-
jacej. Ze wzgledu na koszty produkdji dio-
dy LED nie sq sortowane pod wzgledem
wytwarzanego strumienia $wiata, przez co
roznig sie jasnoscia. W rezultacie jasnos¢
podswietlenia moze by¢ niejednakowa na
cafej powierzchni ekranu (zjawisko to jest
nazywane cloudingiem).
Podéwietlenie LED umozliwito znaczne
zZmniejszenie grubosci samego wyswietla-
cza LCD, nawet ponizej 10 mm (najciefisze
maja ok. 4 mm). Zmniejszony zostat pobdr
energii przez telewizor.
PodSwietleniem mozna sterowac na dwa
sposoby:
W regulowac jasno$¢ wszystkich LED jed-
noczednie,
W wytaczac LEDy dynamiczne strefowo.
W drozszych telewizorach stosowane jest
podswietlenie krawedziowe LED ze stre-
fowym wygaszaniem, co poprawia kon-
trast dynamiczny, czyli chwilowq rézni-
ce jasnosci miedzy bielg a czernig w miej-
scach wymagajacych silnego podswietle-
nia obszarow, na ktérych w danym mo-
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mencie 53 wy$wietlane jasne partie obra-
2u, przy jednoczesnym przygaszeniu pod-
$wietlenia w segmentach ekranu odpo-
wiadajacych ciemniejszym obszarom da-
nego ujecia. Ten sposdb sterowania elimi-
nuje zjawisko halo, spowodowane przez
nadmiernie rozproszone swiatfo emitowa-
ne przez segment diod.

Podswietlenie
matrycowe
bezposrednie Full LED
Najwiekszg poprawe kontrastu uzyskuje sie,
stosujac biate diody za matrycg (tzw. direct
light), lecz dodatkowa warstwa powoduje,
ze wyswietlacz nie jest tak cienki jak z pod-
Swietleniem krawedziowym. Panel podswie-
tlenia tworzy klastry np. (256 blokéw po 8
lub 16 diod LED), sterowane osobno. Analiza
sygnatu wizyjnego pod katem intensywno-
$ci (jasnosci) przez procesor pozwala na uzy-
skanie informacji o tym, ktére fragmenty ob-
razu majg by¢ ciemniejsze, a ktdre jasniej-

ze standardamirec. 2020,

I Przestrzen koloréw zgodna
DCI-P3, rec. 709.

Wyswietlacze telewizoréw
Samsung QLED TV Q8F

i Q9F sq wyposazone

w podswietlenie strefowe
Direct Full Array Elite,
ktére automatycznie
dopasowuije sie do tresci,
aby zapewnié¢ giebokq
czern i czystq biel.

sze. Dynamiczne sterowanie jasnoscia, na-
wet wygaszanie poszczegélnych grup LED
odpowiedzialnych za dane obszary, powo-
duje zwiekszenie dynamicznego kontrastu.
W podswietleniu LED wazny jest takze eko-
logiczny aspekt, poniewaz diody te nie za-
wierajg rteci ani szkodliwych luminoforéw,
ktére zawarte sg z kolei w lampach jarze-
niowych. Istotng zaletg diod LED jest mozli-
wos¢ reguladji jasnosci, biatych” diod w du-
zym zakresie, az po zupetne ich wylacze-
nie, co przekfada sie na oszczedno$c ener-
gii elektrycznej —nawet do 50 proc. w po-
réwnaniu z podswietleniem jarzeniowym.

Wyswietlacze LCD

Z podswietleniem

z kropkami kwantowymi
Wydawac by sie mogfo, ze wyswietlacze
LCD majg swoj rozwoj techniczny zakon-
czony. Jednak dzieki najnowszym materia-
fom fluorescencyjnym — kropkom kwanto-
wym, wykorzystywanym do poszerzenia za-

520  Przestrzen koloréw widziana przez cztowieka

Przestrzen koloréw
wyswietlaczy QD
iinnych WCG

Przestrzen koloréw
Ultra HD i Full HD

kresu barw odtwarzanych przez
wyswietlacz—ich obraz moze
konkurowac z obrazem ekra-
now OLED.

Dotychczasowe konstruk-
cje byty w stanie odtwo-
rzyc¢ zaledwie 35 proc. barw,
jakie potrafi rozrézni¢ nasz
wzrok. \Wymagania normy
rec. 2020 zakfadajg odtwa-
rzanie 75 proc. barw. Jest
to mozliwe dzieki najnow-
szej generacji materiatow
fluorescencyjnych, nazywa-
nych kropkami kwantowy-
mi, ktdre zostaty zastosowa-
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ne w wyswietlaczach LCD.
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Jakos¢ barw, jakie widzimy w rzeczywisto-
$di, jest zalezna od $wiatta, ktdre je oswie-
tla. Za wzorcowe przyjmuje sie Swiatfo sfo-
neczne, ktére zawiera barwy okreslone fi-
zycznie przez zakres dtugosc fal elektro-
magnetycznych od 400 (fioletu) do 700
nm (czerwieni). W rzeczywistosci sztucz-
ne Zrodta swiatta, czyli LED-y, stosowane
w podéwietleniu wyéwietlaczy LCD nie za-
wieraja wszystkich barw potrzebnych do
wytworzenia $wiatfa biatego. Za widze-
nie barwne w naszych oczach odpowie-
dzialne sg czopki, a za widzenie w odcie-
niach szarosci preciki. Wystepuja trzy ro-
dzaje czopkdw, ktérych czutos¢ zalezy od
dtugosci fali odpowiadajacej barwie czer-
wonej (R), zielonej (G) i niebieskiej (B). Roz-
ny stopier pobudzenia trzech rodzajow
czopkéw daje wypadkowe wrazenie bar-
wy. Te zasade wykorzystano do tworzenia
obrazu w wyswietlaczach stosowanych
w telewizorach. Punkt obrazu (piksel) skfa-
da sie z trzech subpikseli (RGB). Wypadko-
wa barwa piksela powstaje w wyniku mie-
szania barw skfadowych (tzw. addytywne
mieszanie barw).

W wysdwietlaczach LCD Zrodfem $wia-
tfa sg LED-y wykonane z materiatow pét-
przewodnikowych. Wiasciwosci ich Swia-
tla 53 jednym z czynnikéw decydujacych
0 jako$ci barw obrazu w wyswietlaczach
stosowanych w telewizorach, monitorach,
smartfonach czy tabletach.

Aby urzadzenia jednakowo odtwarzaty
barwy, opracowano normy okre$lajace za-
kres odtwarzanych barw, tzw. gamut (tr6-
kat barw), w urzadzeniach wideo: rec. 709
(HDTV), rec. 2020 (Ultra HD) i DCI-P3 (ki-
no). Analizujac wielko$¢ tréjkata dla danej
normy i jego pofozenie na wykresie, fatwo
mozna zobaczy¢, jakie barwy powinny by¢
odtwarzane przez urzadzenie. Krétko mo-
wiac, im wiekszy jest tréjkat, tym wiecej
barw bedzie odtwarzanych.

Przestrzen kolorow DCI-P3 jest wieksza

niz rec. 709 i zostafa opracowana przez
Hollywood Studios do stosowania w pro-
jektorach kina cyfrowego. Dotychczas w te-
lewizorach przestrzen barw byta zgodna
znorma Rec. 709, opracowang dla telewizji
HDTV w 1990 r. Barwy te pokrywaja nie-
wielki fragment przestrzeni koloréw — je-
dynie 35 proc. mozliwosci naszych oczu.
Daje to spektrum barw bogate w odcienie
niebieskie, zofte, pomarariczowe, znacznie
mniej jest odcieni zieleni i czerwieni.
Najnowsza przestrzen koloréw — rec. 2020
opracowano dla telewizji 4K (Ultra HD).
W celu spetfnienia wymagar przestrzeni
barw wedtug normy rec. 2020 i DCI-P3
w wyéwietlaczach LCD zaczeto stosowac
nowy rodzaj podswietlenia, zawierajacy
kropki kwantowe, wytwarzajace swiatfo
0 Szerszym spectrum barw.

Jak uzyskaé poszerzony
zakres kolorow?e

To, jakie barwy obrazu zobaczymy, zalezy
od spectrum barw zawartego w podéwie-
tleniu, barwnych filtréw RGB i panelu LCD.
Wiekszy zakres koloréw mozna uzyskac
stosujac podéwietlenie z najnowszej ge-
neradji zrédet $wiatfa jakimi sg nanokrysz-
taty i hybrydowych diod LED.

B Kropki kwantowe — nanokrysztaty
w podéwietleniu TV premium
Na poczatku lat 80. XX w. po raz pierw-
szy otrzymano struktury nanokrystalicz-
ne nazywane kropkami kwantowymi.
Ich nazwe (quantum dots) zapropono-
wat w 1988 r. Mark Reed z Texas Instru-
ments w Dallas. Kropki kwantowe (QD)
sq potprzewodnikowymi nanokryszta-
fami o wielkosci 2 — 6 nm i wiasciwo-
Sciach posrednich miedzy pétprzewod-
nikami i czastkami kwantowymi. Cha-
rakteryzuje je zjawisko fotoluminescen-
¢ji — emitowania swiatta przez wzbudzo-
ny atom lub czasteczke. Kropki kwanto-

I Fiolki zawierajg nanokrysztaty, z ktérych wytwarzane sq
kropki kwantowe.

Fot. Samsung
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we oswietlone $wiattem niebieskim mo-
g3 emitowac swiatfo widzialne dostrojo-
ne do okre$lonej dfugosci fali danej bar-
wy i filtréw, przez co idealnie nadajg sie
do stosowania w wy$wietlaczach obrazu
LCD. Nie wchodzac w zawitosci techniczne,
kropki kwantowe stosowane w wyswie-
tlaczach umozliwiajg konwersje swiatta
niebieskiego na $wiatfo o dowolnej dfu-
gosci fali, odpowiadajacej konkretnej bar-
wie. Dtugoé¢ fali jest zalezna od wielko-
sci kropki okreslonej $rednica. Na przy-
kiad kropka o srednicy 2,5 nm o$wietlo-
na $wiatfem niebieskim staje sie Zrédtem
$wiatfa zielonego o dtugosci fali 550 nm,
a najwieksza (6 nm) emituje Swiatfo czer-
wone o dfugosci fali 630 nm. Dla poréw-
nania $rednica wiosa ludzkiego wyno-
si 100 000 nm, a czasteczka DNA 1 nm.
Dynamicznie rozwijajacym sie sektorem za-
stosowan kropek kwantowych sg wyswie-
tlacze do telewizoréw, monitoréw kompu-
terowych i urzadzen mobilnych.

W Jak jest zbudowany wyswietlacz LCD
z kwantowymi kropkami?
Wyswietlacze LCD z podswietleniem LED
zdominowaty rynek telewizoréw. Stosuje sie
w nich dwa rodzaje podswietlenia z niebie-

W
'I'._'.'I

iF E
il

iy

skimi LED: tylne i krawedziowe. Réznica po-
lega na rozmieszczeniu LED-6w: z tytu wy-
Swietlacza LCD lub na krawedzi ekranu.
W wyswietlaczach LCD kropki kwanto-
we znalazly zastosowanie w postaci folii
Quantum Dot Enhancement Film (QDEF),
opracowanej przez firmy takie jak Nanosys
i 3M. Warstwa QDEF zawiera biliony () kro-
pek emitujacych czerwone i zielone $wia-
tfo pod wptywem niebieskiego. W wyniku
mieszania sie barw czerwonej (R) i zielonej
(G) oraz niebieskiej (B) z LED jest tworzo-
ne biate $wiatfo.

Wedtug producentow wyswietlaczy z krop-
kami kwantowymi jakos¢ barw jest poréw-
nywalna z wyéwietlaczami OLED przy mniej-
szych kosztach wytwarzania.

Firma Sony jako pierwsza wprowadzita na
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rynek w 2012 r. telewizory Ultra HD z wy-
Swietlaczami Triluminos, zawierajgce pod-
$wietlenie z kropkami kwantowymi Color
IQ, opracowane przez amerykanska firme
QD Vision, dzieki ktéremu lepiej odtwarza-
ne sg odcienie btekitu, zieleni i czerwieni.

Kwantowe kropki w swoich wyswietla-
czach zaczety stosowac takze chinskie fir-
my, takie jak Samsung TCL, Thomson, Hi-
sense czy THTF. Najwiekszg oferte telewi-
zoréw z kropkami kwantowymi ma firma
Samsung. W tym roku pojawity sie telewi-
zory QLED zastepujace telewizory SUHD
znowg generaca kropek kwantowych i lep-
szych parametrach systemu HDR.

W Niebieskie LED $wieca biatym $wia-
ttem
Innym sposobem wytworzenia biafego $wia-
tla 0 poszerzonym zakresie barw jest sto-
sowanie hybrydowych LED. Zrodtem biate-
go swiatfa jest niebieska LED pokryta cze-
$ciowo z6ttym luminoforem tak, ze w wy-
niku konwersji swiatta dioda emituje jed-
noczesnie $wiatfo zofte, ktore miesza sie
Z jej Swiatfem niebieskim. Takie rozwig-
zanie stosuje firma Panasonic w najnow-
szych telewizorach Ultra HD. Emitowane
biate Swiatfo zawiera znacznie szersze spek-

- —_— h
I Pierwszy telewizor Hitachi
55HL15Wé9 z funkcjg HDR.

trum barw, dzieki czemu uzyskano pokry-
cie 90-98 proc. przestrzeni barw zgodne
znorma DCJ, co jest poréwnywalne z krop-
kami kwantowymi.

HDR - zmiany
konstrukcyjne

w wyswietlaczach

Technika zwiekszania dynamiki koloréw HDR
wymaga znacznie wiekszej jasnosci LED sto-
sowanych w podswietleniu tylnym lub kra-
wedziowym np. w telewizorach premium
zamiast LED o luminandji 300—400 nt wy-
magana jest jasnos¢ do 1000 - 2000 nti od-
powiednie sterowanie impulsowe, aby uzy-
skac chwilowy efekt rozjasnienia w okreslo-

nych miejsc na obrazie. W najnowszych te-
lewizorach marki Samsung QLED TV zasto-
sowano diody LED o luminagji 1500 — 2000
nt dzieki czemu efekty Swietine sg bardziej
dynamiczne. Konieczne byty takze zmiany
w konstrukdji wyéwietlacza.
0 jasnosci obrazu w telewizorach decy-
dujg konstrukcja wyswietlacza oraz ro-
dzaj podswietlenia LED, ktdre jest zrodtem
$wiatfa biatego wytwarzanego przez dio-
dy LED. lle $wiatfa wytworza, zalezy od ich
mocy i sterowania. W technice HDR duza
luminandja jest wymagana tylko chwilowo
w wybranych miejscach obrazu wynikaja-
cych z tresci wideo, dlatego stosuie sie ste-
rowanie impulsowe, ktore umozliwia wy-
tworzenie duzej jasnosci Swiatta przez krét-
ki czas, co uniemozliwia przegrzanie lub
spalenie diod. Samo zwiekszanie jasno-
$ci nie spowoduje polepszenia jakosci ob-
razu. Zwiekszajac tylko jasnos¢ w telewizo-
rze, tracimy szczegdty i nasycenie koloréw.

B Zmiana krzywej przetwarzania
wyswietlacza
Problemy z jasnoscig obrazu wyswietla-
cza wynikajg z nieliniowej charakterysty-
ki wyswietlacza i nieliniowosci ludzkiego
wzroku. Jasnos¢ obrazu emitowanego
przez wyswietlacz wideo zalezy od am-
plitudy (poziomu) sygnatu wejsciowego,
lecz nie jest to zalezno$¢ liniowa (np. dwu-
krotnemu wzrostowi sygnatu nie towarzy-
szy dwukrotny wzrost luminancji panelu).
Zaleznos¢ te opisuije funkcja EOTF (Electro-
-Optical Transfer Function).
Rewolucyjne zmiany w obrazie zostaty wpro-
wadzane po opracowaniu nowej krzywej
EOTF dla obrazow 4K, aby zwiekszy¢ ilos¢
szczegotow w ciemnych i jasnych fragmen-
tach obrazu przy zwiekszonej jasnosci ob-
razu ze 100 cd/m? do 1000 cd/m? i kontra-
scie 1:10 000 i przetwarzaniu 10-bitowym.
Niestety, opracowano kilka krzywych (jest
kilka standardow), ktdre sg stosowane
przez réznych producentéw sprzetu wi-
deo, co moze prowadzi¢ do tego, ze za-
pisany materiat wideo HDR nie bedzie
magt by¢ poprawnie odtworzony przez
nasz telewizor.

Telewizor OLED Toshiba

65X9763DA ma funkcje
HDR, a obraz jest zgodny
Z 99 proc. przestrzeniq
koloréw DCI-P3.

Wyswietlacz OLED -
obraz doskonaty

Przysztos¢ nalezec bedzie do telewizorow
z matrycami OLED (Organic Light Emit-
ted Diode). Mimo Zze LED w nazwie suge-
ruje zwigzek z telewizorami LCD LED, dzia-
tajg one na innej zasadzie. Diodom LED wy-
rést nowy konkurent — diody OLED, wyko-
nywane ze zwigzkéw organicznych — po-
limerowych pétprzewodnikéw emituja-
cych Swiatto. Polimery kojarza sie przede
wszystkim z tworzywami sztucznymi nie-
przewodzacymi pradu. Tak jak LED polime-
ry OLED moga przetwarzac energie elek-
tryczng w Swiatto dzieki zjawisku elektro-
luminescengji.

Struktura OLED ma budowe warstwowa.
Zawiera jedng lub kilka warstw o grubo-
sci ok. 400-500 nm, (co odpowiada jed-
nej setnej grubosci ludzkiego wiosa), na-
pylonych na szklane lub przezroczyste ela-
styczne podfoze foliowe. Zasilanie dio-
dy jest doprowadzone przez anode i ka-
tode. Przezroczysta anode wykonuje sie
ze szkfa o grubosci ponizej 1 mm pokry-
tego warstwg tlenku indowo-cynowego
(ITO), katode za$ z dobrze przewodzacych
metali, np. stopu magnezu i srebra. Dio-
da OLED jest pobudzana do $wiecenia na-
pieciem z tranzystora TFT (Thin Film Trans-
istor, technika AMOLED). Tranzystory te sq
nanoszone bezposrednio na metalowg ka-
tode i znajduija sie bezposrednio pod war-
stwa organicznego swiecacego polimeru.
Tranzystor TFT przez zmiane wartosci pra-
du ptynacego przez pojedynczy subpik-
sel steruje jego intensywnoscig swiecenia.
Te zalety sprawiajg, ze sam ekran ma gru-
bos¢ 4 mm, jest bardzo lekki oraz pobiera
znacznie mniej mocy. Aby nadac¢ produk-
towi odpowiednia sprezystos¢ i wytrzyma-
tos¢, tylng obudowe wykonuije sie z two-
rzywa sztucznego zbrojonego widknem
weglowym (uzywanym m.in. do produkdi
samolotow i supersamochoddw). Warstwa

nr 05, maj 2018
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Budowa
wyswietlacza LCD
LED z warstwqg
podswietlenia

z kropkami
kwantowymi.

Kropki kwantowe

QDEF™ Ptyta
tylna Niebieskie rozpraszajgca

Ramka

BEF

Rozpraszacz
Swiatta
Warstwa

LEDy

OLED musi by¢ chroniona przed dziafaniem
tlenu i wilgoci. Wrazliwos¢ polimeréw na
wilgo¢ i tlen to gtéwny problem przy pro-
dukgji diod OLED i wyswietlaczy.

Telewizory LG z linii 2017 r. realizuja koncep-
dje Picture-On-Glass. Panel OLED ma gru-
bos¢ tylko 2,57 mm oraz wykonany ze szkfa
przezroczysty tyt obudowy. Telewizory mar-
ki OLED marki moga odtwarzac obraz HDR
zgodny z wymaganiami standardéw HDR,
10, HDR Dolby Vision i HDR HLG, a takze
z najnowszego Advance HDR Technicolor.
Telewizory z ekranami OLED maja wiele
zalet. Pierwsza to jakos¢ obrazu, ktérego
czerh osigga poziom wiekszy niz w wy-

|l Wyswietlacz Micro-

Ograniczenia wyswietlaczy LCD LED i OLED
ma wyeliminowac wyswietlacz z diodami
Micro-LED, nazywanymi microLED, mLED
lub uLED, brak jest jednoznacznej ter-
minologii. Sama nazwa sugeruje, ze sg
to LED-y bardzo mate. Struktury Micro-LED
maja wymiary 1/10 grubosci ludzkiego wto-
sa (mniej niz 100 um). Do nanoszenia na
podfoze mozna uzywac technologii dru-
kowania, jak w OLED, lub napylania préz-
niowego. Podobnie jak OLED, diody emitu-
jace Swiatto moga by¢ nanoszone na réz-
nych podtozach, w tym na szkle, plastiku
i metalu. Umozliwi to w przysztosci pro-
dukgje elastycznych, zginalnych i skfada-
nych wyéwietlaczy.

Wyswietlacz Micro-LED skfada sie z matryc
Micro-LED R, G, B, tworzacych poszcze-
gblne elementy piksela. W poréwnaniu
do szeroko rozpowszechnionej techniki
LCD prototypowe wy$wietlacze Micro-LED
maja wiekszy kontrast, krétszy czas reak-
Cji i sq bardziej energooszczedne. W prze-
ciwienstwie do OLED, Micro-LED wyko-
rzystuje materiaf, np. azotek galu (GaN),
ktory jest stosowany w zwyktych $wieca-
cych LED i umozliwia osiggniecie znacz-
nie wiekszej catkowitej jasnosci niz pro-
dukty OLED (az 30 razy), a takze wiek-
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LED - zalety OLED i LCD

padku LCD LED, a nasycenie koloréw jest
wzorcowe. W telewizorach LG wykorzysta-
no jeszcze czwarty subpiksel — biaty, co ma
zwiekszac zakres tonalny i wiernos¢ odwzo-
rowania kolorow.

(zas reakqji matrycy OLED jest znacznie krét-
szy niz w LCD. Zjawisko smuzenia obrazu
szybko poruszajacych sie obiektow na ekra-
nie jest znacznie mniejsze, ale wystepuje.
Kat patrzenia na ekran moze by¢ dowol-
ny bez pogorszenia jakosci obrazu. Ekra-
ny nie wymagaja podswietlenia LED, jak
jest to w telewizorach LCD, ktére wigze sie
z niejednorodnoscig $wiatfa i wptywa na
jakos¢ obrazu. Zrodtem $wiatla jest sam

szej wydajnosci $wietlnej (Im/W). Wiek-
sza wydajnosc $wietlna oznacza, mniej-
sze zuzycie energii dla uzyskania tej sa-
mej jasnosci obrazu. Wyéwietlacze z Mi-
cro-LED pobieraja 0 90 proc mniej ener-
gii niz LCD i 0 50 proc. mniej niz OLED.
Maja takze wieksza trwatos¢ niz OLED.
Wyswietlacze z Micro-LEDami mogg osiggna¢
luminancje 1000-2000 nt (co jest wazne ze
wzgledu na funkcje HDR), typowo telewi-
zory LCD maja luminancje
o wartosci kilkaset nitéw.
Jest mozliwos¢ nano-
szenia warstw kropek
kwantowych na poszcze-
gblne Micro-LEDy, co
umozliwi poszerzenie
zakresow koloréw. Ta-
ka technike stosuje fir-
ma Samsung, ktéra na
wystawie CES pokaza-
fa pierwszy telewizor
z wyswietlaczem Mi-
cro-LED o przekatnej 150 cali.

Podobnie jak OLED, Micro-LED moga
réwniez stuzy¢ do zastosowan o$wietle-
niowych. Znajda zastosowanie w smar-
twatchach, smartfonach, monitorach, te-
lewizorach, wyéwietlaczach VRi AR i in-

materiaf piksela — dioda organicz-
na LED (a nie péfprzewodnikowa),
ktérag mozna nanosi¢ na rézne ma-
teriaty, nawet folie przezroczysta,
i tworzy¢ zwijane ekrany.

Najwieksza wada wysSwietla-
czy OLED jest ich mniejsza trwa-
tos¢ niz LCD i wypalanie sie pik-
seli z czasem (zjawisko podob-
ne jak w wyswietlaczach pla-
zmowych). Wynika to z ciggte-
go $wiecenia pikseli (wypale-
nie luminoforu). Producent infor-

Fluorescencja

Niebieskie $wiatfo = E

LED T

Kropki kwantowe  2mm i
Wielkos¢...

2,5nm

s I3

..\\. { IIIII
/ P

muje w instrukgji obstugi o tym 150

zjawisku. WysSwietlanie przez

500 550 600 650
Dlugosc fali nm

Fot. Nanosys

dtugi czas nieruchomego obra-
zu (np. logo kanatu, menu ekranowe-
go, sceny z gry wideo lub ekranu kom-
putera) moze spowodowac uszkodze-
nie ekranu w postaci pozostatosci nie-
ruchomego obrazu.

Nalezy unika¢ wyswietlania na ekranie tele-
wizora nieruchomych obrazow przez diuz-
szy czas (powyzej 1 godziny na ekranach
OLED). Réwniez diugotrwate ogladanie te-
lewizji w formacie 4:3 moze spowodowac
utrwalenie pozostafosci obrazu przy kra-
wedziach ekranu. Takie zmiany mogg mie¢
diugotrwaty lub nieodwracalny charakter.
Gwarandja produktu nie obejmuje zjawiska
utrwalenia nieruchomego obrazu.

nych urzadzeniach, np. samochodowych.
Micro-LED moze by¢ osadzony w odzie-
zy i innych rzeczach. OLED i Micro-LED
maja znacznie mniejsze zapotrzebowa-
nie na energie w poréwnaniu do kon-
wencjonalnych systeméw LCD.

Wykres poréownujgcy
jak zmienia sie barwa
swiatta w zaleznosci od
wielkosci kwantowej
kropki.

Dzwiek emocje jak

w kinie

Przy ogladaniu filmu wazne sq takze wraze-
nia dzwiekowe. Jednym ze sposobow po-
prawy dzwieku jest kupno dodatkowych ze-
stawow gtosnikowych. Najbardziej spekta-
kularne wrazenia dzwieku jak w kinie otrzy-
ma sie za pomocg zestawu typu soundbar
z gosnikami w systemie Dolby Atmos.

W poréwnaniu z OLED-ami, Micro-

-LED sg zrodfem $wiatfa, ktore sg:

W 30-krotnie jasniejsze niz OLED,

W bardziej energooszczedne, zuzy-
waja 0 90 proc mniej energii niz LCD
i 0 50 proc. mniej niz OLED,

W ciensze i Izejsze,

W trwafe.

Przed masowa produkcja wyswietlaczy Mi-

cro-LED jest jeszcze wiele probleméw tech-

nologicznych do rozwigzania i opracowa-

nie standardéw dla materiatéw pétprze-

wodnikowych i urzadzen produkcyjnych.

Przewiduje sie, ze pierwsze urzadzenia

z Micro-LED pojawia do 2020 r.
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Nowoczesne telewizory majg bardzo cien-
kie ekrany i waskie ramki, w ktérych trud-
no zainstalowac gtosniki wytwarzajace bar-
dzo dobrej jakosci dzwiek.

Stosuje sie dwie koncepcje rozmieszczania
gtosnikow. W pierwszej gtosniki sg niewiel-
kie i tak ukryte, aby byty praktycznie nie-
widoczne, a w drugiej gosniki s3 znacznie
wieksze i tak rozmieszczone, aby byty wi-
doczne i zapewniaty najlepszy dzwiek. Za-
zwyczaj s wtedy umieszczone po bokach
ekranu lub pod nim. Oferowane s takze ze-
wnetrzne bezprzewodowe gfosniki niskoto-
nowe i dodatkowe tylne gfosniki bezprze-
wodowe, aby wytworzyc efekty dzwieko-
we jak w kinie domowym.
Podstawowymi systemami dekodowania
dzwieku w telewizorach sg: MPEG, Dolby
Digital i Dolby Digital Plus zwigzane z te-
lewizjg DVB-T. Dolby Digital Plus (E-ACG3 —
Enhanced Audio Compression-3) charak-
teryzuije sie wieksza niz AG3 wartoscig bi-
trate (przeptywnosci bitowej), co wpltywa
na poprawe jakosci dzwieku i umozliwia
przesytanie wiekszej liczby kanatéw audio
(w tym obstuge standardu 7.1).

DTS 2.0+ Digital Out —system przetwarza-
nia dzwieku wielokanafowego z opdjg tzw.
downmiksu do dzwieku stereo, a zatem od-
powiednik systemu SRS Theater Sound HD
dla standardu DTS. Dzwiek DTS 2.0 z od-
twarzacza Blu-ray moze by¢ odtwarzany
bezposrednio w telewizorze lub kierowany
do zestawu kina domowego 5.1

www.infoprodukt.pl

Prosty sposéb na poprawe jakosci dzwieku
z glosnikéw telewizora to korzystanie z funk-
dji balansu kanatéw i reguladji niskich i wy-
sokich tondw. Sa dedykowane systemy ko-
rekgji barwy dZzwieku poprawiajace brzmie-
nie niskich czestotliwosci — Bass Boost.

Charakterystyke dzwiekowa mozna dobie-
ra¢, wykorzystujac ustawienia fabryczne,
np. muzyka mowa, film, gra, lub korzysta-
jacz korektora graficznego, ktéry umozliwia
uzytkownikowi wzmac
nianie lub ostabianie
okreslonych czestotli-
wosd dzwieku wedtug
wiasnych preferendi.
Sq tez systemy tworzenia dzwieku dokdl-
nego za pomoca glosnikéw telewizora

np. SRS Theater Sound (w wyzszych mo-
delach). System dzwieku umozliwia prze-
twarzanie sygnaféw wielokanafowych i od-
twarzanie sygnatu przetworzonego w ste-
reo z efektem dzwieku przestrzennego.
Umozliwia separacje dialogéw ze $ciezki
dzwiekowej i dynamiczng reguladje ich po-
ziomu gtosnosdi, aby ciche i trudne do zro-
zumienia kwestie byty wyrazne dla odbior-
cy. Pozwala tez na redukgje réznic gtosno-
$ci miedzy ogladanymi programami, co jest
przydatne, gdy ogladane filmy czy progra-
my telewizyjne s przerywane reklamami.

Fot. TechniSat
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TechniSat Audiomaster
SL900 to zestaw
2.1-kanatowy, sktadajgcy
sie z listwy soundbarowej
i subwoofera.

Catkowita moc zestawu
wynosi 100 W.

Funkcja automatycznej regulacji wzmoc
nienia (AVL) ustala maksymalny poziom
dzwieku, co nie pozwala na gtosne od-
twarzanie, np. reklam.

Typowy soundbar lub soundspeaker skia-
da sie z panelu podtuznego zawierajace-
go gtosniki Srednio- i wysokotonowe oraz
wzmacniacza i oddzielnego gtosnika nisko-

Soundbary Bluetooth marki Vordon LP-09 i LP-08
majg wbudowany akumulator, czytnik kart microSD
i mogq pracowaé w trybie gtosSnhomoéwigcym.

Pierwszy na rynku monitor
Sharp 8K LV-70X500E

o rozdzielczosci 7680

x 4320 pikseli, co
odpowiada czterem
ekranom 4K.

tonowego. Stosowane sg rézne konfigura-
dje glosnikow: 2.1, 4.1, 6.1, 8.1, 9.1. Ozna-
(zajg one zazwyczaj liczbe zastosowanych
gfosnikéw. Zréznicowana jest moc glosnikow
od kilkudziesieciu do ponad 300 W (RMS).
Dzwiek z telewizora jest przesytany taczem
bezprzewodowym Bluetooth do odbiorni-
ka w panelu gtéwnym lub wykorzystuie sie
pofaczenie kablowe. Zrédfem muzyki moze
byc kazde urzadzenie z Bluetooth, np. smart-
fon czy laptop. Do soundbara i subwoofera
trzeba doprowadzic przewodowo zasilanie.
Sq tez wersje z wbudowanym subwoofe-
rem, o Upraszcza pofaczenia.

Aplikacje na smartfony opracowywane
przez producentéw soundbaréw umozli-
wiaja ich obstuge.

Soundbary sieciowe

Najlepsze modele mogg mie¢ wbudowa-
ny odtwarzacz plikéw audio-wideo i mo-
g3 pracowac w domowej sieci (certyfikat
DLNA) przez ztacze RJ-45 lub bezprzewo-
dowo Wi-Fi z opcjami Direct i Miracast. Star-
szy telewizor ze zlaczem HDMI, oprécz od-
twarzania dZwieku przez jego gfosniki, zy-
skuje nowe funkcje. Wykorzystujac Wi-Fi,

mozna odtwarzac pliki wideo i audio z urza-
dzen przenosnych takich jak smartfon lub
tablet oraz USB.

Urzadzenia dofgczone do domowego route-
ra, takie jak komputer, odtwarzacz Blu-ray
czy urzadzenia mobilne, mogg wtedy ko-
rzystac z glosnikéw soundbara. Odtwarza¢
dzwiek mozna przy wylaczonym telewizorze.
W wypadku telewizoréw z zakrzywiony-
mi ekranami firmy Samsung sg produko-
wane soundbary o krzywiznie takie samej
jak w telewizorze, dzieki czemu sie lepie]
prezentujg w zestawie.

Soundbary z systemem
Dolby Atmos

Wrazenia dZwiekowe, jakie zapewnia sys-
tem Dolby Atmos, mozna uzyskac tak-
Ze za pomocg zestawu gtosnikowego ty-
pu soundbar.

Fot. Vordon (x2)

Now. Oug,
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UKLADY
| REGULACJE
OBRAZU

Uzytkownik ma mozliwosé poprawy
jakosci obrazu przez regulacje wielu jego

parametréow.

onstrukja wyswietlacza LCD
nie jest doskonata. Jej ogra-
niczenia eliminuie sie, sto-
sujac elektroniczne ukfady
poprawy jakosc obrazu, aby zapewnic je-
go najlepsza jakos¢. Jakos¢ obrazu mozna
korygowac w zaleznosci od swoich prefe-
rengji np. co do koloréw, jasnosci, ostrosci.

Procesory, czyli ,silniki”
w telewizorach

Kazdy wyswietlacz o duzej rozdzielczosci jest
wyposazony w procesor obrazu, jednak tylko
najlepsze procesory mogg zachowac wszyst-
kie niuanse i detale zawarte w materiale Zr¢-
diowym, aby obraz byt najlepszej jakosdi. Ze
wzgledu na funkcje smart i technike Ultra HD
zwiekszajg sie wymagania dotyczace mocy
obliczeniowej procesoréw. Majg one z tego
powodu dwa, cztery, a nawet szes¢ rdze-
ni. Procesor obrazu przetwarza wszystkie
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sygnaty wideo do nominalnej rozdzielczo-
sci wyswietlacza (skalowanie obrazu), re-
alizuje funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu,
usuwa znieksztatcenia spowodowane kon-
wersja i przesytaniem sygnatu wideo, reali-
zuje technike 3D.

Sterowanie
podswietleniem
wyswietlacza LCD

Technika sterowania podéwietleniem jest na-
zywana Micro Dimming. Moze by¢ stoso-
wana zaréwno w telewizorach z podswie-
tleniem krawedziowym, jak i tylnym. Réz-
ne warianty tej techniki sg stosowane przez
producentéw. Technika Micro Dimming
w ciemnym i jasnych pomieszczeniach za-
pewnia kompromis dla czerni i jasnych ob-
szarw obrazu.

W wersji z podswietleniem tylnym, kto-
re podzielono np. na 240 stref, mozna ste-

Fot. S?;msung

rowac indywidualnie strumieniami $wiatfa
LED. Wszystkie segmenty podswietlenia
LED sterowane sg niezaleznie w zalezno-
4ci od tresci obrazu, co zapewnia najlepszy
kontrast dynamiczny. W rezultacie w ciem-
nych i jasnych strefach uzyskuje sie najgteb-
sz3 czerh i najwiecej odcieni bieli, co po-
woduje zwiekszenie szczegétowos¢ obra-
zu w tych obszarach.

Czujnik oswietlenia
zewnetrznego

W wiekszosci telewizoréw jest stosowa-
ny czujnik oswietlenia, ktéry wytwarza do-
datkowy sygnat dla uktadéw optymalizuja-
cych obraz w zaleznosci od zewnetrznego
oéwietlenia. Nalezy sie upewni¢, ze zaden
przedmiot nie przystania czujnika, ktdry jest
zamontowany w ramie (nalezy sprawdzi,
gdzie jest umieszczony, w instrukdji), ponie-
waz mogtoby to mie¢ negatywny wptyw
na rozpoznawanie swiatta otoczenia. ta-
wo sprawdzi¢, jak obraz staje sie ciemniej-
szy w momencie jego przystoniecia.

Uktady odswiezania
obrazu

W telewizorach LCD wystepuje zjawisko nie-
prawidtowego odtwarzania ruchu szybko
poruszajacych sie obiektow (tzw. smuze-
nie), nazywane zjawiskiem sample & hold.
Ludzkie oczy sledzg kierunek ruchu ptyn-
nie, a nowy obraz jest wyswietlany co 20
ms przy 50 kl./s. — przez ten czas obraz jest
nieruchomy. Kazdy z ogladanych obrazéw
pozostaje na siatkéwce oka za diugo, co
postrzegamy jako smuzenie ruchomego ob-
razu. Zwiekszenie czestotliwosci wyswie-
tlania klatek skraca czas wyswietlania kaz-
dej z nich, a w konsekwencji redukuje czas
utrzymywania sie jej obrazu na siatkowce.
Dzieki temu ruch na ekranie jest postrze-
gany jako ptynniejszy i ostrzejszy. Zwiek-
szac liczbe klatek mozna przez generowa-
nie dodatkowych.

W nowych rozwigzaniach korygowanie
smuzenia jest wynikiem stosowania réznych
technik: zwiekszania czestotliwosc odwie-
zania obrazu z dodatkowymi klatkami, wy-
gaszania podswietlenia (Local Dimmingu),
skanowania podéwietlenia i innych technik
udoskonalajgcych ptynnos¢ ruchu obiektow
na ekranie telewizora o réznej skuteczno-
$ci w zalezno$ci od modelu.

24p w telewizorach

Z sygnatem 24p najczesciej mamy do czy-
nienia przy odtwarzaniu filméw z ptyt DVD
i Blu-ray. Optymalnie jest, gdy telewizor
ma tryb odtwarzania filméw 24p dostep-
ny na wejsciu HDMI — wtedy obraz jest
pozbawiony efektu juddera. Ptyta Blu-ray
jest nosnikiem wykorzystujacym taki sam
format zapisu (24 kI./s) jak kamera filmo-
wa. Za zachowanie ptynnosci ruchu i unik-

niecie efektu migotania obrazu odpowie-
dzialny jest w tym wypadku telewizor.
Przez wyjscie HDMI przesyfany jest sy-
gnat 24p 1080i/p, o ile odbiornik TV ob-
stuguje technike 24p, w przeciwnym ra-
zie czestotliwos¢ sygnatu wynosi 50 lub
60 Hz. W takiej sytuacji film kinowy 24
Hz jest przyspieszany do 25 kl./s, a kaz-
da nastepnie dzielona na dwa pétobra-
zy. Innym sposobem wygtadzania ruchu
w filmach kinowych 24 Hz jest dodawa-
nie klatek tak, aby zwiekszy¢ czestotliwos¢
odéwiezania obrazu do 96 lub 120 Hz.

Uwaga Jedynym sposobem spraw-
dzenia skutecznosci dziatania opisy-
wanych uktadéw jest ogladanie dy-
namicznych scen, np. pitki tenisowe;j,
przewijanych napiséw, ktére pozwo-
I3 oceni¢ skuteczno$¢ zastosowanych
uktadéw. W wiekszosci telewizoréw
mozna je wytgczac, co na pewno po-
zwoli oceni¢ ich skuteczno$¢ dziatania.

Zwiekszanie czestotliwosci odswiezania ob-
razu moze powodowac, ze ruch obiektu jest
za ptynny i wydaje sie zbyt naturalny, co po-
woduje, ze mamy do czynienia z tzw. efek-
tem teatru telewizji (oderwanie postaci od tfa).
Aby go zminimalizowac, nalezy dostosowat
poziom aktywnosci systemu, wybierajac go
z minimum 3 poziomdw aktywnosci popra-
wy ptynnosd ruchu.

Przykfadowo funkgja Motionflow w telewi-
zorach Sony poprawia jakos¢ ruchomych ob-
razow. Do wyboru jest kilka trybdw pracy :
Pynny, Standardowy, Wyrazny, True Cine-
ma, Wiasny, Wyt. Funkcja ta zwieksza licz-
be klatek w obrazie w celu ptynnego wy-
$wietlania obrazu filmowego.

W tryb Kliszy jest wykrywany rodzaj obrazu,
taki jak film lub grafika komputerowa, i wy-
konuje jego optymalng korekde. Funkdja za-
pewnia ptynnos¢ ruchu przy reprodukgji ma-
teriatéw takich jak filmy (obrazy utrwalane
z szybkoscig 24 klatek na sekunde).
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Usuwanie przeplotu
(de-interlacing)

Telewizory LCD odtwarzaja obraz progresyw-
nie, Co znaczy, Ze wyswietlane sg wszyst-
kie linie obrazu jednoczesnie. Do telewizo-
ra mogg dodierac sygnaty TV, w ktérych ob-
raz sklada sie z dwéch obrazéw, zawiera-
jacych linie parzyste i nieparzyste rejestro-
wane przez kamere telewizyjng (tzw. wy-
$wietlanie z przeplotem). Nieznaczne prze-
suniecie w czasie rejestrowanych obrazow
powoduje, ze ztozenie ich przed wyswietle-
niem skutkuje mozliwoscig widocznych po-
szarpanych krawedz, szczegélnie widocz-
nych w wypadku szybko poruszajgcych sie
obiektdw. Konieczne jest wtedy stosowanie
ukfadéw usuwajacych przeplot.

Uktady redukcji
szumow

Kolejnym Zrédtem artefaktéw w obrazie jest
stosowanie kompresji wideo MPEG-1, MPEG-2
czy MPEG-4. Znieksztatcenia pojawiajg sie
po zdekompresowaniu klatek obrazowych
w wyniku powstatych szuméw i zakiécen.
Do ich eliminowania stosuije sie rézne ukfa-
dy redukcji szuméw MPEG DNR.

Proste ukfady redukujg szumy w obrazach
statycznych, bardziej zawansowane uwzgled-
niajg ruchome obiekty. Zaktécenia cyfro-
we czesto pojawiajg sie w sygnale cyfro-
wej telewizji naziemnej wraz z zaktécenia-
mi blokowymi.

Regulacja obrazu

— dopasuj obraz

do swoich wymagan
Jakos¢ obrazu telewizora jest zalezna od
wielu parametréw, miedzy innymi podsta-
wowych: rozdzielczosd, jasnosdi, kontra-
stu, nasycenia, czasu reakdji piksela i mniej
znanych, takich jak temperatura barwy,
wspdiczynnik gamma. Jak skomplikowane
jest to zagadnienie, swiadczy profesjonal-
na kalibracja, w ktorej ustawia sie 25 para-
metréw obrazu. Regulacja obrazu wynika
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JVC LT-65VU83 '

z koniecznosc dopasowania go do warun-
kéw oswietleniowych w pokoju, indywidu-
alnych cech wzroku, konstrukdji telewizora
i rodzaju ogladanego materiatu wideo. Do
wyboru mamy regulacje fabryczne, manu-
alne i profesjonalne.

Regulacje podstawowe
- fabryczne

Na wystawie sklepowej telewizor jest usta-
wiony w trybie maksymalnej jasnosci i kon-
trastu, aby obraz sie prezentowat optymalnie
przy duzym o$wietleniu sklepowym. W wa-
runkach domowych o$wietlenie zewnetrzne
jest znacznie mniejsze. W menu obrazu na-
lezy wybra tryb ustawien fabrycznych za-
proponowany przez producenta telewizora.
Typowym ustawieniem jest standard. Para-
metry obrazu dobiera sie oprocz oSwietle-
nia do rodzaju materiatu wideo:

W sport — optymalizacja obrazu pod ka-
tem dynamicznych akdji przez wzmoc
nienie koloréw podstawowych, takich
jak biel, zielen murawy czy biekit nieba;

M gra — optymalizacja obrazu pod ka-
tem szybkich gier komputerowych
i telewizyjnych;

W zdjecia — optymalizacja wy$wietla-
nia obrazéw nieruchomych (np. zdjec)
z urzadzen dotaczonych do wejécia
USB aparatu cyfrowego lub pendrive'a;

M film — dopasowany do scen filmowych,
2wieksza widocznos¢ szczegotow w ciem-
nych i jasnych scenach;

B PC—do tresci wyswietlanych z komputera.

Przy czesto zmieniajacym sie o$wietleniu
w pokoju warto skorzystac z czujnika mie-
1Z3ceqo natezenie oswietlenia zewnetrzne-
go. Podstawowe parametry obrazu, takie jak

W telewizorach Samsung
serii NU7100 nad jakosciq
obrazu czuwajq uktady
UHD Mastering Engine,
HDR Pur Color i UHD
Dimming.
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jasnos¢, kontrast, nasycenie barw, zostang
automatycznie dopasowane do oswietle-
nia w pokoju.

Regulacja formatu
obrazu

Telewizory LCD z ptaskimi matrycami, maja glow-
nie format panelu 16:9, praktycznie nie jest
stosowany 21:9. Format 16:9 bywa czasem
kfopotliwy dla niektérych uzytkownikéw. Cho-
dzi o nienaturalnie poszerzane twarze i po-
stacie na tych ekranach, poniewaz jeszcze
ze$¢ programow nadawanych jest w forma-
cie 4:3. Telewizory LCD mogg automatycz-
nie rozpoznawac format wyswietlanego ob-
razu i dostosowywac go do trybu 16:9. Moz-
na tego dokonac takze recznie, wedtug po-
trzeb. Aby zmniejszy¢ boczne pasy przy wy-
Swietlaniu obrazéw 4:3 i zblizy¢ je do pano-
ramy, mozliwe jest ustawienie obrazu w pro-
porcji 14:9. W wyniku tego obraz jest nieco
powiekszony, ale ma przycietg gérng i dolng
krawed?, gdzie na ogot nie wystepujg waz-
ne tresci. Problem ten stopniowo zanika, al-
bowiem coraz wiecej materiafow jest przy-
stosowanych do formatu 16:9.

Regulacje manualne

— dopasuj obraz

do swoich wymagan
Obraz mozna skorygowac samemu do swo-
ich preferendji, wykorzystujac reczne regula-
qje poszczegélnych parametréw. Najczesciej
regulacja odbywa sie w zakresie 0—100 lub
przez wybranie jednej z trzech wartosci. Re-
gulacje podstawowe uwzgledniaja kontrast,
jasnos¢, nasycenie (kolor), odcien, ostros¢,
podswietlenie.

W telewizorach wyzszej klasy (100/120 Hz)
mozna wigcza¢ uktady redukgji szuméw,
redukgji smuzenia i poprawy ptynnosci ru-
chu. Do eliminowania zjawiska smuzenia, to-
warzyszacego np. pifce noznej, tenisowe,
golfowej, mozna wyszuka¢ w menu funk-
(je zwiazane z ruchem, np. Perfect Natural
Motion (Philips), ktéra ma trzy stopnie regu-
ladji, i sprawdzi¢, ktdre ustawienie jest najlep-
sze. Podobnie jest z eliminowaniem zjawi-

ska judera, czyli skokowego poruszania sie
obiektow w filmach realizowanych kamera-
mi rejestrujacymi obraz z szybkoscig 24 kl./s.
W menu powinien by¢,,uptynniacz ruchu”.
Nowe wartosci mozna zapisa¢ w pamiedi.
Nalezy uwazac, aby nie rozregulowac ob-
razu — ratunkiem jest wtedy zresetowanie
ustawier do wartosci fabrycznych.

Kalibracja - doktadny
sposdb regulacji obrazu
Zwolennikom najlepszej jakosci obrazu TV,
takiej jak w kinie, mozna polecic telewizory
z certyfikatem THX. Tryb THX Kino to stan-
dard certyfikacji dzwieku i obrazu wideo fir-
my THX, ustanowiony przez George'a Luca-
sa (rezysera filmu , Gwiezdne wojny”). Logo
THX gwarantuje, ze produkt uzyskat certyfi-
kat w zakresie odtwarzania obrazu, i gwa-
rantuje jego jakos¢, przewyzszajacq wyzna-
czone standardy w zakresie zaréwno sprze-
tu, jak i oprogramowania.

Organizadja ISF (Imaging Science Foundation)
zajmuje sie kalibracja obrazu, ktéra pozwa-
la profesjonalnie dostroi¢ go w najdrobniej-
szych szczegotach. W procesie kalibradji ISF
reguluje sie 25 parametréw obrazu. W me-
nu ustawien obrazu uzytkownik moze wy-
bra¢ dwa tryby zaproponowane przez ISF,
ktére 53 zapisane na state, lub jesli ma do-
$wiadczenie, moze korygowac obraz, wyko-
rzystujgc dostepne narzedzia i obrazy testo-
we. W wielu telewizorach parametry obrazu
mozna ustali¢i zapisa¢ dla kazdego wejscia.
Ustawienia profesjonalne dotyczg tempera-
tury barwowej, poziomu czemi/bieli, wspét-
czynnika gamma, redukgji szuméw, kontra-
stu dynamicznego. Najmniej popularna jest
zmiana temperatury barowej.

Tak jak w lampach LED mozna zmieni¢ tem-
perature barwowa, wtedy kolory odczuwane
5q jako ciepte lub zZimne. Zazwyczaj 53 trzy
wartosd ustawienia temperatury barwowej.
W zaleznosci od klasy telewizora mozna do-
pasowywac trzy kolory podstawowe (R, G,
B) lub 6 (wtedy dodatkowo dochodza Zétty,
magenta, cyjan). Dla poszczegélnych skia-
dowych koloréw ustala sie odcier, nasyce-
nie, jasnosc.

Wedtug wielu opinii mozna wyfaczy¢ , po-
lepszacze obrazu”, aby sprawdzi¢ jakos¢ ob-
razu np. wzmocnienie koloru, odcien sko-
ry, itp. kontrast dynamiczny oraz miejscowe
podswietlanie ekranu (local dimming), kto-
ry modyfikuje jasnos¢ podswietlenia w za-
leznosci od obrazu wyswietlanego na ekra-
nie. Warto takze wytaczy¢ lub zmniejszy¢ do
minimum wyostrzanie obrazu, ktdre tworzy
cienie na krawedziach przedmiotéw. Ocenia-
jac obraz mozna dokonac korekty obrazu.
Jezeli kupujemy drogi telewizor, a nie jeste-
smy zadowoleni z jego obrazu, mozna sko-
rzystac z ustug firm, ktdre ustawiajg obraz
za pomocg przyrzadéw pomiarowych i ob-
razow testowych.

INFOPRODUKT 21



TELEWIZORY

TELEWIZJA DVB-$
| DVB-T - NOWE

MOZLIWOSCI

Popularnos¢ telewizji satelitarnej w Polsce

jest duza, dzieki dziatalnosci dwéch platform
satelitarnych Cyfrowego Polsatu i nc+ oraz
mozliwosci odbioru pierwszych kanatéw TV 4K
poprzez satelity Astra i Eutelsat. Platforma nc+
oferuje pierwszy dekoder Ultra HD UltraBOX+

zZ filmami i transmisjami sportowymi 4K.

la posiadaczy telewizo-
row Ultra HD jest wazne,
ze s nadawane pierw-
sze kanaty satelitarne 4K.

Kanaty

satelitarne HD

Popularnosc telewizji satelitarnej w Pol-
sce jest duza dzieki ofercie programéw
TV dwdch platform cyfrowych Cyfro-
wego Polsatu i nc+. Mozna je odbie-
ra¢ za pomocg dekoderow satelitar-
nych DVB-S lub tuneréw DVB-S whu-
dowanych w telewizor. Sg one stoso-
wane w wiekszosci telewizoréw Full
HD i Ultra HD z wyzszej potki. Nada-
wanie rozpoczety pierwsze nadajniki
satelitarne Ultra HD.
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DVB-S telewizja
satelitarna 4K
Posiadacze telewizo-
row Ultra HD z tu-
nerem satelitarnym
lub pierwszych de-
koderéw DVB-S Ul-
tra HD moga odbie-
ra¢ pierwsze kanaty
satelitarne poprzez
satelity Astra i Hot
Bird. Obaj operato-

Dekoder
Opticum
AUX UHD
1500 4K Box
z Androidem.

Fot. Cyfrowy Polsat

rzy prowadzg testy transmisji sygnatu te-
lewizyjnego 4K HDR zgodnego ze standar-
dem HLG (Hybrid Log-Gamma), ktéry mo-
Ze by¢ odbierany przez najnowszej gene-
racji telewizory Ultra HD HDR.

Telewizory z tunerami
DVB-S czythikami ClI
Telewizory z tunerem satelitarnym mogg
odbiera¢ kanaty satelitarne niekodowa-
ne (Free to Air ) i kodowane. Do odbio-
ru telewizoréw kodowanych jest uzywa-
ne gniazdo Cl do dekodowania ptatnych
kanatow platform cyfrowych za pomoca
spedcjalnych modutéw CAM umozliwiaja-
cych dekodowanie kanatéw TV platnych
platform cyfrowych.

Rozwigzanie to jest bardzo wygodne dla
klienta, poniewaz pozbywa sie on dodat-
kowego urzadzenia na pétce, dodatkowe-
go pilota i dodatkowych kabli potaczenio-
wych. Z tym wszystkim wigze sie réwniez
oszczedno$¢ energii.

Dla wygody uzytkownikéw platformy nc+,
cze$¢ telewizoréw DVB-S jest certyfiko-
wanych przez platforme nc+. Instalowa-
ne jest w nich oprogramowanie, z szyb-
kim wyszukiwaniem kanatéw TV platfor-
my nc+, co ufatwia szybkie dotarcie do
kanatéw TV platformy nc+.

Modut CAM umieszcza sie w interfej-
sie CI odbiornika wyposazonego w tu-
ner DVB-S2. Wykorzystujac modut CAM,
dzieki funkgji PVR ready mozna nagrywac
programy na dysk twardy HDD dotgczony
do portu USB telewizora.

Aby zapewni¢ dobry odbicr kanatéw sa-
telitarnych konieczna jest dobra antena
DVB-S i akcesoria.

Instalacja unicable

— dodatkowe
mozliwosci dla
dekoderéw DVB-S

Telewizja satelitarna dostarcza najwiekszg
liczbe kanatow telewizyjnych. Czesto sie
zdarza, ze w tym samym czasie jest nada-
wanych kilka programéw, ktére chcieliby-
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$my nagrac. Najnowszej generacji dekode-
ry DVB-S umozliwiaja nagrywanie trzech
i ogladanie czwartego. Aby mozna byto
zrealizowac multinagrywanie, trzeba sto-
sowac instalacje jednokablowg z konwer-
terem unicable.

Jednoczesne nagrywanie programéw z trzech
kanatéw TV i ogladanie czwartego to naj-
nowszy trend w konstrukgji odbiornikdw sa-
telitarnych. Takie mozliwosci maja odbior-
niki DVB-S EVOBOX PVR Cyfrowego Pol-
satu i najnowszy UltraBOX+ nc+. Moz-
liwos¢ nagrywania jest zalezna od zasto-
sowanego konwertera anteny satelitamnej.
Typowy konwerter LNB twin powinien by¢
zastapiony konwerterem unicable. Wygla-
daja one podobnie, lecz dziatajg inaczej.

Odbiorniki DVB-$
unicable i multiroom
Konwerter unicable moze pracowac tylko
z odbiornikami DVB-S z funkdja SCR. Mu-
sz3 by¢ one zgodne z protokotem DiSEqC
1.0, dzieki czemu mozna sterowac czesto-
tliwosciami konwertera. W menu instala-
cyjnym takiego odbiornika znajduije sie li-
sta czestotliwosci — jedng z nich przypi-
suje sie tunerowi odbiornika.

To, czy mozliwe jest korzystanie z instaladji
jednokablowej, zalezy od konstrukgji od-
biornika satelitarnego. W menu odbiomika
nalezy sprawdzi¢, czy jest taka opcja od-
bierania i przesytania sygnatu satelitarne-
go do kolejnego odbiornika. Mozliwe jest
faczenie odbiornikéw DVB-S SCR réznych
firm, np. platformy nc+ i TechniSata. Na
przyktad w odbiorniku EVOBOX PVR trze-
ba wybra¢ antene z konwerterem typu
unicable i dofaczy¢ kabel do wejscia Sat
1. Jest takze mozliwe korzystanie z funk-
qji PIP (obraz w obrazie).

Cztery czestotliwosci dajg rézne mozliwo-
$cifaczenia odbiornikéw DVB-S w domo-
wej sieci multiroom z wykorzystaniem jed-
nej anteny DVB-S i konwertera, aby dopro-
wadzi¢ sygnat DVB-S do:

W czterech odbiornikéw DVB-S —moz-
liwe nagrywanie i ogladanie w tym sa-
mym czasie tego samego kanafu na
jednym odbiorniku;

B dwdch odbiornikéw — mozliwe jedno-
czesne nagrywanie i ogladanie dwdch
réznych kanatéw TV,

M jednego odbiornika — mozliwe jed-
noczesne nagrywanie trzech i oglada-
nie czwartego kanatu TV.

Do doprowadzenia sygnatu jednym prze-
wodem od konwertera do odbiomika trzeba
zastosowac specjalne rozgatezniki sygnatu
satelitarnego, ktdre najczesciej maja jedno
wejscie i dwa wyjécia. Doprowadzaja one
sygnat do wejs¢ dekodera i umozliwiaja do-
faczenie kolejnego.
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Bogactwo kanatow

’ Wybierz telewizje
z kazda oferta!

juz od 20 zt miesiecznie.

Promocja dla nowych Klientéw przy umowach sktadajgcych sie z 24 okreséw rozliczeniowych dostepna z ofertami Rodzinny HD + Cinemax HD z minimalnym zobowigzaniem 20 z{/mies. i Rodzinny HD + Cinemax
HD + Eleven Sports HD z minimalnym zobowigzaniem 30 zt/mies. oraz po okazaniu faktury od innego dostawcy ustugi telewizyjnej. Kanaty dodatkowe z wyzszego pakietu objete wybrang ofert elastyczng
dostepne bezptatnie w oznaczonym okresie promocyjnym. Po okresie promocyjnym kanaty sg pfatne, jezeli nie zostang przez Abonenta wytaczone poprzez zgtoszenie wyboru nizszego pakietu. ,Bez optat” nie
dotyczy optat za sprzet. Szczegoty w Regulaminach oraz Warunkach Oferty dostepnych u Doradcy. ,Spider-Man: Homecoming” © 2017 Columbia Pictures Industries, Inc. and LSC Film Corporation. | MARVEL
and all related character names: © & ™ 2017 MARVEL. ,Westworld” © Home Box Office. ,Pokot” © 2017 Next Film. ,Tu i teraz” © Home Box Office. ,Dwie kobiety” © Curiosa Films - Versus Production —
France 3 Cinema. ,Kawalerskie zycie” © Fortitude International. ,Jack Reacher: Nigdy nie wracaj” © MMXVI Paramount Pictures Corporation. ,Billions llI"” © 2017 Showtime Networks Inc. Wszystkie prawa
do powyzszych tytutéw zastrzezone.
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| j UliraBOX+ ogladaj sport i filmy 4K

Wymagania techniki Ultra HD spefnia
najnowszy dekoder platformy nc+ ktéry
jest zrédtem sygnatu 4K (2160p) z sateli-
ty. Moze odbierac takze sygnaty kodowa-
ne w standardzie HDR10.

Dekoder UltraBox+ powstat przy wspot-
pracy dwach firm: Technicolor (dawniej
Thomson Telecom SA), ktdra zaprojek-
towata i wykonatfa dekoder, i polskiej fir-
my ADB — twércy oprogramowania. De-
koder wykorzystuje procesor Broadcom
BCM7252S, ktory obstuguje az 8 tune-
réw DVB-S/S2 realizujacych rézne funk-
de. Cztery s wykorzystywane do reali-
zadji nowej funkgji multirecordingu, umoz-
liwiajacej jednoczesne nagrywanie 3 ka-
naféw TV i ogladanie czwartego z funk-

da Time Shift. Pozostafe 4 tunery stuza
do realizacji funkgji Fast Zapping, umoz-
liwiajacej szybkie przefgczanie kanatow
podczas poruszania sie po liscie kanatow
w gore lub w dét.

Obstugiwane sg kodeki MPEG-2 (SD/HD),
H.264 (SD/HD), H.265 (SD/HD/UHD). De-
koder UltraBOX+- obstuguje instalacje an-
tenowe z konwerterami Single i Twin, jak
w dotychczasowych modelach dekoderdw.
Uwage zwracajg niewielka obudowa
(21 X 24 x 2,5 cm) i brak wyswietlacza.
Z przodu s3 tylko podswietlany wigcz-
nik zasilania i przyciski zamiany kanatow
(/). Brak wyswietlacza jest podyktowany
uzyskaniem bardzo niskiego poboru mo-
¢y w trybie czuwania (< 0,5 W). Wszyst-

=

kie informacje sg wySwietlane na ekra-
nie telewizora. Dekoder jest wyposazony
w zewnetrzny twardy dysk o pojemnosci
1 TB, dofaczany do zfacza e-SATA. Dysk
stanowi podstawe dekodera, co jest no-
watorskim rozwigzaniem. Elegancki pilot
na podczerwien, taki sam jak w modelach
z serii WiFi box+, z silikonowg klawiaturg
ma 38 przyciskow. Moze obsfugiwac takze
telewizor. Nowy kanat TV satelitarny z ma-
teriatami 4K/ Ultra HD Canal+ Now umoz-
liwia na razie ogladanie transmisji na zy-
wo wybranych meczy pitkarskich Ligi Mi-
strzow. Filmy 4K/ Ultra HD bedzie mozna
odtwarzac takze poprzez facze interneto-
we z serwisu nc+ Go TV.

Pierwsze odbiorniki SCR wprowadzita
w 2012 r. platforma nc+ w odbiornikach
nbox recorder, np. mediaBOX+, turbo-
BOX+, Wi-Fi PremiumBOX+ i BOX+. Trzy
pierwsze umozliwiajg wykonanie instalacji
multiroom z konwerterem unicable z dwo-
ma, a ostatni z czterema dekoderami. Naj-
nowszy UltraBOX+-ma funkcje multirecor-
ding (nagrywa 3 kanaty, czwarty oglada-
ny), a funkcja ,Fast Zapping” zapewnia
znacznie szybsze przefaczanie kanatow
niz poprzednich modelach.

UWAGA! Odbiorniki DVB-S PVR wyma-
gaja zarezerwowania dwdch czestotli-
wosci z konwertera unicable, czyli do
jednego konwertera mozna dofgczy¢

Konwerter
single LNB
unicable Sharp
BSTR8EL600A.
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dwa odbiorniki PVR, a jezeli chcemy
nagrywac jednoczesnie 3 kanaty TV
i ogladac czwarty, odbiornik wykorzy-
stuje wszystkie czestotliwosci.

Anteny satelitarne

Aby Zadaniem anteny satelitarnej jest sku-
pienie réwnolegtych fal padajacych na po-
wierzchnie anteny w jednym punkcie, na-
zywanym ogniskiem. Antena offsetowa
jest najpopularniejsza anteng parabolicz-
ng w zastosowaniach amatorskich. W an-
tenie offsetowe] konwerter nie przystania
anteny, dzieki czemu jej zysk jest wiekszy.
Anteny offsetowe s3 montowane prawie
pionowo, wiec nie odstajg od $ciany i nie
zalega na nich woda lub $nieg.

0 zysku anteny decyduia jej wymiary i do-
ktadnos¢ wykonania. Anteny sg wykonywa-
ne ze stali, aluminium i tworzywa sztucz-
nego. Anteny stalowe sg ciezkie i podat-
ne na korozje. O ich trwatosci i odpormno-
sci mechanicznej, na przykfad na odksztat-
cenie w transporcie lub montazu, decy-
dujg grubo$¢ blachy oraz jakos¢ pokry-
cia korozyjnego. Lekkie i odporne na ko-
rozje sg anteny aluminiowe. Nalezy uwa-
za¢, aby nie odksztatci¢ ich w czasie trans-
portu lub montazu.

Zaletg telewizji satelitarnej jest mozliwos¢
odbioru praktycznie w kazdym miejscu kra-
ju. Ustawienie anteny satelitarnej wymaga
wiekszej wiedzy niz w wypadku telewizji
naziemnej. Trzeba ustawic bardzo precy-
zyjnie trzy katy: elewadji, azymutu i skrece-
nia konwertera, okreslajgce pofozenie sa-
telity. Istnieja pewne ograniczenia monto-
wania anteny w miescie. Antena musi by¢
skierowana na potudnie. Na drodze sygna-
tu z satelity do anteny nie moze byc¢ bu-
dynkéw ani wzniesien. Najlepszym miej-
scem do montazu jest dach.

Parametry

anteny satelitarne;j
Producendi anten satelitarnych najczescie]
podajg kat potowy mocy i zysk anteny. Kat
potowy mocy, nazywany takze katem wi-
dzenia, okresla kierunkowos$¢ anteny. Kat
potowy mocy oznacza okreslenie kata, dla
ktérego odbierana moc przez antene spa-

LTE modem (ODU-300)

I Zestaw internetowy
i router Wi-Fi (IDU-300).

da do pofowy. Im kat jest mniejszy, tym
antena jest bardziej odporna na sygnaty
niepozadane, np. z sasiednich satelitow.
Kat ten jest zalezny od gabarytéw ante-
ny. Im antena jest wieksza, tym kat jest
mniejszy. Zysk anteny takze zalezy od je]
gabarytéw — zwieksza sie, jezeli antena
jest wieksza.

Parametrem waznym ze wzgledu na mon-
taz jest zakres regulacji kata elewacji an-
teny —im jest wiekszy, tym fatwiej bedzie
mozna wcelowac w satelite,
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Konwerter Inverto unicable
IDLB-QUDL42-UNI2L-1PP.

RADA: Majac mozliwos¢ poréwnania
parametrow kilku anten, nalezy wybra¢
te, ktéra ma najwiekszy zysk, najmniej-
szy kat potowy mocy i najwieksza war-
to$¢ odpornosci na wiatr.

Przy kupnie nalezy zwréci¢ uwage na po-
wierzchnie lustra anteny, ktéra powinna by¢
gtadka, blacha nie moze by¢ zwichrowana
ani mie¢ wgniecen. Nalezy takze sprawdzi¢
pokrycie anteny, czy nie ma rys ani odpry-
skéw, ktére mogg przyspieszac korozje. Im
blacha grubsza, tym antena jest odporiej-
sza na uszkodzenia mechaniczne. Grubo$¢
blachy wynosi od 0,5 do 1 mm. Istotne sg
tez elementy wykonania zawieszenia an-
teny. W tanich antenach sg wykonywane
ztworzywa, w drozszych ze stali ocynko-
wanej lub aluminium. Wkrety powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg.
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Konwertery

Niezbednym urzadzeniem, ktére prze-
twarza sygnat satelitarny skupiony przez
antene, jest konwerter czestotliwosci,
nazywany LNB (low noise block conver-
ter). Umieszcza sie go w ognisku ante-
ny. Podstawowym jego zadaniem jest
przetworzenie mikrofal padajacych na
promiennik konwertera na sygnaty elek-
tryczne, wzmocnienie ich i przesuniecie
sygnatu z zakresu 10,7-12,75 GHz do
zakresu 950-2150 MHz, ktéry moze byc¢
przetwarzany przez odbiornik satelitar-
ny w telewizorze. W instalacjach sate-
litarnych domowych s3 stosowane na-
stepujace konwertery do odbioru kana-
tow TV z jednego satelity: pojedynczy
— single, podwaéjny — twin, poczwor-
ny —quad i osmiokrotny — octo. Druga
grupe stanowig konwertery do odbio-
ru z dwéch satelitéw: monoblock, mo-
noblock twin.

Konwertery monoblock to dwa kon-
wertery w jednej obudowie tak usta-

Przyktady kanatéw satelitarnych
Ultra HD FTA i kodowanych

z satelitow Astra 19 °E
i Hot Bird 13 °E

Kanat satelitarny Satelita FTA

Canal+ Now (nc+) Hot Bird (13,0 °E

( )
FunBox 4K Hot Bird (13,0 °E) —
HotBird 4K Test Hot Bird (13,0 °E)  +
#C4360 Hot Bird (13,0 °E) —
FTV UHD Hot Bird (13,0 °E) +
TravelXP 4K Hot Bird (13,0 °E) —
Love Nature 4K Hot Bird (13,0 °E) —
Fashion 4K Hot Bird (13,0 °E) +
Sky 4K HDR Hot Bird (13,0 °E) —
SES UHD Demo Astra 1L (19,2 °E) +
UHD1 by Astra/ HD+  Astra 1L (19,2 °E) +/-
Fashion 4K Astra 1L(19,2 °E) +
QVC UHD Germany  Astra 1L (19,2 °E)
Insight UHD Astra 1M (19,2 °E) —
Pearl TV 4K UHD Astra TM (19,2 °E) +
Canal+ UHD Astra TM (19,2 °E) —
Sky Sport Bundesliga UHD Astra 1N (19,2 °E) —
VR Demo Astra TN (19,2 °E) +
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Cyfrowy Polsat dla abonentéw swojej
platformy oferuje najlepszy swéj deko-
der: EVOBOX PVR z dyskiem o pojem-
nosc 500 GB i uzytecznymi funkcjami.
Dekoder ma mozliwos¢ nagrywania do
trzech programéw jednoczesnie oraz za-
trzymywania, cofania i odtwarzania od
dowolnego miejsca (Time Shift). Intuicyj-
ne menu pozwala ono na zaawansowa-
ne wyszukiwanie i filtrowanie programoéw
(np. wedtug kategorii tematycznej, tytu-
fu, czasu emisji itp.), ma bardzo czytel-
ny przewodnik po programach w dwéch
wersjach (w widoku tabeli i listy), a takze

TELEWIZORY

[  EVOBOX PVR - nagrywaj trzy programy jednoczesnie

umozliwia ustawianie przypomnien oraz
zapoznanie sie z polecanymi programanmi
(np. zlisty EPG, ,Hity HBO GO" czy ,No-
wosci VOD"). Wbudowany modut Wi-Fi
2,415 GHz umozliwia bezprzewodowe
pofgczenie z Internetem i korzystanie z ser-
wisu VoD HBO Go. Dekoder bedzie wy-
magat zestawu antenowego z konwer-
terem unicable, ktéry umozliwia tworze-
nie systemu multiroom za pomocg jedne-
go kabla koncentrycznego. EVOBOX PVR
ma wiele atrakcyjnych funkdji, takich jak:
mozliwo$¢ odtwarzania wiasnych plikow
wideo, muzyki oraz zdjec, z pamieci lub

dysku USB i serweréw DLNA w sieci lo-
kalnej, czy nagrania wybranego sezonu
serialu. Rozszerzono do 9 dni program
TV. Wprowadzono réwniez zmiany w in-
terfejsie uzytkownika ufatwienia w wy-
szukiwaniu programéw, a takze doda-
no szereg usprawnien w dziafaniu de-
kodera jak zwigkszenie szybkosci i sta-
bilnosci pracy.

Do odbioru telewizji DVB-S potrzebny jest
zestaw antena i konwerter. Od rodzaju
konwertera i odbiornika DVB-S bedzie za-
leze¢ czy bedzie mozna nagrywac jedno-
zednie jeden , dwa czy trzy kanaty DVB-S.

wione wzgledem siebie, ze moga od-
biera¢ jednocze$nie sygnaty z dwaoch
najpopularniejszych satelitow: Astra
19° E i Hot Bird 13° E, oddalonych od
siebie 0 6° i dostarczac je do jednego
odbiornika. W wersji monoblock twin
konwerter ma dwa wyjscia i dostarcza
sygnat do dwéch odbiornikéw lub do
jednego z dwoma wejsciami LNB. Od-
biér programéw z dwach satelitow jest
mozliwy takze przy pomocy dwdch po-
jedynczych konwerteréw zamontowa-
nych na antenie w specjalnym uchwy-
cie w tzw. ukfadzie zeza, ale montaz ich
i ustawienie jest trudniejsze niz konwer-
tera monoblock.

Najczesciej podawanym parametrem
konwertera jest poziom szuméw. Im je-
go wartos¢ jest mniejsza, tym konwer-
ter jest lepszy.

Konwertery Unicable

Coraz popularniejsze stajg sie systemy
jednokablowe, nazywane w zaleznosci od
producenta Unicable SCR (Sat Channel
Router) lub TechniRouter, (zgodne z nor-
ma EN 50494). W instalacji unicable za
pomoca jednego kabla i rozgateznikow
mozna doprowadzi¢ sygnat DVB-S od

konwertera do czterech niezaleznych
tuneréw. Specjalny konwerter unicable
zawiera w jednej obudowie konwerter
quatro, multiswitch i cztery ukfady ro-
utera SatCR. Na wyjsciu kazdego route-
ra znajduje sie filtr pasmowy, wydzie-
lajgcy pasmo przeznaczone dla jedne-
go tunera. Konwerter ma dwa wyjécia:
Legacy — z pasmem takim jak konwer-
ter single (10,7-12,75 GHz) i drugie SCR
do instalacji jednokablowej. Wyjécie Le-
gacy moze by¢ jedno, ale moze byc¢ ich
réwniez kilka. Maja one dostarczac sy-
gnat satelitarny do jednego odbiornika
satelitarnego, natomiast wyjscie SCR do
4 odbiornikéw jednym kablem. Do trans-
misji sygnatu do 4 odbiornikéw DVB-S
wykorzystuje sie 4 czestotliwosci no-
$ne: 1210 MHz, 1420 MHz, 1680 MHz,
2040 MHz. W kabel przy kazdym od-
biorniku jest wigczony rozgateznik, kté-

ry doprowadza sygnat do danego wej-
$cia odbiornika i dalej do nastepnego.
W niektérych odbiornikach jest wyjscie
satelitarne oznaczane Loop lub Loop
through, na ktérym jest dostepny sygnat
z wejécia. Zmniejsza to liczbe koniecz-
nych rozgateznikéw sygnatu.

UWAGA! Aby korzystac z funkgji mul-
tirecordingu, konieczne jest wykorzy-
stanie nowej generacji konwerteréw
standardu Unicable lub Unicable II.
Standard Unicable Il umozliwia ob-
stuge do 32 dekoderéw DVB-S.

Odmiang konwertera unicable sq Wi-
de Band, ktére mogg wspotpracowac
z najnowszej generacji multiswitchami
programowalnymi DCSS, np. GT-SAT

Dekoder Skymaster STB
T90 Lite.
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Fot. Cyfrowy Polsat

Fot. Skymaster


https://ncplus.pl/Oferta/Dekodery/4k-ultrabox
http://www.cyfrowypolsat.pl/evoboxpvr/

Fot. Toshiba

ot. Skymaster g
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Telewizor Toshiba Star
Wars.

i GT-DMTSITT. Sg one przeznaczone do
transmisji 4K. Zamiast czterech kabli, jak
jestto wymagane dla konwerteréw qu-
atro przy wspotpracy z multiswitchami,
maja one tylko dwa wyjscia.

Protokoty Unicable

Kazdy z odbiornikéw satelitarnych uni-
cable musi miec¢ dostep do sieci okre-
slony przez protokoét komunikacji Unica-
ble I EN50494. Odbiorniki muszg gene-
rowac sygnat o czestotliwosci 22 kHz,
wytwarzac napiecia 13/18 V i sygnat
DiSEqC 1.0. Protokdt zostat opracowa-
ny przez firmy Astra, TechniSat, Kath-
rein i producenta mikroprocesoréw STI.
Oprogramowanie jest wolne od opfat,
moze byc stosowane tez przez inne fir-
my. Protokét identyfikuje uzytkownika
i sprawdza, czy ma prawo by¢ w sie-
ci. Jezeli odbiornik nie ma takiego pro-
tokotu, zasilanie jest odcinane i nie ma
dostepu do sygnatu.

Najnowsza wersja protokotu — Unica-
ble Il EN50607 nazywana jest rowniez
DCSS — Digital Channel System Stacking
umozliwia zwiekszenie obstugi z 8 do
32 odbiornikéw satelitarnych. Konwer-
ter jest wtedy programowalny. Parame-
try, na jakich ma pracowac dany odbior-
nik, ustawia sie za pomocg oprogramo-
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wania, ktore za posrednictwem progra-
matora zarzadza urzadzeniem. Do za-
rzadzania konwerterem stuzy zewnetrz-
ny programator podtgczany pomiedzy
komputer PC a konwerter. Z konwerte-
rem, np. Unicable Il 5278 Inverto, moze
wspdtpracowac EVOBOX PVR.

Zewnetrzna antena DVB-T
Xenic AV-9015s UHF/VHF.

Dotqgcz odbiornik

DVB-S lub TV

do sieci internetowej

i ogladaj wiecej

Zestaw Internetu Domowego 300 Cyfro-
wego Polsatu to unikatowe rozwigzanie
sktadajace sie z modemu zewnetrznego
LTE (ODU-300) i routera Wi-Fi (IDU-300).
Sprzet szczegolnie sprawdza sie na ob-
szarach o trudnych warunkach geogra-
ficznych lub urbanistycz-
nych, na granicy zasiegu
oraz czesto tam, gdzie
nie ma dostepu do In-
ternetu stacjonarnego,
zaréwno w blokach, jak
i domach jednorodzin-
nych. Jest to pierwszy
na polskim rynku sprzet
tego typu, ktory obstu-

Telewizor
Full HD
Skymaster
40SF3000.

guje szybkos¢ pobierania danych do 300
Mb/s. Najnowsza wersja zestawu Inter-
netu Domowego 300 wprowadza sze-
reg udoskonalef w poréwnaniu do po-
przednika, czyli modelu ODU/IDU-200:

B modem zewnetrzny ODU-300 jest mo-
demem LTE kategorii 6 i pozwala na
obstuge agregacji pasm, umozliwia-
jac korzystanie z now-
szej, szybszej i bardziej
efektywnej techniki LTE-
-Advanced o szybko-
$ci do 300 Mbys;

W obstuguje wiecej czesto-
tliwosci: LTE FDD 800,
900, 1800, 2600 oraz
LTE TDD 2600 MHz;

B ma dwa gniazda ante-
nowe, co pozwata na
ewentualne podtacze-
nie dodatkowej anteny
zewnetrznej wzmacnia-
jacej sygnat;

B nowszy router Wi-Fi ac
(IDU-300).

Zastosowanie modemu LTE z antena,
ktéry umieszcza sie na zewnatrz budyn-
ku, pozwala zwiekszy¢ site odbierane-
go sygnatu poprzez wyeliminowanie tfu-
mienia przez sciany i inne elementy kon-
strukcyjne, a tym samym znacznie po-
prawic¢ zasieq dziatania ustugi. Urza-
dzenia ODU/IDU mozna zainstalowac
niezaleznie lub zintegrowac z istnieja-
(g instalacjg antenowg telewizji sateli-
tarnej lub naziemnej, co ogranicza licz-
be kabli doprowadzonych do domu. Za
posrednictwem kabla koncentryczne-
go sygnat trafia z modemu ODU-300
do znajdujacego sie w mieszkaniu ro-
utera Wi-Fi IDU-300, a ten rozprowa-
dza go po wszystkich pomieszczeniach,
zapewniajac bezprzewodowy dostep
do Internetu.

Telewizory Full HD

i dekodery DVB-TIP TV
Producenci telewizoréw lansujg stan-
dard Ultra HD. Dla wielu zalety TV Ultra
HD beda niezauwazalne albo nie beda
mogli spetni¢ warunkdéw, aby zobaczy¢
szczegbty obrazu Ultra HD, szczegolnie
gdy usytuowanie telewizora w pokoju
nie spetnia wymagan telewizji Ultra HD.

Dlaczego warto
kupowaé
telewizory Full HD?
Zasadniczg przewaga telewi-
zorow Full HD nad Ultra HD,
oprocz nizszej ceny, jest do-
stepnos¢ materiatéw wideo —
filméw i programéw TV HD do-

Uchwyt TV 14”
- 32" Skymaster-1D32.

starczanych na zywo gtéwnie przez te-
lewizje: satelitarng i kablowa, a takze
naziemng — niestety, najskromniejsza
oferta. Na przykfad platforma nc+ do-
starcza ponad 100 programéw TV HD.
Jest tez duza oferta filméw Full HD na
ptytach Blu-ray i w internetowych wy-
pozyczalniach VoD. Telewizory moga
odtwarzac obraz w najlepszych forma-

tach: 720p, 1080i dla wideo z telewi-
zji DVB-T, DVB-S i DVB-C oraz filméw
1080p z Internetu, z serwisow VoD
i odtwarzaczy Blu-ray. Niektére mode-
le telewizorow sg sprawdzone pod ka-
tem wspdtdziatania z platformami cy-
frowymi nc+ i UPC, aby poprawnie de-
kodowaty kanaty TV.

W przypadku odtwarzania obrazu w for-
macie 1080p nie potrzebne jest skalo-
wanie obrazu, przez co obraz jest od-
twarzany piexel-pixel, co zapewnia naj-
lepszg jakos¢ obrazu.

Wybieraj

wiekszy ekran

Ogladanie programéw telewizyjnych,
a w szczegdlnodci filméw, na duzym
ekranie daje znacznie wieksze wraze-
nia niz na matym ekranie. Telewizory
o duzych przekatnych cieszg sie coraz
wiekszym powodzeniem.

Ze wzgledu na rozdzielczos¢ obrazu
Full HD i Ultra HD telewizory majg réz-
ne przekatne. Telewizory Full HD s
produkowane w rozmiarach juz od 16
do 65 cali, a Ultra HD od 40 cali do 85

Dekoder Vordon DVB-T/T2
TTN-O1.
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Fot. Skymaster

TELEWIZJA
INTERNET
TELEFON

WY DEKODER

JAKOSC 4K
TERAZ ROWNIEZ
W TELEWIZJI NA KARTE!

TELEWIZJANAKARTE

ULTRABOX+

Z JAKOSCIA OBRAZU 4K
| NAJWIEKSZYM
TWARDYM DYSKIEM 1 TB

3XREC

PVR

4K 1B < NC+GOTV

Dekoder 4K UliraBOX+ dostepny z wybranymi Pakietami; liczba dekoderéw ograniczona.

KARTA HD, 4K READY DO TELEWIZOROW

0000

00000000

Modut CAM CI+ do telewizoréw zgodnych z DVB-S2, Cl+

do odbioru cyfrowei telewizji satelitarnej


http://skymaster.de/pl/produkty/tv/

Fot. Nordmende

Fot. Odin

TELEWIZORY

Dzieki Odin TV Box
zyskujemy dostep

do kanatéw TV i ponad
200 aplikaciji, w tym
serwisow rozrywkowych,
infformacyjnych i gier.

cali. Decydujac sie na zakup telewizora
o przekatnej powyzej 50 cali, powinno
sie kupowac telewizory Ultra HD, po-
niewaz na tej samej powierzchni ekra-
nu znajduije sie cztery razy wiecej pik-
seli, dzieki czemu obraz staje sie bar-
dziej szczegotowy. Szczegolnie dobrze
widac to na obrazie odtwarzanych zdjec.

Takie same gabaryty,
wiekszy obraz

Do zwiekszania przekatnej ekranu tele-
wizoréw przy tych samych gabarytach
obudowy telewizora przyczyniaja sie co-
raz mniejsze ramki. W przeszfosci ram-
ki wokét ekrandw duzych telewizoréw
miaty nawet kilkanascie centymetréw
szerokosci, co wptywato na wielkos¢
catego urzadzenia. Dzi$ ramki sq wa-
skie, niewiele wieksze niz 5 mm. Dzieki
temu telewizor 55-calowy zajmuje tyle
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samo miejsca co 46-calowy odbiornik
poprzedniej generacji.

Procesory i uktady
poprawy jakosci

obrazu w telewizorach
Telewizory Full HD w poréwnaniu z te-
lewizorami Ultra HD maja procesory

B Dekoder Vordon DVB-T/T2 TTN-04.

z mniejszg liczbg rdzeni, przewaznie
sg one dwurdzeniowe zamiast czteror-
dzeniowych. Wynika to z przetwarza-
nia mniejszej ilosci danych, co z kolei
wynika z czterokrotnie mniejszej licz-
by pikseli nizw TV Ultra HD. W naj-
lepszych seriach Full HD s stosowa-
ne czterordzeniowe procesory, tak jak

w nizszych seriach Ultra HD.

W telewizorach LCD Full HD i Ultra
HD wystepuja te same problemy z ko-
niecznoscig eliminacji wad obrazu LCD,
takich jak smuzenie konturéw szybko

poruszajacych sie obiektow czy efekt

judder (zaburzona ptynnos$¢ ruchu).

Telewizory HDR
Full HD

Dotychczas wigzano tech-
nike HDR tylko z telewizo-
rami Ultra HD 4K. Na ten
krok wyposazenia telewizo-
row Full HD w funkcje HDR
zdecydowata sie firma So-
ny w modelach 2017 roku
WE75 o przekatnych 49 i 43
cale, WE66 (49 i 40 cali)
oraz WE61 31 cali o jesz-
Cze mniejszej rozdzielczo-
$ci ekranu — HD ready. Tak-
ze w 2018 r telewizory serii
WF66 Full HD obstuzg for-
maty HDR10 i HLG.

Fot. Opticum

Smart TV

W telewizorach Full HD znaj-
dziemy takze najnowsze sys-
temy operacyjne lub ich wer-
sje zarzadzajace telewizorem Tizen,
Samsunga, Android TV Philipsa i Sony,

Telewizory Full HD

marki Nordmende serii
Wegavision o przekginych
24, 32i43 cale, sqg wypo-
sazone w tunery DVB-T,
DVB-C i DVB-S.

Smart TV 2.0 TCLi Thomsona, Webos LG.
Liczba aplikadji dla telewizoréw Full HD
i Ultra HD bedzie poréwnywalna u da-
nego producenta.

Dzwiek

Warto sprawdzi¢ takze dzwiek i rodzaj
glosnikéw, ktérych brzmienie tworzy
atmosfere szczegdlnie przy odtwarza-
niu filméw. Zazwyczaj sq to dwa gto-
$niki szerokopasmowe.

Osoby, ktére nie chcg inwestowad w te-
lewizory smartTV moga kupi¢ niewielki
dekoder DVB-T IP TV, ktéry moze ofero-
wac szereg aplikacji i kanatéw DVB-T.

Dekodery

DVB-Ti IPTV

Dekoder lub telewizor bez podfgczone-
go internetu oferuje tylko odbiér kana-
téw telewizji naziemnej DVB-T. Wybra-
ne odbiorniki DVB-T umozliwiajg podtfa-
czenie do sieci internetowej przewodo-
wo (LAN) lub bezprzewodowo (Wi-Fi).
Wymagane parametry pofaczenia inter-
netowego zapewniajace odpowiednia
jakos¢ odbioru to przeptywnosc¢ co naj-
mniej 1 Mbit/s, a dla jakosci HD (720p)
minimum 2,5 Mbit/s. W zaleznosci od
firmy sprzedajacej takie dekodery moga
oferowa¢ dodatkowe ustugi, jak kil-
kadziesigt kanatéw TV pfatnych lub
bezptatnych, aplikacje VoD: YouTu-
be czy Netflix, przegladarke, zestaw
gier. Dekodery IPTV maja zwykle bar-
dzo mate wymiary, jak np. 10 cm x
12cm x 2 cm, ale tez majg wszystkie
niezbedne interfejsy, jak m.in. LAN,
WiFi, USB, HDMI, SPDIF.

Do odbioru telewizji naziemnej DVB-
-T jest niezbedna antena, ktéra mo-
ze by¢ pokojowa lub zewnetrzna.

Anteny

do DVB-T

Osoby, ktére nie chcg inwesto-
wac w zewnetrzny dekoder tele-
wizji satelitarnej moga korzystac
z coraz wiekszej oferty kanatéw
DVB-T. W 2016 r. pojawit rozpo-

Antena pokojowa
Opticum AX Alto DVB-T2
UHF/VHF/FM/DAB+

0 wzmochieniu 42 dB.

czeto nadawanie sygnatu pierwszych
kanatow telewizyjnych MUX-8 Metro,
Zoom TV, Nowa, WP1. Niestety, ante-
ny UHF nie odbiorg kanatow MUX-8,
poniewaz s3 one nadawane w pasmie
VHF. Trzeba bedzie dokupi¢ antene od-
bierajaca sygnat telewizyjny, w tym pa-
$mie i akcesoria. Wyjasniamy, jak nale-
zy dopasowac instalacje antenowg do
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Fot. TechniSat

odbioru kanatéw telewizyjnych MUX-

8. Programy telewizyjne MUX-8 moz-

na odbierac za pomoca:

H anteny naziemnej VHF,

W anteny szerokopasmowej VHF 4 UHF,

W anteny VHF dofaczonej do posiadanej
anteny UHF za pomocg zwrotnicy.

Antena TechniYagi Dual
M8p w pasmach UHF

i VHF (MUX8), z filtrem
LTE, w wersji M8a ma
wzmachiacz.

kupic filtr LTE. Do wyboru jest kilka ro-
dzajoéw anten szerokopasmowych: pa-
nelowe, siatkowe, wieloelementowe.
Najlepszymi antenami do odbioru tele-
wizji naziemnej DVB-T sg anteny wie-
loelementowe kierunkowe, jezeli na-
dajnik jest oddalony od domu o kilka-
dziesiat kilometréw. Najpopularniejsze

Telewizory Opticum
Travel 20 i 24 cale mogq
by¢ zasilane prgdami

o napieciach 230/24/12V
i odbieraé TV DVB-S/T/C.

Anteny
szerokopasmowe
Najprostszy sposéb to wymiana an-
teny DVB-T na pasmo UHF na antene
szerokopasmowg odbierajacg oba pa-
sma, o ile obydwa sygnaty bedg do-
ciera¢ z nadajnikéw o poréwnywal-
nej mocy i ze zblizonych kierunkéw,
a sygnaty nadajnikéw UHF i VHF be-
da miaty te sama polaryzacje. Stosujac
antene szerokopasmowa, mamy tak-
ze mozliwo$¢ odbioru sygnatu radio-
wego DAB+.

Jezeli w domu jest starsza antena sze-
rokopasmowa, to powinna odebrac
wszystkie multipleksy. Warto spraw-
dzi¢, czy nie jest pordzewiata i czy
w czasie odbioru kanatéw TV w pa-
$mie UHF nie pojawiaja sie zaktocenia
od nadajnikéw bezprzewodowego in-
ternetu LTE. Najlepiej wymienic j3 na
nowg wyposazong w filtr LTE lub do-

Sony WFé66 HDR 55i 43”

I Telewizory Full HD serii
majq funkcje HDR.

www.infoprodukt.pl

konstrukcje to logarytmiczne, Yagi-
-Uda z dwoma lub trzema direktorami.
Odbiér sygnatu telewizyjnego w odle-
gtosci powyzej 30 km wymaga anten
o bardziej skomplikowanej konstruk-
cji, tzw. kierunkowych. Zwiekszajac
liczbe elementéw anteny, zapewnia
sie wiekszy zysk i kierunkowo$¢, co
umozliwia odbiér w bardzo trudnych
warunkach propagacji fal.

TELEWIZORY

Jaka antena

VHF do anteny UHF?
Posiadacze anten bez wzmacniaczy je-
dynie na pasmo UHF moga dokupic an-
tene na pasmo VHF i zwrotnice ante-
nowa, aby zsumowac oba sygnaty. Jest
to dobre rozwiazanie, jezeli oba sygnaty
nie bedg nadawane ze zblizonych kie-
runkdw, poniewaz mozna ustawic pre-
cyzyjnie anteny na nadajniki UHF i VHF.
Nie mozna zapominac tez o innych ele-
mentach systemu odbiorczego, takich
jak wzmacniacze czy zwrotnice, ktére
réwniez moga mie¢ wezsze pasmo i be-

Fot. Skymaster

I Antena Skymaster GL1000
COMBO +.

I Uchwyt TV Red Eagel
Hermes 30"-70"".

da wymagaty wymiany. Problem ten be-
dzie dotyczyt koniecznosci dostosowa-
nia systeméw odbioru zbiorowego (AlZ,
dawniej AZART), w ktdrych trzeba be-
dzie modernizowac instalacje antenowa.
Antena VHF przyda sie takze ze wzgledu
na nadawanie w pasmie VHF radiofonii
cyfrowej DAB+, jezeli jesteSmy posia-
daczami stacjonarnego tunera DAB+,
wymagajacego doprowadzenia sygna-
fu radiowego.
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Fot. HQCable
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ZLACIA, LACIA

| KABLE

W potgczeniach miedzy telewizorem a urzqg-
dzeniami wideo najczesciej korzysta sie ze
ztqcza HDMI, a do potgczen z urzgdzeniami
mobilnymi tqczy bezprzewodowych Wi-Fi

i Bluetooth.

la uzytkownikéw sprzetu au-
dio-wideo duzym udogod-
nieniem byfo wprowadze-
nie standardu HDMI, umoz-
liwiajgcego przesytanie cyfrowych sygnatow
audio-wideo i danych sterujacych za pomo-
(3 jednego kabla, czylitacza HDMI (High De-
finition Multimedia Interface). W telewizorze

W HDMI 2.1
zwiekszono
przepustowosé
tgcza do 48
Gbit/s.

HOMI 2.0
18 Gbhps

HOMI 1.4
10.2 Ghgs

Fot. HDMI.org
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moze by¢ stosowane HDMI 1.4 i HDMI 2.0
Woprowadzenie telewizji Ultra HD i techniki HDR
spowodowato koniecznos¢ zmiany parame-
tréw fgcza i wprowadzenie wersji HDMI 2.1

Kable HDMI

HDMI to najpopularniejszy kabel do
przesylania sygnatéw cyfrowych wideo
i audio w telewizorach, kamerach wi-
deo, odtwarzaczach Blu-ray, DVD i na-

grywarkach DVD. Sygnaty audio i wi-
deo przesytane faczem HDMI zapew-
niaja najlepsza jakos¢ obrazu i dzwie-
ku. Typowy kabel jest zakoriczony nie-
wielkim ptaskim wtykiem 19-stykowym.
Do transmisji cyfrowych sygnatéw au-
dio i wideo jest uzywany protokét TMDS
(Transition Minimized Differential Signa-
ling) o duzej przepustowosci danych. Do-
datkowo dane sg zabezpieczone przed
kopiowaniem protokotem HDCP (High
Bandwidth Digital Content Protection).
W obu urzadzeniach potaczonych ka-
blem HDMI potrzebny jest zestaw klu-
czy szyfrujacych i dekodujgcych dane,
aby nastapifa transmisja danych.

Dawniej kable byty produkowane dla
konkretnej wersji standardu HDMI. Teraz
obstugujg wszystkie standardy i zostaty
one ujednolicone do czterech rodzajow:

® HDMI Standard (category 1) stan-
dardowy kabel HDMI do transmi-
sji obrazu o rozdzielczosci 1920 x
1080 px i sygnatéw 1080i/p, 720p;

® HDMI Standard with Ethernet
kabel standardowy z mozliwoscia
przesytania danych sieciowych (dom
i Internet);

® HDMI High Speed (category 2)
do transmisji obrazu o rozdzielczo-
$ci 1080p i 4K (4096 x 2160 px)
60 Hz, (HDMI 2.0 18 Ghit/s)

® HDMI High Speed with Ethernet
te same mozliwosci co High Speed,
dodatkowo obstuga kanatu Ethernet.

H Premium HDMI Cable Certyfi-
cation — kable, ktére przeszty spe-
cjalny program certfikacji zgodno-
$ci z HDMI 2.0b oraz o zminimali-
zowanych zaktocen EMI. Przezna-
czone sg dla urzadzen wideo zgod-
nych z wymaganiami 4K@60Hz,
BT.2020 i HDR. Zawieraja specjal-
ng etykiete z kodem QR umozliwia-
jaca sprawdzenie certyfikatu.

UWAGA! Przy korzystaniu z odtwa-
rzacza Blu-ray Ultra HD wyhbieraj kable
HDMI High Speed (category 2) przewi-
dziane do transmisji obrazu o rozdziel-
czosci 1080p i 4K (4096 x 2160 px) 60
Hz, (HDMI 2.0 18 Gbhit/s, dla poréwna-
nia HDMI 1.4 10 Gbit/s). Wieksze pasmo
transmisji oznacza mozliwo$¢ przesyta-
nia wiecej danych na sekunde, co prze-
kfada sie na jakos¢ obrazu.

Potgczenie MHL - obraz
ze smartfona na duzym
ekranie

MHL (Mobile High-Definition Link) to stan-
dard pozwalajacy na przestanie za posred-
nictwem jednego kabla zaréwno dzwieku,
jak i obrazu z urzadzen przenosnych, takich

jak smartfon czy tablet, do urzadzen sta-

cjonarmych, takich jak monitory, telewizo-

ry i sprzet audio. Podobnie jak w standar-
dzie HDMI sg mozliwe:

W transmisja nieskompresowanego ob-
razu o maksymalnej rozdzielczo-
sci 1080p;

M przesytanie nieskompresowanego
dzwieku 8-kanatowego;

W HDCP — chronienie przesytanych tresci;

W fadowanie przenosnego urzadzenia.

W telewizorze jest wydzielone gniazdo HDMI

In (MHL). Do potaczenia jest wymagany ka-

bel ze ztaczem HDMI i mikro-USB (typ B).

UWAGA ! Przy kupowaniu urzadzen
wideo warto sprawdza, jakiego stan-
dardu majg ztgcza HDMI. W telewi-
zorach Ultra HD sg stosowane HDMI
1,4 i HDMI 2.0. Przy taczeniu kilku
urzadzen, np. odtwarzacza Blu-ray
4K, amplitunera kina domowego 4K
i telewizora 4K HDR, wszystkie po-
taczenia powinny by¢ wykonywane
ztaczami HDMI 2.0, wtedy otrzyma-
my optymalny obraz z efektami HDR.

HDMI 2.1 - tgcze
telewizji 4K i 8K HDR
Zmiany konstrukcyjne, takie jak HDR,
zwiekszenie czestotliwosci odswieza-
nia obrazu do 120 Hz i przewidywane

Kable HDMI WHQ-20,
WHQ-30 i WHQ-50 marki
HQCable to odpowiednio
kable ,,High Speed”

o dlugosci 2, 3i 5 metrow.
Solidne kable z metalowq
koncéwka. Transfer
danych 10 Gbit/s.

Fot. HQCable
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wprowadzane za kilka lat 8K, w tele-
wizorach Ultra HD/4K i konsolach gier
wymuszaja zmiane w parametrach fg-
cza HDMI, aby umozliwi¢ przestanie
wiekszej ilosci danych. Dlatego rozwi-
jana jest wersja standardu HDMI 2.0.
W 201512016 r. dodano uzupetnienia
HDMI 2.0a i HDMI 2.0b, a w styczniu
2017 r. ogtoszono specyfikacje HDMI 2.1.

Funkcje realizowane za

pomocq tqgcza HDMI¢

W urzadzeniach audio wideo praktycz-

nie stosuje sie facza w wersji HDMI 1.4

i HDMI 2.0. Wersja HDMI 1.4 uwzglednia:

W kanat Ethernet, umozliwiajacy dwu-
stronng transmisje danych z prze-
ptywnoscig do 100 Mbit/s bez do-
datkowego kabla. Pozwala to tak-
Ze na udostepnianie tacza interneto-
wego innym urzadzeniom potgczo-
nym w tym standardzie i transmisje
danych miedzy nimi;

H zwrotny kanat audio (Audio Re-
turn Channel), dzieki ktéremu moz-
liwe jest zaréwno transmitowanie
sygnatéw audio z odbiornika tele-
wizyjnego do zestawu kina domo-
wego, jak i ich odbieranie przez ten
sam kabel HDMI. Eliminuje to uzy-
cie dodatkowego kabla audio. Tak
wiec potaczenie audio bedzie dzia-
tato w obie strony tylko na jednym
kablu. Wejécia HDMI sg oznaczane
jako HDMI ARC, aby mie¢ pewnos¢,
Ze maja one te funkcje. W menu au-
dio taczonych urzadzen trzeba spraw-
dzi¢, czy jest ona wigczona;

B mozliwo$¢ wysytania sygnatéw
3D w standardzie 1080p w dostep-
nych formatach wyswietlania;

W obstuge rozdzielczosci 4K x 2K,
ktora umozliwia wyswietlanie obra-
z6w o czterokrotnie wiekszej liczbie
pikseli niz w rozdzielczosci 1080p;

W ztgcza mikro-HDMI znacznie mniej-
szego do urzadzef mobilnych;

B 8 kanatéw audio

W wersji HDMI 2.0 poszerzono mozli-

wosci funkgji CEC (Consumer Electro-

nics Control), ktéra zostata wprowa-
dzona juz w wersji HDMI 1.0. Dodano
funkcje Dual viewing, jednoczesng ob-
stuge czterech strumieni audio, obstu-
ge formatu obrazu 21:9, dynamiczng
synchronizacje strumieni audio-wideo.
Dzieki funkcji CEC 2.0 mozna potaczyc¢
telewizor z kinem domowym, odtwarza-
czem DVD lub Blu-Ray i sterowac nimi
jednym pilotem (nie tylko urzadzeniami
tej samej firmy). Firmy nadaja tej funkgji
wiasne nazwy, np. LG — SimplyLink, Pa-
nasonic — Viera Link, Philips — EasyLink,
Samsung — Anynet-, Sharp — Aquos link.
W urzadzeniach z wersjg CEC 2.0 sq re-

www.infoprodukt.pl

alizowane takie funkcje jak odtwarzanie
i nagrywanie jednym przyciskiem (One
Touch Play Record), przetaczenie urza-
dzenia w stan czuwania (Standby), prze-
puszczanie sygnatow zdalnego sterowa-
nia (Remote Control Pass Through), ste-
rowanie systemem audio (System Audio
Control). Jednym z przykfadéw wygodnej
obstugi urzadzen audio-wideo jest podfa-
czenie np. odtwarzacza DVD do amplitu-
nera kina domowego, a jego do telewizo-
ra kablami HDMI. Wiaczenie odtwarzacza
DVD spowoduje automatyczne wigczenie
amplitunera i wybranie wejscia DVD oraz
wigczenie telewizora i przestanie sygnatu
AV z DVD do telewizora. Funkcja CEC nie
dziata automatycznie, trzeba jg znalez¢
W menu ustawien faczonych urzadzen.
Oprécz formatu obrazu 16:9 jest mozli-
wa obstuga formatu 21:9, np. z ptyt BD
na telewizorach, monitorach czy projek-
torach tego formatu.

W tradycyjnym telewizorze mozliwe jest
stuchanie jednej sciezki dzwiekowej.
Zwiekszenie liczby jednoczednie przesy-
fanych strumieni audio do 4 daje moz-
liwos¢ ich odbioru czterem uzytkow-
nikom (Multi stream audio). Mozliwy
bedzie jednoczesny odbiér, np. przez
stuchawcki, réznych wersji dialogéw fil-
mowych lub odtwarzanie dwdch $cie-
zek audio przy korzystaniu z funkcji Du-
al viewing.

Standard HDMI 2.0 umozliwia tworze-
nie dzwieku wielokanatowego 3D do
32 kanatéw.

Przy przesytaniu strumieni audio-wi-
deo z réznych zrédet mogg wystepo-
wac opéZnienia miedzy nimi. Dynamicz-
na synchronizacja Auto Lip-Sync rozwia-
zuUje ten problem przez dynamiczng syn-
chronizacje obu strumieni.

Dla oszczednosci w urzadzeniach sq
montowane rézne wersje wej$¢ HDMI.
Z reguty w telewizorach wystepuje od 2
do 4 wejs¢ HDMI, moga byc¢ one w réz-
nych wersjach, np. 1.4 2.0, i moga réz-
ni¢ sie funkcjami. Trzeba sorawdzac ich
opisy na tylnym pa- ¢

nelu urzadzenia lub
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Poréwnanie funkcji w ré6znych wersjach standardu HDMI
I T N T BTN
CEC A A

DVD-Audio
SACD
Deep Color

Color Gamut poszerzony
Dolby TrueHD

DTS-HD Master Audio
Auto Lip-Sync
Mini-zfacze

3D przez HDMI

4K przez HDMI
Micro-zfacze

Ztacze samochodowe
Kanat HDMI Ethernet
Kanat zwrotny audio ARC
4K @ 50/60

CEC poszerzony

+ 4+ + o+ o+ o+ + + o+

Dual View
Multi Stream Audio

21:9 format obrazu -
Dynamic Audio Lip-Sync -
HDR 10 -
HLG -
Dynamiczne metadane -
Kanat zwrotny eARC =
Game Mode VRR -
4K/120 Hz -
8K/60 Hz -

ny sg niewielkie, zwigzane ze zwiek-
szong dynamikg obrazu — HDR (High
Dynamic Range). Mozliwa bedzie dzie-
ki temu transmisja metadanych HDR,
aby obraz miaf znacznie wiecej szcze-
gotow niz dotychczas w jasnych i ciem-
nych obszarach. W praktyce wigze
sie to tvlko z aktualizacjg oprogramo-

wania telewizoréw z funk-

Cjg HDR. W praktyce ozna-

w instrukgji, np. czy Hoaomi (za to zgodnos¢ z otwartym
obstuguja ARC, CEC, formatem HDR10, zgodnym
kanat ethernetowy, 3 ﬁFl‘T‘IﬁH ze standardem CEA-8161.3,

aby uzyskac¢ optymal-
ne potgczenie.

ktory jest stosowany w tele-
wizorach, projektorach, od-
twarzaczach Blu-ray 4K.

Uzupetnienia E E

HDMI 2.0 - o Kod QR na

HDMI 2.0a = etykiecie

i 2.0b certyfikatu Premium
W 201512016 1. wpro- HDMI, na

wadzono kolejne zmia- opakowaniu

ny do standardu HDMI 2 M z kablami HDMI
2.0 — powstata wer- = umotzliwia jego

sja HDMI 2.0a. Zmia- £ M sprawdzenie.

Il 4+ + + + + + + + + + + + ++++ A+ o+
I+ + + + + + + + + + + + + + + +F o+
+ + + F F F A+ o+

+ 4+ 4+ + + + + + + + + + + + + + + + + A+ + o+ + o+

Szybki rozwéj standardéw HDR spo-
wodowat koniecznos¢ uwzglednienia
w specyfikacji kolejnego standardu HDR
— HLG (Hybrid Log Gamma). Standard
HLG opracowany zostat przez brytyjska
telewizje BBC oraz japoriskg NHK do ob-
stugi transmisji telewizyjnych na zywo.
Nadawcy telewizyjni majg ograniczo-
ne pasmo nadawania i jest niemozliwe
nadawanie dwoch niezaleznych sygna-
fow TV: SDRi HDR. Standard Hybrid Log
Gamma umozliwia jednoczesne przesy-
fanie danych HDR i SDR w tym samym
sygnale TV. Tradycyjne telewizory SDR
zignorujg metadane zwarte w sygnale,
natomiast urzadzenia obstugujace HDR
HLG odczytaja je.

HDMI 2.1 - wieksze
mozliwosci

Istotne zmiany dotyczg standardu HDMI
2.1. Zwiazane sa z rozwojem techniki
HDR, obstuga wiekszych rozdzielczo-
$ci i szybkosci odéwiezania obrazu. Do
najwazniejszych cech naleza:
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W zwiekszenie przepustowosci do 48
Gbit/s (HDMI 2.0 — 18 Ghit/s, HDMI
1.4 -10,2 Gbit/s);

W obstuga rozdzielczosci 4K/120 Hz,
8K/60 Hz;

W obstuga dynamicznych metadanych
HDR;

B Game Mode VRR — obstuga zmien-
nej liczby klatek, wykorzystywana
gtéwnie w grach wideo, co wyeli-
minuje zaciecia, rozmycia i zmniej-
szy opdznienia widoczne na obrazie;

W standard eARC (Enhanced Audio Re-
turn Channel), umozliwiajacy trans-
misje zwrotng dZwieku obiektowe-
go (Dolby Atmos, DTS X).

Przewody
swiattowodowe
estetyczne rozwigzanie
Jezeli do telewizora jest dotgczonych kilka
urzadzen wideo, jak odtwarzacz Blu-ray
czy dekoder satelitarny konieczne jest
uzywanie minimum trzech kabli sygna-
fowych HDMI i zasilajacego do telewi-
Z0ra, o nie jest estetycznym rozwigza-
niem, jedli telewizor wisi na $cianie. Do
tego moze dochodzi¢ kabel antenowy
DVB-T i DVB-S oraz ethernetowy.
Firma Samsung wykorzy-

stuje od kilku lat rozwigza-

nie one connect box , kté-

re jest stale modernizowa-

ne. W telewizorach QLED TV
wykorzystuje najnowsze roz-

wigzania techniczne. Jednym

z takich rozwiazan jest nowy

modut One Connect, ktdry te-

raz taczy sie z telewizorem za
posrednictwem jednego prze-

wodu optycznego. Modele

z serii QLED otrzymaty spe-

Cjalng wersje tego modutu,

ktory teraz oferuje wiecej ztg-

czy. Jest to rozwigzanie, dzie-

ki ktéremu zewnetrzne urza-

dzenia, najczesciej wykorzy-

stywane wraz z telewizorem, mozemy
podtaczy¢ w jednym miejscu i za posred-
nictwem jednego optycznego przewodu
Invisible Connection —w ten sposob kfe-
bigce sie, czesto zakurzone kable prze-
stang zaburzac przestrzen salonu. Prze-
wad Invisible Connection, ktéry taczy te-
lewizor z One Connect Box, ma dtugos¢
5 m, a opcjonalnie dostepny jest tak-
ze dfuzszy kabel (15 m). Oznacza to, ze
urzadzenia, takie jak dekodery, odtwa-
rzacze Blu-ray i konsole, nie muszg juz
by¢ ustawione bezposrednio pod tele-
wizorem, co ma szczegélne znaczenie,
jesli wisi on ptasko przy samej $cianie.
Modut One Connect ma m.in. cztery
zfacza HDMI, trzy zfacza USB, cyfrowe
wyjécie audio, gniazdo kabla sieciowe-
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przewéd swiattowodowy Invisible Connection i przystawke

I Firma Samsung w wyiszej klasie telewizoréw stosuje jeden

One Connect box do dotgczenia réznych urzgdzen wideo.

Fot. Redakcja (x2)

go (LAN) i zfgcza antenowe. Wszystkie
zewnetrzne urzadzenia podtgczamy do
modutu, ktdry nastepnie taczymy z tele-
wizorem za posrednictwem prawie nie-
widocznego przewodu Invisible Connec-
tion. Warto podkresli¢, ze w wypadku
telewizorow QLED TV wyszukiwanie
i rozpoznawanie urzadzen odbywa sie
jeszcze szybciej. W menu ustawien te-
lewizor automatycznie wyswietla na-
zwy wykrytych urzadzen i utatwia wy-
bor zrédfa sygnatu.

W wersji na 2018 rok One Invisible Con-
nection (dla modeli Q7 i wyzszych z wy-
taczeniem Q8F) jeden cienki przewdd,
jednoczesnie zasila telewizor i prze-
syla sygnaty AV z urzadzen zewnetrz-
nych. W jednej obudowie One connect

box znajda sie zasilacz sieciowy, tunery
DVB-T i DVB-S oraz ztgcza. Dzieki nie-
mu widzowie zyskaja wiecej swobody
w zakresie instalacji telewizora, kto-
ry teraz nie musi by¢ umieszczony bez-
posrednio przy zrodle zasilania czy da-
nych. Dostepne beda rézne wersje ka-
bla, o dfugosci nawet do 15 m.

W telewizorach stosuje sie tacza analo-

gow i cyfrowe.

Itqgcza cyfrowe:

m S/PDIF (Sony/Philips Digital In-
terface) — stosuje sie do przesytania
dzwieku faczem optycznym lub koak-
sjalnym. Pozwalaja one na transmi-
towanie dzwieku wielokanatowego
do zestawu kina domowego w po-
staci cyfrowe] bez koniecznosci kon-
wersji do postaci analogowej, co
zmniejsza powstawanie znieksztat-
ce na drodze transmisji.

W USB —to gniazdo jest juz niezbed-
ne w telewizorze. Jesli telewizor ma
wbudowany odtwarzacz multime-
diéw, moze odtwarzac pliki wideo,
zdjecia i muzyke z réznych noéni-
kéw: twardych dyskéw lub pendri-
veow dofaczanych do wejécia USB.
Inne zastosowania to wymiana opro-
gramowania lub dofaczanie czuj-
nikéw do facznosci bezprzewodo-
wej, np. Wi-Fi. Moga by¢ instalo-

Fot. Samsung

wane zfacza USB w wersji 2.0 lub
szybsze 3.0.

M Ethernet (RJ-45) — to ztgcze siecio-
we do tworzenia domowej sieci prze-
wodowej.

W Ztacze antenowe F DVB-S — stu-
zy do dofaczenia anteny satelitar-
nej. Jezeli sg wbudowane dwa tu-
nery DVB-S, wtedy sq dwa zigcza
i mozliwe jest dofaczenie anteny
z konwerterem twin i niezalezne
nagrywanie i ogladanie dwéch
réznych programéw TV.

W Zfacze antenowe EIC DVB-T — sfu-
zy do dofgczenia anteny naziemne;.
W najlepszych telewizorach zfacze
nie tylko odbiera sygnat z anteny ale
dostarcza prad zasilajacy do wzmac
niacza antenowego.

W RS -232 ztgcze wykorzystywane do
obstugi serwisowej.

IZtgcza analogowe
Sa coraz mniej uzywane. Jednak w po-
siadaniu klientéw jest jeszcze wiele
urzadzen wyposazonych w analogo-
we ztacza 21 stykowe Euro (inaczej
SCART). Wykorzystuje sie je czesto do
podigczenia magnetowidéw VHS, de-
koderéw telewizji SD z sieci kablo-
wych i platform satelitarnych, od-
twarzaczy DVD czy tez zestawow ki-
na domowego. Pozostate ztacza sy-
gnatéw analogowych to:

BY Pr Pb — sygnaty komponentowe
(component video), zawierajac sy-
gnat luminandji (Y) i skladowych ko-
loru, chrominandji, oznaczane jako Y
Pb Prlub Y Cb Cr. Ztacze component
jest zalecane do odbioru sygnatu ze
zrodta cyfrowego, np. w formacie
1080i lub 720p. Zfaczu towarzysza
gniazda cinch lewego i prawego ka-
natu audio.

W Video ztacze dostarcza do TV sy-
gnat wideo najgorszej jakosci. Ztg-
Czu towarzysza gniazda cinch lewe-
go i prawego kanatu audio.

M D-Sub (DE-15F) — nazywane inaczej
zlaczem VGA, czesto spotykane jest
w monitorach komputerowych. Pozwa-
la wykorzystac telewizor jako monitor
dla komputeréw klasy PC lub laptopow,
ktére nie majg jeszcze cyfrowego zig-
cza do transmisji wideo. Zfacze to nie
transmituje dZwieku, a zatem trzeba
wykorzysta¢ dodatkowe zfacze audio.

Czytniki kart

B Cl (Common Interface) — stu-
zy do instalowania kart typu CAM
(Conditional Access Module). Zwykle
maja je modele wyposazone w tuner
satelitarny. Dzieki temu mozliwy jest
odbiér sygnatu platform cyfrowych.
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o

Kable USB — microUSB

HQCable DSUM12

majg innowacyjne
symetryczne

poztacane wtyki,

ktére umotzliwiajg ich
podtgczenie do urzgdzen
dowolng stronq. Transfer
danych do 480 Mbit/s.
Motzliwe jest tadowanie
urzqdzen elektrycznych
(funkcja Fast Charge).

Moze tez stuzy¢ do konwersji sygna-
fu DVB-T MPEG-4 na sygnat MPEG-2,
odbierany w niektérych telewizorach.
W Ztacze SD CARD
Do odtwarzania plikéw multimedialnych
jest wygodne ztacze na karty pamieci SD.

tgcza bezprzewodowe

Stuzg przede wszystkim do przesytania mu-
zyki i filmow z takich urzadzen jak tablety,
smartfony, stuchawki, i obstugi pilotow, ga-
mepaddw, myszek, odtwarzacza Blu-ray
oraz routeréw faczacych TV z domowa
i internetowg siecia. Zalety pofaczen bez-
przewodowych jest mozliwos¢ ustawiania
urzadzen prawie w dowolnym miejscu za-
siegu sygnatow, a wada mozliwos¢ zaniku
sygnatu, jedli na jego drodze sg przeszkody.

Fot. Skymaster

M Bluetooth — jest popularnym sys-
temem transmisji do przesytania sy-
gnatéw audio-wideo. System Blu-
etooth zaprojektowano, aby faczyc¢
bezprzewodowo rézne urzadzenia:
telefony komérkowe, drukarki, kom-
putery. Standard bezprzewodowej
komunikacji krétkiego zasiegu Blu-
etooth opisano w specyfikacji IE-
EE 802.15.1. Transmisja odbywa sie
pasmie 2,5 GHz, a zasieg jest zalez-
ny od mocy nadawania, okreslonej
w trzech klasach: klasa 1 (100 mW)
—100 m, klasa 2 (2,5 mW) — 10 m,
klasa 3 (1 mW)—1m.

W telewizorach facze to stosowane jest

do dofaczenia stuchawek lub przesytania

zdjec i filmow z telefondw komérkowych

i smartfondw oraz facznosci okularéw 3D

Z telewizorem. Czujnik Bluetooth telewi-

zora wykrywa automatycznie urzadze-

nia w jego zasiegu. Liste wykrytych urza-
dzen sprawdza sie na ekranie. Do przesy-
tania zdje¢ trzeba takze aktywowac funkdje

Bluetooth w np. smartfonie. Zaletami stu-

chawek obstugujacych Bluetooth sg moz-

liwos¢ chodzenia bez przerywania pota-
czenia i przenikanie sygnatu przez ciany.

B Wi-Fi (Wireless Fidelity) — okresla
zestaw standardéw stworzonych do
budowy bezprzewodowych sieci kom-
puterowych. Szczegdlnym zastosowa-
niem Wi-Fi jest budowanie sieci lokal-
nych (LAN) opartych na komunikacji
radiowej, czyli WLAN (Wireless Local
Network). Sie¢ Wi-Fi dziata w darmo-
wym pasmie czestotliwosci od 2400
do 2485 MHz (2,4 GHz) lub od 4915
do 5825 MHz (5 GHz). Opracowa-
no kilka standardéw Wi-Fi, roznia-
cych sie w czestotliwoscig transmi-
sji i przeptywnoscig przesytania da-
nych. Najczesciej stosowane stan-
dardy Wi-Fi to:

W 302.11a — 54 Mbit/s, czestotliwos¢
5 GHz;

W 302.11b — 11 Mbit/s, czestotliwos¢
2,4 GHz;

W 802.11g — 54 Mbit/s, czestotliwos¢
2,4 GHz;

W 302.11n — 540 Mbit/s, czestotliwos¢
2,4 GHz.

W tym samym zakresie pracuja takie

urzadzenia jak Bluetooth, kuchenki mi-

krofalowe, telefony bezprzewodowe,

radary meteorologiczne, radiowa tele-
wizja przemysfowa oraz wiele innych.

W krytycznych sytuacjach rezultatem

moze by¢ zagtuszanie sygnatéw Wi-Fi.

Materiaty takie jak woda, metal czy be-

ton tiumig sygnat. Zasieg wynosi ok. 30

m w pomieszczeniu i do 120 m w wolnej

Ztqcza i modut CAM
z kartg dekodujgcq
kanaty TV DVB-$

w telewizorze Opticum 20"
HD LED TV.

przestrzeni. Zaletami sieci Wi-Fi s3 moz-
liwos¢ budowania domowej sieci z do-
stepem do Internetu, ktory jest zrodfem
stron z filmami, zdjeciami, muzyka, ra-
diem internetowym. Domowa sie¢ skfada
sie z modemu dostarczajacego sygnat In-
ternetu i routera, ktéry moze faczy¢ bez-
przewodowo domowe urzadzenia, np.
komputer czy telewizor, z wbudowany-
mi odbiornikami Wi-Fi. Wiekszos¢ tele-
wizoréw smart TV ma wbudowane fa-
cze Wi-Fi do komunikacji z Internetem.

B Wi-Fi Direct — jest wersjg facza
Wi-Fi, w ktérym komunikacja mie-
dzy dwoma urzgdzeniami zacho-
dzi bezposrednio, z pominieciem
punktu dostepowego lub route-
ra. Za pomocg Wi-Fi Direct moz-
na przesytac zdjecia, filmy, muzyke
i inne materiaty. Wymiana danych
nie jest ograniczona do telefonéw
— mozna sie pofaczyc¢
z telewizorem, table-
tem, a takze drukar-
ka. Wi-Fi Direct moz-
na wykorzystac row-
niez w grach.

B WiDi 2.0 (Intel Wire-
less Display) — opra-
cowata firma Intel. Oba
urzadzenia musza mie¢
certyfikat Intela. Do trans-
misji danych wykorzysty-
wany jest standard Wi-Fi
802.11a/b/g/n i czesto-
tliwosci 2,4 15 GHz.
Transmisja obrazu
odbywa sie w for-
macie 1080p (po-
przednio 720p),
a dzwieku 5.1 (poprzednio

Fot. Arkas

Fot. Opticum

pomocg adaptera. tgcze uruchamia
sie za pomoca widZzetu zainstalowa-
nego w ultrabooku.

B Miracast — to standard stworzo-
ny przez stowarzyszenie Wi-Fi Al-
liance, umozliwiajacy prezento-
wanie ekranu urzgdzen mobilnych
(smartfony, tablety etc.) na wy-
Swietlaczach stacjonarnych (tele-
wizorach, monitorach komputero-
wych czy projektorach do sal kon-
ferencyjnych). Do komunikacji urza-
dzen wykorzystywany jest standard
Wi-Fi Direct, lecz do strumieniowa-
nia obrazu i dZzwieku z urzadzenia-
mi niemajacymi certyfikacji Mira-
cast mozna uzy¢ réwniez interfej-
séw USB lub HDMI. Miedzy cer-
tyfikowanymi urzadzeniami moz-
liwe jest przestanie obrazu o roz-
dzielczosci HD 1080p oraz dZwie-
ku surround 5.1.

Kable HDMI
Aurumi8i 32

marki HQCable
o diugosciach 1.8 m

prawo i lewoskretne
adaptery utatwiajgce

i 3.2 m majg w zestawie

| praktyczne
maty masujace.

/Zapewnisz sobie dawke
relaksujgcego masazu zawsze,
gdy tego potrzebujesz!

do biura...

do samochodu...

Profit Plus Sp. z o.0.

ul. Solec 18, lokal B-21
00-410 Warszawa
(POLSKA)

Kontakt:

stereo).Telewizor mozna tez
potaczyc z ultrabookiemza

dotgczenie kabla, gdy
jest mato miejsca.

@ MEDIVON

bo zdrowie jest najwazniejsze

I Kabel Skymaster HDMI
GOLD 4K 5 m.

e — www.medivon.pl
Tel: 884 004 333

E-mail: biuro@medivon.pl
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UCHWYTY DO TV

ESTETYKA
| NOWE FUNKCJE

Telewizory powinny by¢ estetycznie

i funkcjonalnie zamocowane. Mozna to zrobi¢
za pomocq réoinego rodzaju uchwytow, ktére
sprawiq, ze bedzie wiecej miejsca, a pokdj,
zyska nowy, atrakcyjny wyglad i funkcje.

azdy producent lub dystrybu-
tor oferuje od kilkunastu do kil-
kudziesieciu rodzajéw uchwy-
tow. Asortyment uchwytow
jest ogromny. Jest ich kilka rodzajow. Naj-
popularniejsze sg uchwyty do telewizoréw,

ktdrych zastosowanie zwieksza funkcjonal-
nos¢ i komfort ogladania telewizji. Najcze-
Sciej uchwyty mocowane sg do ciany, mniej
popularme jest mocowanie do sufitow, glow-
nie wykorzystywane w sklepach lub salach
konferencyjnych.

36 INFOPRODUKT
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Dla tych, ktdrzy nie
chcg wierdi¢ w $cia-
nach, dobrym rozwiaza-
niem s3 stoliki z uchwy-
tem na telewizor ustawio-
ny przy $cianie.
W celu utatwienia konstruk-

Gji uchwytéw i sposobdw ich

mocowania do telewizoréw

i projektoréw ich konstrukgje znormalizowano,
aby ufatwi¢ kupujacym wybdr odpowiednie-
go uchwytu. Normalizadg zajmuje sie organi-
zadja VESA. Czescfirm uchwyty poddaje ba-
daniom jakosdi i bezpieczefistwa prowadzo-
nym przez niemieckg organizace TUV, wy-
dajaca certyfikaty.

Podstawowy podziat dotyczy uchwytéw uni-
wersalnych i spedjalizowanych. Uniwersalne
stuza do wieszania telewizoréw o réznych
przekatnych i masie, dzieki mozliwosd wybo-
ru rozstawienia otworéw mocujacych. W in-
strukgji obstugi uchwytu podane sg zakre-
sy przekatnych i maksymalna dopuszczalna
masa ekranu. Uchwyty spedalizowane stu-
73 do wieszania konkretnego modelu moni-
tora czy telewizora. Czynnikami, ktore decy-
duja o konstrukgji ekrandw, s masa, prze-
katna, mozliwo$¢ zmiany pofozenia ekranu.
Uchwyty mocowane na stafe wiesza sie
w miejscu, gdzie nie zamierza sie zmieniac
potozenia ekranu, a miejsce siedzenia po-
winno znajdowac sie na wprost ekranu na
wysokosci ok. 100—110 cm, nieznacznie po-
wyzej linii wzroku.

Na wysokosci wiekszej niz 110 cm przydat-
ne beda uchwyty z requlacjg potozenia ekra-
nu w pionie. Telewizor jest najczesciej po-
chylany w dét, ale takze do géry. Pochyla-
nie w dét umozliwia ustawienie ekranu te-
lewizora tak, Ze linia wzroku bedzie prosto-
padia do jego powierzchni, natomiast w go-
re zapewni swobodny dostep do ziaczy te-
lewizora. Kat pochylenia uchwytu, w zalez-
nosci od jego konstrukgji, moze wynosic np.
0-6°, 0-15°, 0-25°, =15°.

Uchwyty z pochylaniem w pionie i w po-
ziomie znajdg zastosowanie w duzych po-
mieszczeniach, w salonach z nieprzesuwa-
nymi kanapami lub fotelami przydatna be-
dzie mozliwos¢ obrotu ekranu takze w pfasz-
azyznie poziomej. Telewizor mozna wtedy
ustawic na wprost widza, co zwieksza kom-
fort ogladania, szczegalnie telewizoréw LCD
zwyswietlaczem VA, ktérych kontrast zmie-
nia sie wraz z katem ogladania. Jezeli telewi-
zor jest blisko $ciany, kat requlacji w poziomie
bedzie niewielki.

Uchwyty z pochyleniem w pionie i w pozio-
mie i dodatkowo zamocowane na jednym
lub dwich ramionach majg znacznie wiek-
szy kat obrotu. Dzieki nim mozna je umie-

marki Samsung wyglqg-

I Telewizory serii The Frame
dajqg jak obrazy.

Fot. Arkas

Uchwyt Arkas LCW 270T CZ
do ekranéw od 32 do 88
cali umotzliwia ptynnqg
regulacje w pionie

i poziomie.

$ci¢ w rogu kuchni czy pokoju. MoZliwe jest
wtedy nawet ustawienie telewizora prosto-
padle do $ciany. Ramie moze by¢ skfadane
—ma wtedy dwa przeguby, szybko sie skfa-
da, a uchwyt zajmuje mniej miejsca. Uchwyt
Z ramieniem wymaga solidnego zamocowa-
nia na scdanie. W wypadku maksymalnego
odsuniecia ramienia od $ciany powstaje duzy
moment gnacy, ktéry moze wyrywac uchwyt
ze $ciany lub spowodowac wygiecie ramie-
nia, wiec nie nalezy przekracza¢ nominalnego
obcigzenia. Najwiekszg sztywno$¢ majq ra-
miona wieszaka w postaci ram.

Na uwage zastuguje nowoczesne rozwigza-
nie, w ktérym uchwyt zawiera sprezyne ga-
zowg, Ulatwiajgca precyzyjne ustawienie TV
i jego stabilizacje. Szybko, bez dokrecania ele-
mentdw blokujgcych mozna ustawic go w do-
wolnej pozydji. W sprezynie gazowej do wy-
tworzenia sity zamiast sprezyny metalowej
stosuje sie sprezony gaz zawarty w cylindrze.
Opisane uchwyty mozna wyposazy¢ w ste-
rowanie elektryczne. Najwiekszy komfort
obsfugi, ale niestety najdrozszy, zapewnia
uchwyty zdalnie sterowane za pomoca silnika
elektrycznego. Z uchwytem jest zintegrowa-
ny czujnik podczerwieni, odbierajacy sygnaty
sterujace z pilota. W zaleznosci od konstruk-
qi steruje sie pochylaniem ekranu w pionie
i w poziomie oraz ramieniem. Detektor poto-
Zenia uniemoZliwia uderzenie ekranu o Sciane.
Programuije sie dwa lub trzy miejsca potoze-
nia ekranu. Pilot moze sterowac funkcjami te-
lewizora i innymi urzadzeniami audio-wideo.
Co nalezy sprawdzi¢ w wieszanym monitorze
@y telewizorze? Przed wyborem uchwytu po-
winnismy w instrukaji obstugi sprawdzi¢ prze-
katng telewizora, jego mase bez podstawy,
az tytu obudowy rozstaw otworéw do mon-
tazu. Warto sprawdzi¢, w jakiej odlegfosci od
$ciany powinien by¢ telewizor, aby zapewnic
mu chtodzenie.

Uchwyty mozna montowac do $cian, sufitow
@y podiogi. Bardzo istotny jest materiat, z kto-
rego zbudowana jest ciana. Najlepszymi ma-
teriafami sg beton, cegfa, bloczki cementowe
siporex, moga by¢ drewniane sciany. W wy-
padku $cian wykonanych z innych materia-
16w, np. z pustakéw, karton-gipsu, gazobe-
tonu, nalezy zasiegna¢ porady montera lub
w specjalistycznym sklepie.

Instalator jest odpowiedzialny za sprawdze-
nie sciany. Koniecznos¢ wiercenia $cian dla

nr 05, maj 2018

wielu klientow jest nie do zaakceptowania.
Wygodnym rozwigzaniem moze by¢ wte-
dy uchwyt montowany do stojaka z podsta-
wa, takze w wersji na kétkach, umozliwia-
Jacy przemieszczanie i ustawienie telewizo-
ra w dowolnym miejscu i na odpowiednie]
wysokosd. Stojaki zazwyczaj sa umieszczane
przy $cianach i pofaczone z pétkami, umoz-
liwiajacymi ustawienie urzadzen bedacych
Zrédfami sygnatu dla telewizoréw (np. DVD,
Blu-ray, dekodera pfatnej telewizji).

Galeria obrazéw

na ekranie TV

Telewizory LCD mozna takze wiesza¢ na $cia-
nie, aby praktycznie nie odstawaty od $ciany

e b okl

i wygladaty jak obrazy. Taka koncepdie Tele-
wizory LCD z wyéwietlaczami z bocznym
podswietleniem sg na tyle cienkie, ze moz-
na je mocowac w réznych ramach i wieszac
na scanie, przez co wygladaja jak obrazy.
Firma Samsung rozwineta te koncepcje, two-
rzac serie telewizoréw The Frame, w ktorej
wykorzystano wyéwietlacze LCD w ramkach
obrazowych. Oprécz charakterystycznych ra-
mek jak w obrazach do pamieci wgrano zdje-
da 100 dzief sztuki o réznej tematyce (przyro-
da, martwa natura, szuka nowoczesnaiinne).
Dodatkowo czujnik ruchu wykrywa obecnos¢
domownika i wyswietla dziefa sztuki lub po-
zostaje czarny, jesli pokdj jest pusty.
Telewizor The Frame trudno odrézni¢ od obra-
zu nie tylko dzieki wyswietlanej
w nim galeri dziet sztuki czy tez
naszych zdje¢, lez takze za spra-

Funkcja
Ambient

w telewizorach
Samsung

QLED 2018
wyswietli

wzor, ktéry
znajduje

sie na Scianie
za telewizorem.

Fot. Samsung

Wa Unikatowe-
go wzomictwa.
Oprécz klasycznej
czarmej ramy, ktéra
imituje oprawe ob-
razu, do wyboru 53
jeszcze ramy w ko-
lorze orzechowym,
bezowymi biatym.
To pozwala dopa-
sowac The Frame do kaz-
dego wnetrza. Za spra-
wa specjalnych magneséw mocowanie i wy-
miana ram s szybkie i fatwe. Wrazenia wi-
zualne poteguije wieszak No Gap, dzieki kto-
remu telewizor mozna powiesi¢ ptasko przy
samej $cianie, niczym kolejny obraz w ko-
lekgji. Ekran mozna takze delikatnie odchy-
li¢ lub pochyli¢, aby uzyska¢ komfortowy kat
podczas ogladania. Jak przystato na praw-
dziwie dziefo sztuki, telewizor wyeksponuje-
my takZe na specjalnej podstawie — stojaku
Studio. Dopefnieniem waloréw estetycznych
jest niewidoczny przewad optyczny Invisible
Connection, ktoryfaczy telewizorz modutem
One Connect i pozwala unikna¢ nieeleganc
kiej plataniny kabli. Jest to takze tradycyjny
telewizor Ultra HD z obrazem bardzo dobrej
jakosci i z funkcjg HDR. Do wyboru sg dwie
przekatne ekranu: 55 i 65 cali.

Uchwyt Arkas LEW 265T CZ z ramie-
niem pneumatycznym, z ptynng
zmianqg wysokosci, i maskownicq
do prowadzenia kabli.

TELEWIZORY

Fot. Arkas

Telewizor

jak kameleon

Najnowszym pomystem firmy Samsung,
aby obraz nie byt ciemny sg tegorocz-
ne telewizory serii QLED. Na uwage za-
stuguje tryb Ambient, ktéry sprawia, ze
najwiekszy ekran w domu bedzie pet-
ni¢ funkcje osobistego centrum infor-
madji, takze wtedy, gdy widzowie nie
ogladaja filmu lub telewizji — odtwo-
rzy muzyke, wyswietli prognoze pogo-
dy, informacje o natezeniu ruchu ulicz-
nego czy najnowsze doniesienia z kraju
i ze $wiata. Jesli telewizor zamontowa-
ny jest na scianie, tryb Ambient pomoze
LWtopi¢” ekran w przestrzen — wysSwie-
tli wzdr, ktory znajduje sie na powierzch-
ni za telewizorem.
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http://www.samsung.com/pl/tvs/the-frame/highlights/
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LED Premium UHD

powyzej 16000 zt powyzej 8000 zt

™

SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG

PHILIPS —

OLED77G7V 650LED973/12 KD-77A1 Model UE75MU8002TXXH UE75MU7002TXXH UE65MU9002TXXH
Dostepne przekatne ekranu [cal] 77 65 77 Dostepne przekatne ekranu [cal] 49, 55, 65, 75 49, 55, 65, 75 49, 55, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160 Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna A B B Klasa energetyczna A+/A A+/A A+/A
HDR + + + HDR + + +

+/+/+ Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- +/+/-

www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/

Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/+

www.lg.com/pl/ www.philips.pl

OLED/QLED UHD LED Premium UHD

powyzej 16000 =zt 6000-8000 zt

TOSHIBA SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG

Marka

OLED 85X6US OLED X98 QE75Q8CAMTXXH Model UE65MU7072TXXH UE65MU7052TXXH UE65MU7042TXXH
Dostepne przekatne ekranu [cal] 85 55, 65 55, 65, 75 Dostepne przekatne ekranu [cal] 49, 55, 65 49, 55, 65 49, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160 Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna B bd A Klasa energetyczna A+/A A+/A A+/A
Standard HDR + + + Standard HDR + + +

+/+/+ +/+/- +/+/- Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- +/+/-

www.tcl.eu/pl/ www.toshiba-tv.com/pl-pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/

powyzej 3500 2t

Wi-fi/Smart TV/Android TV

7000-15000 =zt

=

SAMSUNG

SAMSUNG

— HITACHI  HITACHI JVC

QE75Q7FAMTXXH QE65Q9FAMTXXH U65X9006 Model 75HL17W64 65HL15W64 LT-65VU83B
Dostepne przekatne ekranu [cal] 49, 55, 65, 75 65 55, 65 Dostepne przekatne ekranu [cal] 75 65 43, 48, 49, 55, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160 Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna A B A Klasa energetyczna A+ A+ A+
HDR + + + HDR + + -
Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- +/+/+ Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- +/+/-

www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.tcl.eu/pl/ m www.hitachi.eu/pl-pl www.hitachi.eu/pl-pl www.jvctv.eu/pl-pl/
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LT

TOP MODELE

powyzej 3500 2t

SAMSUNG

SAMSUNG

KriugeraeMatz

X-75SUHD10 UE75MU6172UXXH UE65MU6672UXXH
Dostepne przekatne ekranu [cal] 75 40, 43, 50, 55, 65, 75 49, 55, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna A A A+/A
HDR + + +
Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- +/+/-

www.krugermatz.com/pl/ www.samsung.com/pl/

www.samsung.com/pl/

LC-65CUG8052E U75C7006 U75C7026
Dostepne przekatne ekranu [cal] 49, 55, 65 49, 55, 65, 70, 75 49, 55, 60, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna A+/A A+ A+
HDR - + +
Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/+ +/+/+

www.sharpconsumer.eu/pl/ www.tcl.eu/pl/

www.tcl.eu/pl/

1500-3500 =zt

B opTicum”

HITACHI

55HK6W64 LT-65VUS83B UHD65023T
Dostepne przekatne ekranu [cal] 40, 43, 49, 55 43, 48, 49, 55, 65 55, 65
Rozdzielczo$¢ matrycy 3840x2160 3840x2160 3840x2160
Klasa energetyczna A+ A+ A
HDR - - -
Wi-fi/Smart TV/Android TV +/+/- +/+/- &[4/

w www.hitachi.eu/pl-pl www.jvctv.eu/pl-pl/ www.axtechnology.eu
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TOP MODELE

SAMSUNG

UE65MU6402UXXH

SAMSUNG

UE65MU6502UXXH

SAMSUNG

UE65MU6472UXXH

SHARP

LC-65CUG8062E

49, 55, 65 40, 49, 55, 65 40, 49, 55, 65 49, 55, 65
3840x2160 3840x2160 3840x2160 3840x2160
A+/A A+/A A+/A A+/A
+ + + -
+/+/- +/+/- +/+/- +/+/-

www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.sharpconsumer.eu/pl/

e

L]
TechniSat THOMSON TOSHIBA
65DP660 Technimedia UHD 55 65UC6306 75U6763DG
50, 55, 65 43, 49, 55 43, 49, 55, 65 43, 49, 55, 65, 75

3840x2160 3840x2160 3840x2160 3840x2160

A A+/A A+ A+

+ - + +

+/+/+ +/+/- +/+/- -/+/-

www.technisat.com/pl_PL/ www.thomsontv.pl www.toshiba-tv.com/pl-pl/

IE

TOSHIBA

www.tcl.eu/pl/

SAMSUNG SHARP

UE55MU6272UXXH LC-55CUF8472ES 50UC6316 55U7763DG
49, 55, 65 43, 49, 55 50 49, 55
3840x2160 3840x2160 3840x2160 3840x2160
A A A A+
+ + -

THOMSON

+/+/- +/+/- +/+/- -+

/-
www.samsung.com/pl/ www.sharpconsumer.eu/pl/ www.toshiba-tv.com/pl-pl/
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TOP MODELE TOP MODELE

e

powyzej 2000 zt

;i‘ & 5

|

NORDMENDE SNAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG SAMSUNG TechniSat

Wegavision FHD43A UE55M6372AUXXH UE55M5672AUXXH UE55M5572AUXXH UE55M5512AKXXH UE55M5502AKXXH Techniplus ISIO 55
Dostepne przekatne ekranu [cal] 24,32,43 49, 55 32,43, 49, 55 32,43, 49, 55 49, 55 32, 43, 49, 55 47,55
Rozdzielczo$¢ matrycy 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080
Klasa energetyczna A A+ A+/A A+/A A+ A+/A A+
Smart TV -
Wi-fi -

+ + + + + +
+ + + + + +
m www.technisat.com/pl_PL/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.samsung.com/pl/ www.technisat.com/pl_PL/

@ BLAUPUNKT HITACHI

CATE T THE FLITLIRE
°-
E <

B opTicum”

LLaRariiss Lo,

BLA-40/133 43HB6T62 LT-49VF52K LT-50VF30K 40 KFHD 1520 UN FHD40013T LC-55CFG6452E
Dostepne przekatne ekranu [cal] 32,40 43 32, 40, 43, 48, 49 43,50 40 40 40, 43, 49, 55
Rozdzielczo$¢ matrycy 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080
Klasa energetyczna A+ A+ A+ A++ bd bd A+/A
Smart TV - + + - - - +
Wi-fi - + + - - - +

Strona www www.umc-poland.com www.hitachi.eu/pl-pl www.jvctv.eu/pl-pl/ www.jvctv.eu/pl-pl/ www.kernau.com www.axtechnology.eu www.sharpconsumer.eu/pl/

500-2000 =zt

(skymaster (skymaster m THOMSON TOSHIBA TOSHIBA

50SF1000 40SF3000 22SF1000 40DS500 40FD5406 4311733DG 4911763DG
Dostepne przekatne ekranu [cal] 43,50 40 22 40 40 43 32,49
Rozdzielczo$¢ matrycy 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080 1920x1080
Klasa energetyczna A A A A A A++ A++

Smart TV - B )
Wi-fi - - -

+ + - -
+ + - -
m www.skymaster.de/pl/ www.skymaster.de/pl/ www.skymaster.de/pl/ www.tcl.eu/pl/ www.thomsontv.pl www.toshiba-tv.com/pl-pl/ | www.toshiba-tv.com/pl-pl/
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Japortska niezawodnosc od ponad 100 iat. | H ITAC H I

Inspire the Next

4K 4KUltraHD

Ciesz sig aferta aplikacji Smart TV w rozdzielczodci UHDSK,
dzieki ktorej obraz w Twoim telewizorze bedzie jeszcze
bardziej realistyczny.

Dostep do ulublonych kanaldw takich jak YouTube™,
cry Metflix jeszcze nigdy nie byt tak prosty.

Yol  NETFLIX
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