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Informacyjn
Branzowe informacje
Z Polski i ze swiata 4

Wzrost sprzedazy i nowe

kategorie produktow
Rozmowa z kierownictwem
firmy Silicon Power o sytuac;ji
w branzy w czasie pandemii,
najnowszych trendach
i produktach. 8

Dgski z interfejsem
PCIE 4.0

Swojg popularnos¢ zawdzie-

czajq przede wszystkim oferowanej
wydajnosci i atrakcyjnej cenie. Co-
raz czesciej dyski SSD o pojemno-
sci 12 TBsqg wybierane przez gra-
czy i profesjonalistéw. 12

Struktura dystrybucji magazynu

[ Zwizualizowane sieci sklepow
AGD, RTV, IT, media

[ Hipermarkety, supermarkety,

dyskonty

Kanat internetowy, sklepy
i witryny poradnikowe

Kanat specjalistyczny
audio wideo, instalatorzy
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Niezalezne sklepy
AGD, RTV, IT, media

Firmy przedstawicielskie
i kadra zarzadzajaca

Zwizualizowane sieci sklepéw
elektrycznych i oswietleniowych

*Szczegotowy wykaz odbiorcow znajduje sie na stronie:

v > <

Wirtualne targi
CES 2021
Telewizory Mini-LED i smartfony

0 zmiennej wielkosci ekrandw
stanowity najwiekszq atrakcje. 22

Wybieramy telewizor

ze sztuczng inteligencja

Coraz wiecej jest telewizordw,

w ktoérych algorytmy Al

sq wykorzystywane do
przetwarzania obrazu

i dZwieku. 28

Dobre brzmienie

— konstrucje podtogowe
Asortyment podtogowych

kolumn gtosnikowych jest
ogromny, jak wiec

wybraé najbardziej
odpowiednie? 32

Magazyn

PROMOCIA

w wersji cyfrowej

@ Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW

Wyslij e-mail

Najciekawsze nowosci audio-
wideo w polskich sklepach.

do gier

Opisujemy na co zwroci¢ uwa-
ge przy wyborze telewizora do
gier odtwarzanych z konsoli czy
Z chmury.

audio

Sq Zrédtem doskonatej muzyki
w réznych formatach, zyskujemy
takze dostep do serwisdw stru-
mieniowych oraz radia interne-
fowego.

szkofa i biuro

Prezentujemy najnowsze urzg-
dzenia wielofunkcyjne i drukarki
do wykorzystania w domu.
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HONOR Watch GS Pro

Ekstremalna odpornosé

Do 25 dni pracy na baterii | Lokalizacja GPS | 100 trybdw treningowych
| Ekstremalna odpornosé potwierdzona testami MIL-STD-810G
| Monitoring tetna i natlenienia krwi | Czytelny ekran AMOLED 1,39" | Wbudowany kompas i barometr
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INFORMACJE

Emitel

Partnerstwo w ramach LoRa Alliance

Emitel zwiekszy skale i przyspieszy realizacje projektow z zakresu Internetu rze-
czy na bazie techniki LoRaWAN. Wspétpraca z firmami zrzeszonymi w ramach sto-
warzyszenia LoRa Alliance pomoze takze spétce w kreowaniu kompleksowych roz-

wigzan ,inteligentnych miast”.

0Od kilku lat Emitel rozwija na terenie catego kra-
ju siec¢ na potrzeby rozwiazan loT/SmartCity, m.in.
na bazie techniki LoRaWAN (Long Range Radio).
Niskoenergetyczna sie¢ radiowa duzego zasiegu
umozliwia efektywna transmisje danych z czujni-

kéw do stacji bazowej. Uruchomie-
nie sieci zgodnej ze specyfikacja
LoRaWAN na danym obszarze mo-
ze by¢ prostsze i tafisze niz np. sie-
ci komérkowej, dzieki czemu moz-
liwe jest szybsze wdrazanie ustug
i rozwigzan wykorzystywanych np.
przez przemyst i samorzady.
— Cztonkostwo w LoRa Alliance po-
zwoli nam na jeszcze sprawniejsze
wdrazanie rozwigzan dla naszych
klientow. Dzieki dostepowi do naj-
nowszych informadji i standardéw oraz networkin-
gu z czfonkami organizagji liczymy m.in. na rozsze-
rzenie naszej oferty produktéw i ustug z zakresu
Internetu rzeczy — powiedziat Andrzej J. Koztow-
ski — prezes zarzadu Emitel SA.

Dostepnosc techniki typu LoRaWAN pozwala roz-
wijac ustugi w obszarze ,inteligentnych miast”.
Stwarza to réwniez szanse dla lokalnych przed-
siebiorcow, start-upow oraz wiekszych firm do
tworzenia rozwiazan, w szczegdlnosci w ra-
mach aglomeracji miejskich. Czujniki pofaczo-
ne ze stacjg bazowa tworzg sie¢ pozwalajaca
skutecznie pozyskiwac istotne dane. Sie¢ moz-
na wykorzystac do kontroli, m.in. do zdalnego
odczytu licznikéw wody, pradu lub gazu, zaje-
tosci miejsc parkingowych, zapetnienia miej-
skich koszy na $mieci czy monitorowania $ro-
dowiska naturalnego, w tym parametréw zanie-
czyszczenia powietrza. Emitel z sukcesem zre-
alizowat pierwsze tego rodzaju projekty, m.in.
we Wroctawiu oraz Piasecznie.

LoRa Alliance to jedno z najszybciej rozwijaja-
cych sie stowarzyszen non-profit. Zrzesza po-
nad 500 firm cztonkowskich i angazuje sie we
wdrazanie na duzg skale sieci rozlegtych o ma-
tej mocy (LPWAN) loT przez rozwéj i promocje
otwartego standardu.

Aplikacja Premiery Cyfra+ w Samsung smart TV

Premiery Canal+ to ustuga VoD, umozliwiajaca wypozyczanie polskich i za-
granicznych hitow filmowych, dokumentéw czy produkcji, ktore nie zdazyty
jeszcze szeroko zadebiutowac na wielkim ekranie.

Aplikacja jest juz dostepna na telewizorach
Samsung smart TV z lat 2016 — 2020. Dzieki
niej widzowie moga obejrze¢ juz blisko 1000
filméw, a w bibliotece caty czas pojawiaja
sie nowe hity. Serwis, podobnie jak Samsung
smart TV, stawia na mak-
symalng wygode uzytko-
wania. Aby szybko i tatwo
cieszyc sie filmowymi hi-
tami w najlepszej jakosci
na duzym ekranie, wystar-
czy skorzystac z logowa-
nia przez smartfon. Na-
lezy pobra¢ aplikacje na
urzadzenie mobilne, za-
logowac sie, a nastep-
nie zeskanowac kod QR
i gotowe. Jedli nie chce-
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my uzywac aparatu, mozemy wpisac unikalny,
jednorazowy kod w tej samej aplikacji mobil-
nej badz na stronie www.premiery.canalplus.
pl. Proces zakupu filméw jest réwnie wygod-
ny i intuicyjny. Wystarczy wyszukac interesu-

jacy nas tytut w bogatej ofercie serwisu, a na-
stepnie wpisac 6-cyfrowy kod z aplikacji ban-
kowej. W niedalekiej przysztosci oprocz kodu
blik mozliwa bedzie takze ptatnosc¢ za pomo-
g zapisanej w aplikacji karty kredytowej —
na zasadzie one-click payment. Kazdy zakup
— niezaleznie od tego, czy film kupimy przez
strone WWW, w aplikacji na smart TV czy na
smartfonie z systemem operacyjnym Android
— pozwala na dodanie filmu
do konta uzytkownika (za-
ktadka ,Moje filmy”) i od-
twarzanie go na dowolnym
urzadzeniu, na ktérym za-
instalujemy aplikacje — od
telefonu, przez tablet az po
Samsung Smart TV. Co wie-
cej, po przerwaniu seansu na
dowolnym z tych urzadzen
mozemy kontynuowac go na
innym, na ktérym jestesmy
zalogowani.
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Wspotpraca LG Electronics z markg Xboox

Firma LG Electronics i marka Xbox podpisaly umowe o wspoétpracy marketingowej

na zasadach wytacznosci.

Wyrazem partnerstwa bedg dzia-
fania marketingowe w kluczo-
wych krajach Europy, Afryki, Bli-
skiego Wschodu oraz Azji i Pacy-
fiku. W regionach tych LG OLED
stanie sie telewizorem rekomen-
dowanym do nowej konsoli fir-
my Microsoft. W sklepach deta-
licznych zostang zorganizowane
specjalne pokazy. Zaréwno na
okazjonalnych, jak i tych bardzie]
ambitnych graczy czekaja zupet-
nie nowe doznania gamingowe,
a to za sprawg krotkiego czasu
reakcji (1 ms), mafego opéznie-
nia sygnatu wejsciowego oraz
zgodnosci z najnowsza specyfi-
kacja HDMI — w tym z funkcjami VRR (Variable
Refresh Rate), trybem ALLM (Auto Low Latency

LG OLED | f& XBOXSERIES X

sy
AHE
YALHALLA

Mode) i zwrotnym kanatem audio eARC. Wymie-
nione parametry zapewniaja lepszg jakosc obrazu

TVP Sport na platformie HobTV

Kanat TVP Sport udostepnit wszystkie transmisje, a takze inne tresci VoD w naziem-
nej telewizji cyfrowej poprzez platforme hybrydowa HbbhTV. Od 14 stycznia br. wi-
dzowie moga wybiera¢, czy chca ogladac to, co jest emitowane w kanale linearnie,

czy tez wybrac tresci na zadanie.

W ofercie platformy hybrydowej TVP udostepnio-
ne zostang widzom wszystkie transmisje spor-
towe. Wiele z nich to relacje, ktdre nie miesz-
cza sie w bogatym programie kanatu linearne-
go. Tylko w styczniu wyemitowano m.in. me-
cze pitkarskiego Pucharu Kréla i Pucharu Wtoch,
zawody w biegach narciarskich, lekkiej atletyce
(mityng w Duesseldorfie), kolarstwie (mistrzo-
stwa $wiata w przefajach) czy wydarzenia e-
-sportowe, jak Europejska Liga World of Tanks

www.infoprodukt.pl

i rozgrywki FIFA 21. Widzowie beda mieli row-
niez mozliwos¢ odtworzenia w catosci wszyst-
kich transmisji juz po ich zakoriczeniu. Dodatko-
wa atrakcja beda szybko przygotowane skréty
meczéw, wszystkie magazyny emitowane w ka-
nale sportowym TVP, mnéstwo wywiadéw i ma-
teriatéw publicystycznych. Obecny rok obfitu-
je w wydarzenia sportowe. Juz teraz TVP Sport
planuje zamieszczac¢ na platformie hybrydowej
TVP réwniez alternatywne transmisje i materia-
ty zwigzane z pitkarskimi mistrzostwami Euro-
py oraz igrzyskami olimpijskimi w Tokio. — Kon-
sumpcja mediéw zmienia sie na naszych oczach
w sprinterskim tempie — méwi Marek Szkolni-
kowski, dyrektor TVP Sport. — Popularno$c zy-
skuja serwisy, ktdre gwarantujg uzytkownikom
wybdr. Dlatego podgzamy za trendami i zamiast

i dzwieku oraz umozliwiajq jeszcze szybsza reak-
cje podczas gier. Funkcje obstugiwane sg przez
cztery porty HDMI. Duza moc obliczeniowa pro-
cesoréw w konsoli i telewizorze pozwala
na wyswietlanie gier w rozdzielczosci 4K
z szybkoscig do 120 kl./s. Tym samym za-
pewnia uzytkownikom petng satysfakcje
z produkcji wykorzystujacych nowocze-
sna technike Ray-Tracing. Telewizory LG
OLED z roku 2020 jako pierwsze obstu-
guja profil HDR dla gier — HGiG. Czton-
kowie-zatozyciele HDR Gaming Interest
Group, firmy LG i Microsoft, sa przeko-
nani, ze najnowsze gry z obrazem HDR
beda wyglada¢ doktadnie tak, jak za-
mierzali ich twércy. Co wiecej, telewi-
zor LG OLED i konsola Xbox Series X sg
pierwszymi urzadzeniami gamingowymi
z obstuga formatu Dolby Vision i syste-
mu audio Dolby Atmos. To sprawia, ze
dynamika obrazu i dzwieku jeszcze bardziej an-
gazuje emocjonalnie gracza.

W TELEWIZJI HYBRYDOWE)

Tive P HbbTV

tworzyc kolejne linearne kanafy sportowe, da-
jemy widzom mozliwos¢ decydowania, co i kie-
dy chcg ogladac. Wczesniej stworzylismy no-
wa wersje aplikacji mobilnej TVP Sport, ktéra
spotkata sie z entuzjastycznym przyjeciem uzyt-
kownikéw, a teraz poszerzamy oferte naszego
kanatu o tresci dostepne na platformie hybry-
dowej TVP. Chcemy docierac z naszymi mate-
riatami do jak najszerszego grona odbiorcéw,
co jest zgodne z misjg publicznego nadawcy.
A to nie koniec naszych planéw na 2021 rok.

INFOPRODUKT 5
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Creative

Wspotpraca z BWF

Firma Creative nawiazata wspétprace z BWF (Badminton World Federation),
czyli Swiatowa Federacja Badmintona. Celem kooperacji jest dodanie holo-
graficznego dzwieku SXFI Live do transmisji ,na zywo"” z badmintonowych

rozgrywek.

Poczawszy od rozgrywanych w Bangkoku fina-
téw HSBC BWF World Tour transmisje ,na zywo"
zostang wzbogacone o SXFI Live. Debiutujacy ja-
ko najnowsza odmiana wielokrotnie nagradza-
nej techniki Super X-Fi, SXFI Live dodaje holo-

10 lat gwarancji — promocja przedtuzona

Firma Horn Distrition, ktéra jest wtascicielem brandu i producentem kolumn
gtosnikowych Wilson, postanowita przedtuzy¢ specjalng promocyjna 10-letnia

gwarancje na modele tej marki.

Promocja zostata przedtuzona do kon-
ca 2021 r. z uwagi na wyrazne zaintere-
sowanie rynku i bardzo dobre przyjecie
zobowigzan producenta przez klientow.
Aby skorzystac z oferty, nalezy kupi¢ do-
wolny model pasywnych kolumn gtosni-
kowych Wilsona do 31 grudnia 2021 r.
w dowolnym sklepie i zachowa¢ dowdd
zakupu oraz karte gwarancyjna. Zaku-
pione w okresie obowigzywania pro-
mocji modele bedg chronione automa-
tycznie przez 10 lat, poczawszy od da-
ty zakupu widniejacej na dokumencie
sprzedazy. Jesli zdarzy sie usterka ob-
jeta gwarancjg producenta, wowczas
nalezy zgtosic sie do centrum serwiso-
wego Horn Distribution SA. Niezbedne
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grafie audio i odtwarza scene dzwiekowg nie-
mal tak, jak w systemie wielogto$nikowym z wy-
korzystaniem standardowego zestawu stuchaw-
kowego. Dzieki temu rozwigzaniu fani badmin-
tona beda mogli cieszyc sie realistycznymi efek-

wilson
Gramy na maxa

10 LAT

GWARANCJI!

SR

www.silicon-po

tami dzwieku Super X-Fi, niezaleznie od stucha-
wek, ktore zaktadajg podczas sledzenia transmi-
sji ,na zywo" na YouTube, i poczu¢ sie tak, jakby
ogladali mecze z trybun.

— Cieszymy sie, ze mozemy wspdtpracowac
z BWF w jedynej w swoim rodzaju inicjatywie.
Jest to partnerstwo korzystne dla obu stron —
firma Creative wprowadza swojg technologie
i produkty do Swiatowego sportu i odbiorcéw.
BWEF jest pierwszym organem sportowym, kté-
ry wprowadza przetomowa technologie audio
do swoich imprez. Ponad 700 milionéw fanéw
badmintona moze teraz cieszyc sie realistyczny-
mi transmisjami tej dyscypliny ,na zywo" przez
swoje stuchawki— powiedziat Sim Wong Hoo,
dyrektor generalny Creative.

Technika SXFI Live bedzie wykorzystywana we
wszystkich najwazniejszych gtéwnych turnie-
jach BWF w 2021 r., w tym w Total BWF Su-
dirman Cup, finatach Total BWF Thomas i Uber
Cup, mistrzostwach swiata BWF i finatach HSBC
BWF World Tour.

Pedem w przysztosc: PCle 4.0

Oferujac szybkos¢ przesytania danych, ktéra jest
dwukrotnie wyzsza niz w poprzedniej wersji magistrali,
US70 PCle Gen 4x4 z pamiecia Flash 3D NAND i chstuga
NVMe 1.3 jest idealnym wyborem dla prawdziwych
graczy, projektantéow oraz uzytkownikow biznesowych.
Zapewnia wysoka szybkosc transmisji danych przy
predkosci odezytu do 5000 MB/s i predkosci zapisu do
4400 MB/s. W poréwnaniu z tradycyjnymi dyskami 55D

informacje mozna znalez¢ na stronie interneto- SATA Ill, predko&¢ jest 10 razy wieksza!

wej www.horn.pl w sekgji , Serwis”.
Tym samym firma Horn Distribu-
tion pokazuje, ze jest pewna ja-
kosci produktéw marki Wilson,
ktéra faczy petne emocji, dyna-
miczne brzmienie kolumn gfo$ni-
kowych oraz komfort uzytkowa-
nia. Wilson powstat jako rezul-
tat wieloletniego doswiadczenia
spotki Horn Distribution w mie- k‘. ..,
dzynarodowej dystrybucji sprze- ¥ @*
tu audio-wideo najlepszej jakosci TeAl ;
i zapotrzebowania rynku na gto- f
$niki dostosowane do wspétpra-
cy z komponentami kina domo-
wego i zestawy stereo zapewnia-
jace bardzo dobry stosunek jako-
$ci do ceny. Wiecej na temat ko-

NAJNOWSZE TECHNOLOGIE

A LEVEL UP

up to

Odczyt: do 3,400 MB/s

lumn gios’nikowyc.h.marki Wilson %i; ,S'f, aall .
na www.wilson-hifi.eu. ;é. e ] Zapis: do 3,000 MB/s

PCle S5D

P34A8

PCle 55D
Gen 3x4 & NVMe 1.3

Gen 3x4 & NVMe 1.3
nr 2, luty 2021
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Fot. Silicon Power (x2)

Rozmowa z (od lewej)

Julio Redondo Tobariasem

- dyrektorem zarzqdzajgcym w Silicon Power Europe oraz

Michatem Seremakiem

- dyrektorem sprzedazy w Silicon Power Europe.

B Redakcja: Ostatni rok dla wielu firm byt :

wyjatkowy. Jak Silicon Power radzi sobie
z sytuacjg zwigzangq z koronawirusem?

Michat Seremak: Ostatni rok zdecydowanie mozna :
¢ trwalym okresie niepewnosci, gdy pojawit sie pierwszy

okredli¢ jako wyjatkowy. Od przeszio 80 lat nie wydarzy-
fo sie nic, co w takim stopniu zmienitoby praktycznie caty
Swiat, w tak krotkim czasie. Niestety, dziatania pafistw
zmierzajace do ograniczenia ekspansji wirusa przyniosty

ogle. Dla nich czas pandemii, z biznesowego punktu wi-

dzenia, okazuje sie wyjatkowo korzystny. Koniecznoé¢
ograniczenia kontaktéw spotecznych oznacza, ze wie-
jest trzy-, czterokrotnie wiekszy niz rok temu, koszty
i transportu lotniczego nie zmienity sie poki co az w ta-

cej czasu spedzamy przed ekranami komputeréw czy
smartfondw, to z kolei znajduje swoje odzwierciedlenie

8 INFOPRODUKT

w wiekszym popycie na rozwigzania IT, zaréwno w od-
niesieniu do oprogramowania, jak i sprzetu. Ogromna
czes¢ branzy IT do tej pory wydaje sie mato dotknieta
przez konsekwencje wynikajgce z pandemii. Po krétko-

lockdown, popyt na pamieci jest wiekszy, oznacza to
wiecej zamdwien. Zdecydowanie przyczynia sie do tego

i tez konieczno$¢ pracy z domu.
ogromne szkody w wielu gateziach gospodarki. Branze
takie jak hotelarska, gastronomiczna, eventowa czy tury-
styczna otrzymaty cios, po ktérym bez konkretnej i sku-
tecznej pomocy podnies¢ sie bedzie bardzo ciezko. Na
catkowicie przeciwstawnym biegunie znalazty sie z ko-
lei firmy takie jak Facebook, Amazon, Netflix czy Go-
tu widzenia, czego, niestety, nie mozna powiedzie¢

B Jak pandemia wptyneta na biznes w sek-
torze IT pod wzgledem logistycznym i plano-
wania wprowadzenia nowych produktéw?

Julio Redondo Tobarias: Pod wzgledem logistycz-
nym nie zmienito sie wiele z organizacyjnego punk-

0 kosztach transportu — pandemia przyniosfa znacza-
cy ich wzrost. Obecnie koszt jednego kontenera z AzZji

Silicon
Pouwer

Si

kiej proporcji, jednak réwniez sg znacznie wigksze niz
niedawno. Pandemia na samym jej poczatku mocno
¢ wplynefa na fancuchy dostaw, pojawily sie ogromne
problemy z wysytkami z Chin. W mniejszym stopniu
dotkneto to wysytek z Tajwanu, gdzie znajduie sie cen-
trala naszej firmy.

M.S.: Odnosnie do nowych produktow, w naszej bran-
2y réwniez dato sie zauwazy¢ konsekwencje pandemi, na
¢ szczedcie mnigjsze niz w wypadku nowego filmu o agen-
cie 007... Lockdown w praktycznie wszystkich krajach
Europy oznacza bardzo duze ograniczenia w dziataniu fi-
zycznych sklepow. To prawda, znaczna cze$¢ naszych pro-
duktow sprzedawana jest juz on-line, jednak produkty ta-
kie jak powerbanki, niektdre akcesoria czy nawet pamie-
¢ (i USB s zdecydowanie bardziej przeznaczone do kanatu
¢ tradycynego. Byliémy wiec zmuszeni dostosowac sie do
tych zmian przy planowaniu premier nowych produktéw
i opdzni¢ niektdre o kilka miesiecy.

B W dyskach SSD jako ostatnie trendy moz-
na wspomnieé pamieci QLC i 3D NAND. Ja-
kie obecnie nowosci mozemy znalezé
w tych produktach?

J.R.T.: Pamieci 3D NAND sg juz standardem. Nie mozna
jednak nazwac tej techniki nowoscia, co innego w przy-
¢ padku pamieci QLC. W zesztym roku pojawito sie na ryn-
ku sporo produktéw zbudowanych w oparciu o ten ro-
dzaj pamiedi, jednak udziat QLC pozostaje ciagle na po-
ziomie ponizej 10 proc. Obecny rok bedzie wiec w dal-
szym ciggu nalezat do pamieci TLC, a najwieksza no-
woscig beda bez watpienia uktady 176-warstwowe.
¢ Coto oznacza z perspektywy uzytkownika pamiedi p6t-
przewodnikowych? Przede wszystkim wieksze pojemno-

ci nosnikow oraz finalnie mniejszy koszt za jeden giga-

bait, technika QLC oferuje bowiem mniejsze koszty pro-
i dukgi w odniesieniu do TLC.

M.S.: Niektdrzy obawiajg sie, ze pamieci QLC bedg
i bardziej awaryjne ze wzgledu na mniejszg ilo$¢ cykli
zapisu pojedynczej komdrki. Wydaje mi sie to przesa-
dzonym argumentem, poniewaz na wydajnos¢ i trwa-
tos¢ produktu skiada sie nie tylko rodzaj zastosowanej
pamieci zapisu trwatego, ale réwniez algorytmy zasto-
i sowane w kontrolerze czy pamie¢ podreczna.
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B W komputerach konsumenckichi stacjach
roboczych zastosowanie dyskow SSD jest juz
standardem. Czy mozemy spodziewaé sie,
ze w przyszioéci wyprg one dyski twarde
pracuje praktycznie kazdy, jezeli charakter pracy nie stoi
M.S.: To prawda, rynek konsumencki bazuje juz
w ogromnej wiekszosci na nosnikach wykorzystuja-
cych pamiedi potprzewodnikowe. Pozydja tradycyjnych
dyskéw twardych jako nosnikéw danych péki co jest
silna juz praktycznie tylko w zastosowaniach profesjo-
nalnych, i to jedynie ich czedci. Dyski twarde wygrywa-
ja tam, gdzie méwigc w prosty sposob, danych do zapi-
sania jest sporo i wazne jest, aby pojemnos¢ dysku byfa
duza, na przykiad w systemach monitoringu. Ciagle jesz-
cze koszt jednego gigabajta danych jest znacznie nizszy
w przypadku HDD i do niedawna jeszcze byt to dominu-
jacy czynnik wyboru rodzaju pamieci w zastosowaniach
serwerowych. Jednak réwniez duze centra danych siega-
Ja coraz cze$ciej po dyski SSD. Wedtug szacunkéw popyt
na serwerowe dyski SSD w 2020 r. byt wiekszy o ponad
40 proc. niz rok wezesniej, obecny rok z kolei powinien
przynies¢ wzrost na poziomie 45—50 proc. rok do roku.
W przypadku bardzo rozlegtych baz danych czy chociaz-
by streamingu wideo czynnikiem decydujacym przestaje
by¢ tylko koszt jednego gigabaita, ale bierze sie réwniez
pod uwage wydajnos¢ oraz pobor energii. Pamietac na-
lezy, ze dyski SSD zuzywajq o wiele mniej pradu niz tra-
dycyjne dyski HDD, co jest przeciez niebagatelnym czyn-
go asortymentu. Stad tez zesztoroczna premiera nowych
¢ dyskéw SSD —modeli UD70 i US70 oraz wydajnych pa-
H Czy pandemia wptyneta na popularnosé
ktérejs z grup produktowych w ofercie Silicon
sie z bardzo dobrym przyjeciem za-
M.S.: Tak, zdecydowanie mozemy zaliczy¢ do tej kate-
gorii dyski SSD, pamieci DDR oraz, co moze wydawac sie
i czasie zaprezentujemy wie-

Cej rozwigzan z tej serii. Na
poczatku drugiego kwartatu
do rak uzytkownikéw trafig dys-
i ki PCle Gen 3x4 XD8O.

w systemach pamieci masowej?

nikiem w obecnych czasach.

Power?

Oferta Silicon Power jest obszerna
i koncentruje sie na nosnikach
pamieci oraz gamie akcesoriow
komputerowych oraz

do urzqdzen mobilnych.
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dziwne, pamieci USB. Wiekszy popyt na dyski SSD oraz

komputery oraz ich modernizacje. Jeszcze rok temu praca
zdomu to byt raczej wyjatek, a nie reguta. Dzisiaj z domu

temu na przeszkodzie. Tego rodzaju zmiany zwiekszyty
popyt na laptopy i w troche mniejszym stopniu kompu-
tery stacjonarne, w zwiazku z tym réwniez na pamieci.
J.R.T.: Zaskakujaca moze wydawac sie z kolei sytuacja
jeszcze niedawno tak popularnych nosnikéw jak pendri-
ve'y, ktdre jednak konsekwentnie z rynku wypierane byty
przez chociazby zastosowanie chmury. Nie mamy jeszcze
danych odnosnie do globalnej sprzedazy tego produk-
tu w 2020 ., jednak Silicon Power zanotowat sprzedaz
wiekszg niz rok wezedniej. Czy ma to zwigzek z pande-
mig? Ciezko jest to w tym momencie jednoznacznie okre-
8li¢, musimy poczekac na dane z catego rynku.

B W ostatnim czasie w ofercie Silicon Power

pojawita sie linia X-Power Gaming. Czy to
¢ niu do produktow oferowanych przez Silicon Power. Od-

oznacza wzrost zainteresowania produktami
z segmentu gamingowego?

J.RT.: Produkty przeznaczone $cisle na rynek dla gra-
i daz laptopow i desktopdw w zesztym roku wynikata zde-

czy 53 bardzo waznym elementem oferty kazdego do-
stawcy pamiedi, lecz réwniez akcesoriow gamingowych.

Seria X-Power znajduje sie w ofercie Silicon Power juzod
jakiegos czasu, jednak rzeczywiscie, niedawno postano-

wilismy ja odéwiezy¢ i niejako oddzieli¢ od standardowe-

mieci DRAM Turbine, Turbine RGB oraz AirCo-
ol. Wszystkie z tych produktéw spotkaty

réwno w Polsce, jak i innych kra-
jach Europy. W niedtugim

:{ B W ktérych grupach produktowych naryn-
pamieci DDR jest konsekwencja wiekszego popytu na
duzy potencjat do wzrostu zainteresowania
i konsumentéw?

ku IT i akcesoriéw mozna obecnie dostrzec

M.S.: Odpowiadajac na to pytanie, po raz kolejny pod-
Czas naszej rozmowy musimy wrécic¢ do tematu pande-

mii i globalnej sytuacji w 2020 . To, jak teraz zyjemy, jak
i spedzamy wolny czas i jakie 53 nasze potrzeby, znajdu-

je odzwierciedlenie w naszych zakupach. Jak juz wspo-

i mniatem wczesniej, duzo wiecej czasu spedzamy przed
i ekranami, jednoczesnie o wiele mniej podrézujemy i spo-

tykamy sie z innymi. O ile bez watpienia popyt na dyski

i SSD byt wigkszy, o tyle bardzo zmniejszyt sie na power-
¢ banki. Z drugiej strony, musimy uzupetnia¢ energie w na-

szych przenosnych urzadzeniach, stad tez zwiekszony

i popyt na wydajne fadowarki. Tak jak Rzymu nie zbudo-
i wano w jeden dzien, tak wszelkie obostrzenia zwigzane

z pandemia nie zostang zniesione w krotkim czasie, i wy-
daje sie pewne, Ze obecne trendy zwigzane z popytem
utrzymaja sie w obecnym roku, oczywidcie, w odniesie-

nosnie do ogdlnego rynku IT spodziewana jest korekta
w odniesieniu do rynku komputeréw osobistych, sprze-

cydowanie z potrzeb nagfego dostosowania do nowych
warunkdw i nie byta trendem.

M Jakich nowych produktéw mozemy spo-
dziewaé sie w najblizszej przysztosci w ofer-

cie Silicon Power?
M.S.: Jak juz Julio wspomniat wczesniej, w niedtugim
¢ czasie zaprezentujemy nowe produkty z serii X-Power.

Beda to zaréwno wydajne dyski SSD, jak i pa-
mieci DRAM. Nie skupiamy sie jednak jedy-
nie na graczach i kolejne tygodnie przy-
niosg premiery nowych nosni-
kéw USB z portem typu C, kil-
ka nowosci w kategorii akce-
soriéw oraz nowe, bardzo wydaj-
ne powerbanki. Z premiera tych ostat-
nich czekamy jednak, az tradycyjny kanat
sprzedazy zostanie odmrozony w Europie.

Rozmawiat: Gabriel Niewinski
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DYSKI SSD

Swojg ogromnqg popularnos$¢ dyski SSD zawdzieczajqg przede wszystkim oferowanej wydajnosci i coraz
przystepniejszej cenie. Nosniki o pojemnosci ok. 500 GB spetniq oczekiwania wiekszosci uzytkownikdw
biurowych, podczas gdy pojemnosci 12 TB sqg czesto wybierane przez graczy i profesjonalistow.

iekszos¢ uzytkownikdw domowych
W i profesjonalnych decyduje sie na

nosniki wykorzystujgce ztagcza M.2
oraz SATA i interfejsy NVMe lub SATA3. Zalezy
to przede wszystkim od typu portéw, w kté-
re wyposazona jest posiadana ptyta gtéwna.
Obok wspominanych ztaczy funkcjonujg tak-
ze takie standardy jak U.2 czy dyski w formie
kart rozszerzen dla ztacza PCl Express, jednak
s znacznie mniej popularne.

Co sprawia, ze SSD sg tak wydajne? W przeci-
wiefistwie do dyskéw twardych nie wykorzystuja
one elementéw mechanicznych, a jedynie komérki

pamieci flash NAND,
ktérych praca zarza-
dza tzw. kontroler. Po-
szczegolne elementy
sg dostarczane przez
réznych producentéw,
dlatego oferta dys-
kéw jest bardzo du-
Za. Producentem kon-
trolera mogg by¢ np. firmy: Phison, LSI, Indi-
linx czy Maxiotek. Z kolei pamieci flash mo-
g3 pochodzi¢ od takich dostawcow jak Toshi-
ba, Samsung, SK Hynix, WD i inni. W praktyce
producenci SSD sktadajq te elementy, tworzac
gotowy produkt.

Zaletami dyskow SSD dla ztqcza M.2 sq m.in. mate wymiary, co znacznie
ufatwia ich instalacje, zwtaszcza w kompaktowych pecefach.
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0 wydajnosci dysku decyduje takze wspétczyn-
nik 10PS, czyli operacji wejscia/wyjscia wyko-
nywanych w ciggu sekundy. Najczesciej para-
metr ten dotyczy zapisu lub odczytu bloku da-
nych o rozmiarze 4 kB. Podczas gdy w dyskach
HDD utrzymuije sie on na poziomie ok. 200 IOPS
w najwydajniejszych modelach serwerowych, to
juz w SSD dla ztacza SATA siega nawet 100 tys.
IOPS, a w dyskach NVMe — 500 tys. To najle-

WD Blue

SATA S5D

SOLID STATE DRIVE

WD Blue SSD 250 GB

piej obrazuje, jak duza réznice wydajnosciowa
oferujg nosniki SSD wzgledem HDD.

Typowe uktady pamieci wykorzystywane w dys-
kach SSD to SLC (single level cell), MLC (multi
level cell), TLC (triple level cell) oraz QLC (quad
level cell). Pamieci SLC pozwalaja na zapisanie
jednego bita w pojedynczej komdrce pamieci.
Jest to rozwigzanie najtrwalsze i najwydajniej-
sze oraz najdrozsze, stad tez stosowanie tego
typu nosnikéw w uzytku profesjonalnym, np.
serwerach. Pamiec¢ SLC jest réwniez uzywana
jako pamie¢ podreczna w dyskach konsumenc-
kich. Pamieci MLC w pojedynczej komédrce mo-
gq zapisac dwa bity. Stosuje sie je wiec w dys-
kach z potki wyzszej i $redniej. Z kolei pamiec¢
TLC moze zapisywac trzy bity w pojedynczej
komérce. Nosniki wykorzystujgce TLC sg row-
niez przystepne cenowo. Kolejnym rozwinie-
ciem sg pamieci typu QLC, ktére w jednej ko-
maorce zapisujg cztery bity. W poréwnaniu do
TLC zyskujemy wiec o 33 proc. danych wiecej
na jednej komaérce. Kazdy kolejny typ komor-
ki cechuje sie jednak zmniejszeniem trwatosci,

nr 2, luty 2021

Macierz RAID utworzona

z dyskow NVMe to rozwigzanie
dla ngjbardziej zaawansowanych
uzytkownikéw, wymagajqcych
aduzej szybkosci.

czyli liczby cykli zapisu. Oznacza to, ze dane na
komérce TLC zapiszemy wieksza liczbe razy niz
na QLC, zanim sie ona zuzyje. Obecnie technika
ta jest dopracowana i w nosnikach konsumenc-
kich pamieci QLC sg coraz czesciej stosowane.
Za zapewnienie duzej wydajnosci dysku, oprécz
komoérek pamieci, odpowiada takze inny czyn-
nik. W najwydajniejszych dyskach stosuje sie
dodatkowo szybka pamiec¢ podreczng DRAM,
ktéra pozwala na znaczne przyspieszenie zapisu
danych. Oczywiscie, na rynku dostepnych jest
takze szereg dyskow bez bufora DRAM, ktére
w poréwnaniu do tradycyjnych HDD i tak sg bar-
dzo wydajne. Polecamy je mniej wymagajacym
uzytkownikom, np. do zastosowan biurowych.

Tradycyjne kosci NAND sktadajg sie komérek pa-
mieci umieszczonych w jednej, poziomej ptasz-
czyznie. W celu powiekszenia pojemnosci nalezy,
oczywiscie, wykorzysta¢ wiecej komérek. Teo-
retycznie mozna po prostu umiescic¢ je na wiek-
szej powierzchni, w praktyce jednak nie jest to
mozliwe z uwagi na wieksze koszty oraz ogra-
niczenia w wymiarach urzadzen. Mozna wiec
umiesci¢ komorki blizej siebie, z tym ze réwniez
ta metoda ma swoje granice i moze nas nara-
zi¢ na ryzyko utraty danych. Rozwigzaniem te-
go problemu sg pamieci 3D NAND, zwane row-

XG6-P
Client
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NVMe™SSD

rzysci. Oprocz pojemno-
$ci zwiekszyty sie réwniez
szybkos¢ oraz trwatos¢ ko-
morek (réwniez dzieki co-
raz skuteczniejszym i lep-
szym kontrolerom w dys-
kach SSD), a takze efek-

KIOXIA XG6-P

niez V NAND, w ktérych komdrki pamieci mozna
uktadac¢ warstwami. Obecnie stosuje sie pamie-
ci 3D NAND zbudowane z 32, 48, 64, 72,

96 a nawet 128 warstw. Techni-

ka ta przynosi same ko-

e
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tywnosc¢ energetyczna.

Zredukowano réwniez koszty. Wykorzysta-

nie pamieci 3D NAND mozna w pro-

sty sposdéb poréwnac do budowy

pietrowych budynkéw, dzieki

ktérym na dziatce o mniejszej

powierzchni mozemy stworzy¢

np. wiecej przestrzeni biuro-

wej. Podobnie jak tradycyjne pa-

mieci NAND, tak i te wystepuja w wer-
sjach SLC, MLC, TLC i QLC.

. Obecnie pamieci 3D NAND s3 po-

. wszechnie stosowane w no$ni-

kach i urzadzeniach, a ich udziat

bedzie tylko rést za sprawa

- ciggtego rozwijania tej tech-

niki przez producentdéw. Jest to

réwniez dobra informacja dla klien-

téw, poniewaz rozwigzanie to oznacza ko-

rzystniejszy stosunek ceny do

|- TRANSCEND $§SD220Q gigabajta pojemnosci. W przy-

www.infoprodukt.pl

sztosci spodziewac sie mozemy réwniez pamie-
ci okreslanych jako 4D NAND oraz zwiekszania
liczby warstw. Producenci coraz wiecej méwig
o kolejnych, 176-, a nawet 192-warstwowych
modutach. Zastosowanie kosci z wiekszg licz-
ba warstw pozwala nie tylko na obnizenie ce-

SAMSUNG 870 Evo

ny, ale réwniez przyczynia sie do zwiekszenia
pojemnosci dyskow. Jeszcze niedawno dysk 1
TB wydawat sie by¢ bardzo pojemny, dzi$ jest
dostepny w przystepnej cenie i coraz czesciej
stanowi wybor klientdw. Dyski o pojemnosci 2
TB sq powszechnie dostepne, a jesli tylko dys-
ponujemy odpowiednim budzetem, mozemy wy-
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Wielu graczy zastanawia sie, czy ma sens dysk
SSD w konsoli. Oczywiscie, takiego problemu nie
majg posiadacze PlayStation 5 czy Xbox Series,
ktére domyslnie sq wyposazone w bardzo szyb-

posazy¢ sie w niezwykle szybki nosnik o po-
jemnosci nawet 8 TB.

Wybor dysku SSD z odpowiednim interfejsem
powinnismy zacza¢ przede wszystkim od specy-
fikacji komputera, okreslenia zastosowan oraz
dostepnych zfgczy. Wszystkie nowe ptyty gtow-
ne oraz laptopy wyposazone sg w port M.2 ob-
stfugujacy standard NVMe, co pozwala zastoso-
wac w nich najwydajniejsze dyski. Ztacza SA-
TA sq za$ powszechnie dostepne w wiekszo-
sci ptyt gtéwnych (zazwyczaj minimum 4) oraz
czesci laptopéw, zwtaszcza w modelach gamin-
gowych i ze $redniego segmentu cenowego.

Pod wzgledem fizycznym dyski dla portu M.2
sg mniejsze niz SATA i wpina sie je bezposred-
nio do ptyty gtéwnej. To utatwia instalacje ze-
stawu komputerowego, zwtaszcza w niewiel-
kiej obudowie. Wiekszo$¢ nowych komputerdw
stacjonarnych oraz laptopéw jest wyposazona
w zigcze M.2 umieszczone na ptycie gtéwnej,
najczesciej w wersji 2280. Oznacza to, ze szero-

BoLio ETATE DriveE
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kie nosniki SSD. W urza-
dzeniach starszej genera-
Cji — PS4 oraz Xbox One
w standardzie znajdziemy
zwykte 2,5-calowe HDD,
ktére mozna wymienic
na SSD w tym formacie.
Ze wzgledu na to, Ze sys-
temy konsol byty projek-
towane z myslg o trady-
cyjnych nodnikach, taka
zmiana nie przynosi spek-
takularnych wzrostéw wy-
dajnoséci. Mimo wszystko
wielu graczy donosi o od-
czuwalnej poprawie kom-
fortu korzystania ze sprzetu, zwtaszcza pod ka-
tem szybkosci uruchamiania gier. Pamietajmy jed-
nak, ze wymiana w zadnym wypadku nie popra-
wi ptynnosci animacji zapewnianej przez konsole.

& Warrarty Void If Removed

DATA CENTER SERIES
KINGSTON DC1000B
ko$¢ nosnika to 22 mm, a jego dtugos¢ maksy-
malnie 80 mm. Najwydajniejsze dyski SSD pod-
czas intensywnej pracy nagrzewajg sie, dlate-
go niektdrzy producenci, aby ufatwi¢ odprowa-
dzanie ciepta, wyposazaja
je w radiatory, ktére jed-
nak zwiekszaja takze gru-
bos¢ samego dysku. Dla-
tego wybierajac dysk SSD
z radiatorem, powinnismy
sprawdzi¢, czy zmiesci sie
W miejscu przeznaczonym
do montazu, bowiem usu-
niecie radiatora skutkowatoby utratg gwaran-
cji producenta. Jesli radiatora
nie ma w zestawie, mozemy
go dokupi¢ dodatkowo, cze-
sto jest rowniez dotaczony do

ptyty gtéwnej.

Dysk SATA musi by¢ podta
czony przewodem do zasila-
cza oraz do ptyty gtéwnej. Pod
wzgledem rozmiaréw odpo-
wiada tradycyjnym 2,5-calo-
wym dyskom twardym. Stan-
dard SATA oferuje przepusto-
wosc¢ do 6 Ghit/s — wiekszos¢
dyskéw SSD wykorzystujgcych
go oferuje predkos¢ odczy-
tu i zapisu sekwencyjnego na
poziomie do ok. 550 MB/s. Na
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rynku znajdziemy takze dyski i ztgcza M.2 ba-
zujace jedynie na standardzie SATA, okresla-
ne réwniez jako mSATA. W tym przypadku ich
zaletg sq przede wszystkim mniejsze wymiary.
Ztacze M.2 na ptycie gtéwnej moze wykorzy-
stywac standard mSATA lub PCl-Express. Dla-
tego dysk mSATA nie bedzie dziatat w ztgczu
M.2 PCle oraz odwrotnie.

Wykorzystanie protokotu NVMe oraz magistra-
li PCl-Express sprawia, ze kompatybilne z nim
dyski na M.2 sg znacznie szybsze niz SATA.
Obecnie w wiekszosci dostepne na rynku kom-
putery wykorzystujg standard PCle 3x4. Ozna-
cza to, ze port dysku wykorzystuje 4 linie ma-
gistrali PCle 3.0. Kazda linia zapewnia przepu-
stowos¢ na poziomie 7,877 Ghit/s (984,6 MB/s),
a wiec w wersji PCle 3x4 gwarantuje transfer
do 3,93 GB/s. To bardzo duza wydajnos¢, kto-
ra spetni oczekiwania wiekszosci uzytkowni-
kéw, w tym graczy i profesjonalistow.

Dla konsumentdw, ktérych oczekiwania sg jeszcze
wieksze, powstat nowy
standard PCle 4x4, wy-
korzystujacy magistra-
le PCle 4.0, ktérej po-
jedyncza linia zapew-
nia przepustowos¢ na
poziomie 15,752 Gbi-
t/s (1969 MB/s). Jest
wiec dwukrotnie wy-
dajniejszy niz poprzed-
nik. Dlatego standard PCle 4x4 oferuje przepu-
stowos¢ 7,86 GB/s. Oferta dyskéw wykorzy-
stujgcych ten interfejs stale sie powieksza i sq
one przeznaczone dla najbardziej wymagaja-
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cych uzytkownikow. Korzysci, jakie daje szybki
dysk dla zfacza M.2, docenig np. osoby zajmu-
jace sie obrébka plikéw wideo, pracujace na pli-
kach o duzej rozdzielczosci i duzej przeptywno-
$ci. Wydajny dysk SSD pozwala na ptynny pod-
glad materiatu czy szybsze dziatanie przy prze-
wijaniu osi czasu. Oczywiscie, najwydajniejsze
dyski pozwalaja takze na szybsze kopiowanie
plikéw, instalacje programéw czy wczytywanie
poziomoéw w grach. Jednak czesto takie réznice
moga byc¢ trudne do odczucia zwyktemu uzyt-
kownikowi ze wzgledu na to, ze wynosza one
dostownie kilka sekund. Dlatego najwiecej na
wykorzystaniu standardu PCle 4x4 skorzysta-
ja wiasnie profesjonalisci pracujgcy na duzych
plikach i zbiorach danych. Warto doda¢, ze
w interfejs ten jest wyposazona takze konsola
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SAMSUNG 980 Pro

PlayStation 5. Tego typu nosniki bedzie mozna
w przysztosci wykorzysta¢ do zwiekszenia ilo-
$ci pamieci na dane. Jednak péki co funkcja ta
nie jest jeszcze dostepna i producent konsoli
nie okreslit doktadnie sposobu certyfikacji czy
kompatybilnosci produktow.
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Najnowsza wersja standardu — PCl Express 4.0
jest obstugiwana przez ptyty gtéwne z chipse-
tami B550, X570 i TRX40 dla procesorow AMD
oraz 2490, B560 i 2590 dla procesordw Intel
Rocket Lake-S, ktore dopiero bedg miaty swojg
premiere. Péki co wiec mozliwo$¢ skorzystania
z nich jest ograniczona. Dostepne sq takze spe-
cjalne adaptery dla portu PCle x16, ktére umoz-
liwiaja zamontowanie nawet kilku dyskow M.2,
w tym z mozliwoscig pracy w macierzy RAID.

Jeszcze w okresie popularnosci dyskéw twar-
dych tworzenie macierzy RAID byto czestym
sposobem na zwiekszenie wydajnosci dys-
kéw, przede wszystkim pod wzgledem szyb-
kosci zapisu i odczytu sekwencyjnego danych.
Macierz RAID jest dostepna w kilku konfigu-
racjach. W komputerach domowych najcze-
$ciej stosowane sg RAID 0 oraz RAID 1. RA-
ID 0 wymaga przynajmniej dwoch dyskow tej
samej pojemnosci, dane w trakcie zapisu s3
przeplatane pomiedzy nimi i w duzym uprosz-
czeniu pofowa pliku jest zapisana na jednym
dysku, podczas gdy druga na kolejnym. To po-
zwala na niemal podwojenie szybkosci. Moze-
my uzy¢ wiekszej liczby dyskdw, co bedzie po-
wodowac kolejne wzrosty wydajnosci. Jednak
awaria chocby jednego dysku oznacza catko-
witg utrate danych ze wszystkich nosnikéw.
W konfiguracji RAID 1 réwniez stosujemy przy-
najmniej dwa dyski. Stanowig one swoje wza-
jemne kopie, wiec awaria jednego z nosnikdw
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nie powoduje traty danych czy
przerw w pracy.

Tworzenie macierzy RAID w opar-
ciu o dyski SSD dla portu SATA
w duzej mierze przypomina ten
proces dokonywany na tradycyj-
nych dyskach twardych. Jednak
wystepuja znacz-
ne réznice, gdy
do pracy w RAID
chcemy zaprzegnac
dyski M.2 NVMe.
Wynika to z faktu,
ze zt3cza czesto pracujg z réz-
ng predkosciag. Na przykfad na
ptycie Asrock B550M Pro4 do-
stepne s3 dwa gniazda M.2,
jedno o specyfikacji PCle 4x4, a drugie PCle
3x2. Utworzenie konfiguracji RAID 0 przy ta-
kich ztaczach ograniczy
przepustowos¢ macierzy
do dwukrotnosci najwol-
niejszego z portow, wiec
w praktyce okaze sie nie-
efektywne i lepiej po prostu
zastosowac dysk o wiek-
szej wydajnosci. Jesli jed-

SAMSUNG

512GB
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nak koniecznie zalezy nam na macierzy RAID
z dyskow M.2, najlepiej wybra¢ ptyte gtow-

Fot. Redakcja

DYSKISSD

ng z dwoma ztgczami M.2 w standardzie PCle
4x4, np. na chipsecie X570 lub TRX40. Uzyt-
kownicy chcacy stworzy¢ macierz z wiekszej
liczby dyskow mogg dokupic specjalny adapter
dla zfgcza PCle x16 z nawet czterema gniaz-
dami M.2 w specyfikacji PCle 4x4. Stosowa-
nie macierzy RAID polecamy jedynie zaawan-

P: SPD1KGBPI4UDTO0S 1TB
SAMPLEQQQODD000

Maodel: UDTO
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sowanym uzytkownikom, ktérzy odczujg ko-
rzysci ptynace z ich wykorzystania.

2,5-calowe dyski SATA oraz M.2 NVMe ciesza
sie zdecydowanie najwiekszg popularnoscia,
jednak nie sg to jedyne standardy potaczen
wykorzystywane przez dyski SSD. Dyski w for-
macie 2,5 cala wykorzystuja réwniez interfejs
U.2, okreslany takze jako SFF-8643. Na pierw-
szy rzut oka niewiele roznig sie one od standar-
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Ptyty gtdwne czesto sq wyposazone w dodatkowy radiator, ktory
zapewnia prawidtowe chtodzenie dysku.

INFOPRODUKT 15



Fot. Samsung

Przenosne dyski SSD to dobry wybor dla uzytkownikdw ultrabookdw,
w ktdrych nie ma mozliwosci wymiany wbudowanej pamieci.

dowych SSD dla SATA3, jednak wykorzystywa-
ne s3 w nich magistrala PCl Express oraz pro-
tokdt NVMe. Na ptycie gtownej znajduje sie ztg-
cze mini-SAS HD, do ktérego podtgczamy dys-
ki U.2 przy pomocy odpowiedniego przewodu
lub adaptera. Adapter moze by¢ takze podta-
czany do interfejsu M.2. Zaletami interfejsu U.2
s kompatybilnos¢ ze standardami SAS oraz SA-
TA czy obecnos¢ funkgji hot swap.

Kolejnym z typow sg dyski SSD dostepne w for-
macie karty rozszerzeni dla portu PCl Express.
To rozwigzanie przeznaczone do komputeréw
stacjonarnych, gdzie na ptycie gtéwnej znaj-
dziemy wiecej niz jeden slot PCle. To ciekawa
propozycja dla konsumentéw, ktérzy nie majg
wiecej wolnych ztgczy M.2, jednak zalezy im
na dysku, ktdry nie bedzie ustepowat wydaj-
noscia. Najbardziej zaawansowane dyski, wy-
korzystujac interfejs PCle NVMe 4.0 x16, mo-
gq zaoferowac wydajno$¢ odczytu i zapisu se-
kwencyjnego na poziomie 15 000 MB/s. Zale-
ta dyskéw dla ztaczy U.2 i PCle x16 jest tak-
ze dostepno$¢ bardzo duzych pojemnosci, sie-
gajacych nawet 8 TB. To jasno pokazuje, ze s
to nosniki dla wymagajacych, profesjonalnych
uzytkownikow.

Obawy czesci uzytkownikéw uzytkujgcych in-
tensywnie dyski SSD budzi trwato$¢ komédrek
pamieci, ktére sie zuzywajq poprzez usuwanie

Ztgcze M.2 moze wystepowac

w wersji obstugujqgcej standard
NVMe lub mSATA. W specyfikacji
ptyty gtdwnej znajdziemy informacje
o jej kompatybilnosci z danym
fypem dysku.
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i ponowne zapisywanie na nich danych. Jak na-
lezy podchodzi¢ do tego zjawiska? W praktyce
zalezy to od stylu uzytkowania. Jesli dysk ma
by¢ wykorzystywany jako pamie¢ podreczna, np.
w serwerze NAS, i bedzie intensywnie eksplo-
atowany, to najlepiej wyposazy¢ sie dysk klasy
enterprise o zwiekszonej trwatosci.

Jak wspomnielismy, kazdy SSD jest wyposa-
zony w tzw. kontroler, odpowiadajacy za zba-
lansowane zuzycie komédrek pamieci. Ma wiec
zapobiec sytuacji, w ktorej czes¢ z nich zu-
zytaby sie szybciej, przez co caty dysk ulegt-
by uszkodzeniu. Do intensywnego uzytku
domowego lub profesjonalnego w stacjach
roboczych mozemy zwrdci¢ uwage na dys-
ki oparte o pamie¢ MLC i TLC. Z kolei pa-
mieci QLC swietnie sprawdzg sie w urzgdze-
niach biurowych. W praktyce jednak produ-
cenci czesto nie podajg informacji dotycza-
cej zastosowanych kosci. Wynika to z faktu,
ze w zaleznosci od daty produkcji dyski mo-
g po prostu réznic sie zastosowanymi kom-
ponentami. Przyczyna takiego stanu rzeczy
jest dostepnos¢ poszczegélnych podzespo-
téw w ofercie dostawcow.
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Jesli zalezy nam na duzej trwatosci, powinni-
$my przede wszystkim zwrdci¢ uwage na wa-
runki gwarancji. Coraz cze$ciej producenci pew-
ni jakosci oferowanych dyskéw zapewniajg na-
wet 5-letnie wsparcie gwarancyjne. Jednak jest
ono ograniczone przez wspétczynnik TBW (To-
tal Bytes Written), ktory oznacza ilo$¢ danych,
jaka mozemy zapisac na dysku przed wygasnie-
ciem jego gwarancji. Jesli wiec dysk jest objety
wspominang 5-letnig gwarancja, jednak prze-
kroczymy wspétczynnik TBW juz po
4 latach, to przestanie ona obowig-
zywac. Ze wzgledu na duzg ilos¢ pa-
mieci nosniki o wiekszej pojemnosci
majg TBW o wyzszej wartosci.
Wspotczynnik TBW dla przyktadowego
dysku o pojemnosci 1 TB wynosi 600.
Oznacza to, ze codziennie musielibysmy
zapisa¢ na nim az 1 TB danych oraz
usuwac je, aby po 600 dniach prze-
kroczy¢ jego TBW, co w konsekwencji
oznaczatoby utrate gwarancji. Oczy-
wiscie, po przekroczeniu tej wartosci
dysk dalej bedzie sprawny i mozna go
normalnie uzytkowac. Dlatego nie po-
winnismy obawiac sie o jego zuzycie.
Jesli trwato$¢ ma dla nas bardzo duze znacze-
nie, powinnismy wybiera¢ dyski o duzym wspét-
czynniki TBW i dtugiej gwarancji.

Niezaleznie od zakupionego dysku pamietaj-
my, ze bezpieczenstwo zgromadzonych na nim
najwazniejszych danych daje tylko ich kopia
zapasowa. Powinna by¢ ona wykonana na in-
nym nosniku i przechowywana w bezpiecznym
miejscu. Uchroni nas przed zdarzeniami loso-
wymi np. awarig komputera, jego kradzieza
lub zgubieniem.

Ze wzgledu na przystepne ceny coraz wiek-
szg popularnoscig cieszg sie przenosne dyski
SSD. Ich dodatkowa zaletg w mobilnym uzyt-
kowaniu jest odporno$¢ na wstrzasy. W trady-
cyjnych przenosnych dyskach twardych upa-
dek podczas pracy jest praktycznie gwarancja
uszkodzenia, podczas gdy na rynku znajdziemy
wiele wstrzasoodpornych dyskéw SSD. Wynika
to m.in. z faktu, ze s pozbawione elementéw
mechanicznych.

Wydajne przenosne dyski SSD polecamy przede
wszystkim mobilnym profesjonalistom. Nierzad-
ko, kupujac nowy komputer, stoja oni przed wy-
borem, czy w danym budzecie wybra¢ pojemniej-
szy dysk czy wydajniejsze podzespoty. Zazwy-
czaj wybor pada na te drugie, poniewaz szyb-
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szy procesor czy karta graficzna moga znaczaco
przyspieszy¢ wykonywanie prac. Niestety, w wie-
lu laptopach, np. powszechnie wykorzystywa-
nych przez osoby pracujace z grafikg i wideo, np.
Macbookach Pro, podzespoty s wmontowane
na stale. Nie ma mozliwo$ci wymiany dysku na
wiekszy, gdy zabraknie nam miejsca. Tu z po-
moca przychodza przenosne dyski SSD. W wy-
padku kompatybil-
nosci ze standar-
dem USB 3.2 gen.
1 oferujq one wy-
dajnos¢ na pozio-

SAMPLEQDDDO0OD mie 5 Gbit/s, a dla

Model: UST0
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Dla wymagajqcych uZytkownik(’)w Silicon Power
przygotowato dysk SSD US70, dostepny w wer-
sjach o pojemnosci 1 i 2 TB. Wykorzystuje on in-
terfejs PCle 4x4, co pozwala na uzyskanie szybko-
$ci zapisu i odczytu sekwencyjnego odpowiednio
do 4400 i 5000 MBYs, czyli dziesieciokrotnie wie-
cej niz w dyskach SATA, to tez potwierdzity nasze
testy. Obstuga NVMe 1.3 zapewnia wiekszg wy-
dajnos¢, mniejsze op6znienia i mniejsze zuzycie
energii. Takie rozwigzania jak buforowanie SLC
i bufor pamieci podrecznej
DRAM poprawiajg wydajnos¢
zapisu i odczytu sekwencyj-
nego oraz losowego. Funkcja
zréwnowazonej eksploatacji
wyréwnuje zuzycie kazdego
bloku pamieci flash NAND,
co chroni dysk przed uszko-
dzeniem. Dysk sprawdzi sie
Swietnie wszedzie tam, gdzie
przeprowadzane s operacje
na duzych pikach, np. przy
obrébce materiatow wideo
w duzej rozdzielczosci czy
projektowaniu graficznym.

3.2 gen 2 — 10 Gbit/s oraz
20 Gbit/s przy standar-
dzie USB 3.2 Gen 2x2. Tak
duza wydajnos$¢ pozwa-
la pracowac na przecho-
wywanych przez nie pli-
kach praktycznie tak samo
komfortowo jak na wbu-
dowanym dysku kompu-
tera. Zaréwno 3.2 gen 2 i USB 3.2 Gen 2x2 do
pokazania pefni mozliwosci potrzebujg kom-
patybilnego komputera oraz przewodu z obu-
stronnym wtykiem USB-C. Jesli zalezy nam na
jeszcze wiekszej wydajnosci, mozna wybrac
dysk ze standardem Thunderbolt 3, ktéry ofe-
ruje transfer na poziomie nawet 40 Gbit/s oraz
lepsze osiggi przy operacjach losowych.

Oczywiscie, przenosny dysk SSD mozemy tak-
ze zrobi¢ samodzielnie, po prostu dokupujac
odpowiednig obudowe. Pamieci SATA wyko-
rzystuja te same obudowy co przenosne HDD.
Wybierajac obudowe dla dysku ze ztaczem
M.2, zwro¢my uwage, jaki standard obstu-
guje — NVMe czy mSATA,

NI NI LW EER] by zachowac petng kom-

patybilnos¢.
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Jll TAGA HARMONY. Kolumny gto$nikowe TAV-607 5.0

generacji

TAGA Harmony, polski producent kolumn gtosnikowych i elektroniki au-
dio, wprowadzit do oferty nowa generacje serii Audio-Video. Nie jest
ona ewolucja poprzedniej. To catkowicie nowe podejscie do projekto-
wania i brzmienia tej linii, ktére zaowocowato trzema nowymi mode-
lami: podtogowym TAV-607F, surround TAV-S i centralnym TAV-C.

Linia TAV (TAGA Audio-Video) od lat jest liderem  we i czyste tony wysokie, czego wynikiem '

w swojej grupie cenowej pod wzgledem Swiet-
nej stylistyki i brzmienia oferowanych w przy-

stepnych cenach. Styl, zastosowane materiaty
oraz jakos¢ dzwieku jeszcze bardziej umacniajg
jej pozycje jako lidera w swoim segmencie rynku.
Producent, jak zawsze, specjalng uwage poswie-
cit intensywnym testom odstuchowym i korek-
tom dZwieku. Tworzenie doskonatych specyfi-
kacji na papierze to dla TAGA Harmony za mato.
Polski producent uwaza, ze brzmienie to emo-
Cje, uczucia i pasja, a nie tylko parametry. Trud-
no sie z tym stwierdzeniem nie zgodzi¢. W re-
zultacie powstaty kolumny, ktére oferuja gte-
boki, doskonale kontrolowany i zdefiniowany
bas, gtadka i bogata $rednice oraz szczegéto-
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jest otwarta scena dzwiekowa.

Nowe modele wykorzystujg drugiej generacji

obudowy TLIE-I (TAGA Low Interference Enclo-
sure), zbudowane z ptyt MDF. Na uwage zastu-
guje grubsza przednia $cianka (21 mm w mo-
delu podtogowym TAV-607F oraz 18 mm w mo-
delach centralnym i surround — TAV-C i TAV-S).

W kolumnach zastosowano ponadto ulepszong
konstrukcje 1-calowego gtosnika wysokotono-
wego z ultralekka jedwabng koputka i powiek-
szonym magnesem (®70) oraz trwatg cewka ty-
pu flat-wire, odporng na duze moce wejsciowe.
W tweeterze nie zabrakto réwniez chtodzenia
ferrofluidem. W kolumnach zastosowano po-
nadto nowy panel gto$nika wysokotonowego
TWG-1 (TAGA WaveGuide) z charakterystyczny-
mi zagtebieniami petnigcymi funkcje dyfuzora.
W najnowszej wersji kolumn ich ksztatt i gfebokos¢
zostaly przeprojektowane, aby zapewnic lepszy prze-
ptyw strumienia dZwieku i jeszcze szersze pole roz-
praszania, co pozwala budowac bardziej trojwymia-
rowa i naturalng scene dzwiekowa. Zmniejszenie licz-
by komponentéw oznacza tez lepsza strukturalng
sztywnos¢, mniejsze znieksztafcenia i rezonanse.

Na uwage zastuguje ponadto nowa konstrukcja
6,5-calowego gtosnika sredniotonowego. Zasto-
sowano w nim wiekszg, sztywniejszg i bardzo
lekka membrane polipropylenowg z elastycz-
nym zawieszeniem z gumy, ktére zapewnia jej
szybki ruch, w celu uzyskania jeszcze bogatsze-
go, jedwabistego i bardzo naturalnego brzmie-
nia $rednich tonéw. Wytrzymata cewka z duzym
magnesem gwarantujg odporno$¢ na wysokie
temperatury i wyzsze poziomy mocy. Ulepszone
zostaty réwniez 6,5-calowy gtosnik niskotono-
wy (stosowany w kolumnie podtogowej) i 4-ca-
lowy gtosnik nisko-sredniotonowy (montowany
kolumnach centralnej i surround). Model pod-
togowy ma tez nowa konstrukcje nylonowych
ndzek z aluminiowymi kolcami, co ma zapew-
ni¢ skuteczng izolacje od podfoza i zwiekszy¢
transparentnos¢ dzwieku oraz kontrole basu.
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DALI. Kolumny gtosnikowe

Nowa wersja popularnej serii kolumn

Seria kolumn gtosnikowych Opticon marki Dali jest dostepna na rynku od ponad 5 lat.
Producent postanowit jednak wzhogaci¢ ja o kilka nowych rozwiazan i odSwiezyc¢ nie-
co wyglad kolumn. Rezultatem jest kolejna wersja cenionej przez uzytkownikow linii

Opticon, oznaczona jako Opticon MK2.

Skuteczna zmiana i udoskonalenie tak cenionej
serii 0 bardzo dobrych parametrach technicz-
nych, jak Opticon wymagaty starannego wywa-
Zenia miedzy poprawa istniejacej techniki, este-
tyki i wydajnosci bez pogarszania, a nawet utra-
ty cech, ktére dziafaty tak dobrze w pierwszej
odsfonie gtosnikéw. Rozwigzanie jest ztozone
i siega od subtelnych zmian po bardziej funda-
mentalne modyfikacje. Wszystko zostato wdro-
zone ze statym naciskiem na jak najlepsza re-
produkcje muzyki, przemyslany projekt, stylowa
estetyke oraz jakos¢ wykonania z wyko-
rzystaniem najnowszych rozwiazan
technicznych i pomystéw. Po-
dobnie jak w wypadku orygi-
nalnej serii Opticon waznym
elementem Opticon MK2 jest
to, ze nadal jest ona w pet-

TECHNISAT. Radioodbiornik

ni dunska, zbudowana w fabryce w Danii z kom-
ponentdw pochodzacych od producenta lub od
najlepszych wyspecjalizowanych firm lokalnych
i zagranicznych. Opticon MK2 to seria gtosnikéw,
ktéra charakteryzuje sie czystym, niezaktéco-
nym, przyjemnym i spéjnym dzwiekiem.
Skfada sie z szesciu modeli (dwéch pod-
togowych, dwoch podstawkowych, gto-
$nika centralnego i nasciennego). W ko-
lumnach (z wyjatkiem dwdch podstaw-
kowych) wykorzystano stynny juz hybry-
dowy gtosnik wysokotonowy Dali z obu-
dowa wykonang z odlewanego cisnie-
niowo aluminium. Modele Opticon MK2
dostepne sg w trzech nowych wersjach ko-
lorystycznych: satin white, satin black i tobacco
oak (za wyjatkiem modelu Opticon 8 MK2, ktéry
dostepny jest w kolorach satin black i to-
bacco oak). Maskownice pokryte zosta-
ty materiatem w kolorze czarnym w wy-
padku dwach ciemniejszych wersji obu-
dowy i jasnoszarym w wypadku obu-
dowy biatej.

Tysigce programow radiowych w zasiegu reki

Firma TechniSat ma w ofercie radioodbiornik Techniradio 6 IR. Jest to nowoczesne hy-
brydowe urzadzenie, ktére pozwala na odbiér zaréwno analogowych (FM), jak i cyfro-
wych (DAB+) programéw radiowych. Ma tez whudowany modut Wi-Fi.

Model Techniradio 6 IR to idealny odbiornik dla
wszystkich poszukujacych dodatkowych mozli-
wosci odstuchu réznorodnych programéw ra-
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diowych. Urzadzenie odbiera nie tylko dostepne
lokalnie programy nadawane analogowo w pa-
$mie UKF, ale takze radio cyfrowe DAB+. Pozwa-
la ponadto na dostep do nadawanych w Inter-
necie programéw radiowych (za posrednictwem
bezprzewodowej sieci internetowej). Niezbedne
informacje, dotyczace m.in. odtwarzanych pro-
graméw, prezentowane sg na kolorowym wy-
Swietlaczu o przekatnej 2,4 cala. Radioodbior-
nik moze tez odgrywac role zegara i elektro-
nicznego budzika z funkcjg drzemki. Na tylnym
panelu ma wyjscie stuchawkowe jack 3,5 mm,
ktore umozliwia dyskretne odtwarzanie dzwie-
ku. Dzieki zastosowaniu na froncie wygodnych
w obsfudze pokretet i przyciskéw uzytkownik ma
zawsze pefng kontrole nad rozmaitymi funkcja-
mi urzadzenia. Pozwala to na wygodne przeta-
czanie sie z programu radiowego na odtwarza-

nie wiasnej kolekcji plikdw muzycznych przesy-
tanych do modelu Techniradio 6 IR przez Blueto-
oth, np. ze smartfona lub tabletu. Whudowany
gtosnik charakteryzuje sie mocg 3 W RMS. Ra-
dioodbiornik dostepny jest w dwdch wersjach
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kolorystycznych — czarnej lub biato-szarej. Zo-
stat wyposazony w zasilenie sieciowe, ale ma tez
komore baterii, do ktérej mozna wtozy¢ opcjo-
nalny akumulator (model BL5-C). Dzieki temu
z modelu Techniradio 6 IR mozna wygodnie ko-
rzysta¢ rowniez w plenerze.
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[ CREATIVE. Stuchawki HS-720 V2

Lestaw stuchawkowy stworzony
do komunikacji gtosowej

Firma Creative wprowadzita do oferty nowa wersje zestawu stuchawkowego HS-720.
Nowy model umozliwia szybkie i tatwe prowadzenie rozméw w trybie online i zostat
opracowany gtéwnie z mysla o uzytkownikach urzadzen wyposazonych w zigcze USB.

Druga wersja popularnego modelu HS-720 ofe-
ruje zmieniony wyglad i zupetnie nowe funkcje.
Stuchawki facza sie automatycznie m.in. z lap-
topem, wykorzystujac cyfrowe potaczenie audio
USB typu PnP (ang. Plug and Play). Nie wyma-

Wsparcie dla MQA

gaja wiec instalacji oprogramowania ani konfi-
gurowania ustawien, wystarczy je podtaczy¢ do
ztacza USB-A komputera. Znajdujacy sie na pa-
taku mikrofon pojemnosciowy wyposazony jest
w funkcje aktywnej redukeji szuméw, ktéra ma za
zadanie zapewnic czysta i wyrazng komunikacje
gtosowa. Kolejna z funkcji mikrofonu to boczne
monitorowanie otoczenia, ktére polega na zbie-
raniu gtosu oséb przebywajacych obok, a na-
stepnie przekazywaniu go bezposrednio do stu-
chawek. Zapewnia to bezproblemowg komuni-
kacje gtosowa z osobami w poblizu. Zestaw stu-
chawkowy ma na przewodzie pilot, dzieki ktdre-
mu mozna fatwo uzyska¢ dostep do funkcji ta-
kich jak wyciszanie mikrofonu, odtwarzanie, re-
gulacja gtosnosci czy odbieranie rozméw i innych.
Zestaw stuchawkowy HS-720 V2 jest bardzo wy-

DacMagic 200M to nowy DAC (przetwornik cyfrowo-analogowy) i wzmacniacz stu-
chawkowy w jednym. Z natywnym wsparciem dla MQA, zintegrowanym modutfem Blu-
etooth i zaawansowang sekcja przetwarzania oferuje porywajace brzmienie, zdecydo-
wanie lepsze, niz wskazywataby na to niewielkie pudetko, w ktérym jest dostarczany.

Konstrukcja urzadzenia zostata oparta na dwach
przetwornikach ESS Sabre. W poréwnaniu do
poprzedniej generacji — modelu DacMagic Plus
nowe moduty mogg obstugiwac sygnat wej-
$ciowy PCM i DSD z wiekszg rozdzielczoscig
niz dotychczas — do 32 bit / 768 kHz (PCM)
i DSD512 natywnie. Konfiguracja dual mono
oznacza, ze kazdy przetwornik cyfrowo-ana-
logowy przetwarza lewy i prawy kanat osob-
no, co znaczaco redukuje poziom znieksztat-
cen w sygnale audio. Przetgczane filtry cyfro-
we w DacMagic 200M zapewniaja wiekszg ela-
stycznos¢ i kontrole nad wrazeniami odstucho-
wymi. Pomagaja zredukowac szum generowa-
ny w czasie procesu konwersji cyfrowo-analo-
gowej, przy czym kazdy filtr oferuje inne opcje
w zalezno$ci od materiatu zrédtowego. DacMa-
gic 200M to pierwszy produkt firmy Cambrid-
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ge Audio, ktéry natywnie obstuguje pliki MQA
(ang. Master Quality Authenticated). Urzadzenie
moze je w petni zdekodowac i skonwertowac,
dzieki czemu brzmia zgod-
nie z zamierzeniami artysty.
Oproécz zastosowania trady-
cyjnego wzmocnienia w kla-
sie A/B impedancja wyjscio-
wa gniazda stuchawkowego
jack 6,3 mm w DacMagic
200M zostata zmniejszona.
Zapewnia to wieksza moc,
mniej znieksztatcen, mniej
szuméw i lepsza kontrole
dzwieku. Wiele wejs¢ cy-
frowych (dwa koncentrycz-
ne, dwa optyczne, jedno
USB-B) umozliwia podtacze-

Pr

godny i wyjatkowo lekki. Jego masa to niespetna
135 g. W potaczeniu z wyscietanym patakiem i wy-
godnymi nausznikami daje to mozliwos¢ dtugie-
go uzytkowania bez obcigzenia dla gtowy i uszu.
Nowy model, podobnie jak poprzednik, wykorzy-
stuje 30-milimetrowe przetworniki z magnesem
neodymowym. Doskonale sprawdzi sie w komu-
nikacji gtosowej wykorzystujacej popularne ko-
munikatory internetowe, np. Skype, Team Speak
czy Discord. Stuchawki HS-720 V2 dostepne s3
w cenie 149 zf na stronie creative.com. Wiecej
informacji o tym modelu mozna znalez¢ na stro-
nie creative.com/hs720v2.

CAMBRIDGE AUDIO . Przetwornik

nie rozmaitych zrédet cyfrowych — w tym lap-
topdw, odtwarzaczy CD, konsoli do gier i od-
twarzaczy Blu-ray. DacMagic 200M ma na tyl-
nym panelu zaréwno zbalansowane, jak i nie-
zbalansowane ztgcza analogowe, dzieki cze-
mu mozna go fatwo podfaczy¢ do réznego ty-
pu systemow audio. Nie zabrakfo réwniez ob-
stugi Bluetooth i kodeka aptX.

[se]
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TCL. Smartfon

Dla mitosnikdw multimediow

Marka TCL stale rozwija swojq oferte smartfonéw. Tym razem dota-
cza do niej model TCL 20 SE, stanowiacy swietna propozycje dla wy-
magajacych mitosnikéw multimediow.

Smartfon zostat wyposazony w ekran NXTVision o prze-
katnej 6,82 cala, z niewielkim wcieciem w ksztafcie
litery ,V". Dzieki temu wyswietlacz zajmuje ok. 90

CREATIVE. Karta dzwiekowa

Uznany klasyk w nowej odstonie

Model Sound Blaster Z SE to karta dzwiekowa zbudowana na hazie docenia-
nej przez uzytkownikow szesciokanatowej karty dzwiekowej Sound Blaster Z,

popularnej m.in. wsréd graczy.

Jedng z gtéwnych zmian w karcie dzwiekowej jest za-
stosowanie nowej generagji procesora dzwiekowe-
go Sound Core3D, ktéry odpowiada za zaawanso-
wane, autorskie rozwiazania Creative, takie jak profi-
le SBX, Crystal Voice, Scout Mode, Surround Virtuali-

www.infoprodukt.pl
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proc. frontu urzadzenia. Propor-
cje 20,5:9 sprawiaja, ze Swietnie
nadaje sie do ogladania filméw.
Dzieki wielozadaniowos$ci moze-
my jednoczes$nie ogladac wideo
w oknie oraz przegladac strony
internetowe lub odpowiadac na
wiadomosci. Technika NXTVision
w pofaczeniu z funkcjg SDR-to-HDR zapewniajq reali-
styczne odwzorowanie barw oraz bardzo dobry kon-
trast. Smartfon wyposazono w stereofoniczne gtosni-
ki, ktore swietnie sprawdzg sie przy ogladaniu wideo
w wiekszym gronie. Sercem telefonu jest o$miordze-
niowy procesor Qualcomm, a wszystkie komponenty
zasila bateria o pojemnosci az 5000 mAh, co stano-

wi gwarancje dugiego czasu pracy. Funkcja fadowa-

nia zwrotnego pozwala wykorzystac telefon do do-

fadowania innych urzadzen, np. stuchawek bezprze-

zation, Creative ALchemy. Karta zajmuje je-

den slot PCle x1 i wyposazona jest w metalo-
wa obudowe/osfone EMI, ktdéra ma za zada-
nie chroni¢ jej elektronike przed zakidcenia-
mi od fal elektromagnetycznych wydobywa-
jacych sie z innych podzespotéw komputera.
Za dzwiek odpowiada wspomniany procesor
dzwiekowy Sound Core3D i DAC zbudowa-
ny na ukfadzie Cirrus Logic, zapewniajacy od-
step sygnatu od szumu (SNR) wynoszacy 120
dB i obstugujacy czestotliwos¢ prébkowania
do 24 bitéw/192 kHz. Za wzmocnienie toréw
stuchawkowych i jakos¢ dzwieku odpowiada-
ja dwa dwukanafowe wzmacniacze operacyj-
ne. Wzmacniacz stuchawkowy jest w stanie wystero-
wac stuchawki o impedandji rzedu 600 oméw. Uzyt-
kownicy paneli przednich moga skorzystac z 10-pino-
wego zfacza umieszczonego na plytce PCB. Na tylnym
panelu znajduiq sie takie zfacza jak wejscie liniowe/mi-

wodowych. Poczwdmy tylny aparat urzadzenia jest
wyposazony w tryby portretowy i ulepszania nieba,
wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligengji. Zo-
staly one zaprojektowane tak, aby automatycznie wy-
krywac wybrane obiekty oraz sceny i dostosowywac
do nich tryb fotografowania w celu uzyskania najlep-
szych efektdw. Ciekawostka jest funkcja gumki, row-
niez wykorzystujaca sztuczng inteligencje. Pozwa-
la ona na wymazywanie ludzi i obiektéw znajduja-
cych sie w tle zdjec.

krofonowe, wyjscie stuchawkowe, wyjécie na gfo-
$niki stereo/gtosniki przednie, wyjécie na gfosni-
ki tylne, wyjscie na gtosnik centralny i subwoofer,
wyjécie optyczne i wejécie optyczne. Wspdtpracu-
jace z kartg oprogramowanie Sound Blaster Com-
mand oferuje takie rozwiazania jak gotowe profi-
le dzwiekowe dla stuchawek, gfosnikéw, a nawet
mikrofonu. Dla lepszego wysterowania sprzetu nagfo-
$nieniowego mozemy uzy¢ wbudowanego equalizera.
Nie mozna zapomniec o dostepnej technice Scout mo-
de, ktéra ma za zadanie wspomaoc graczy w szybszym
i lepszym pozycjonowaniu wrogéw na polu bitwy.
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Wirtuqlny
CES

Targi CES odbyty sie w tym roku po raz pierwszy w formie wirtualnej, a to ze wzgledu na pandemie
koronawirusa. Na konferencjach poszczegdinych producentéw zaprezentowano nowosci w sprzecie
RTV, jakie zobaczymy w sklepach w tym roku i w najblizszych latach.

wo mozna byfo uczestniczy¢ w konferencjach pra-
sowych, prezentacjach online i zwiedza¢ samemu
wirtualnie ekspozycje, nie wychodzac z domu.

Tgoroczny CES odbyt sie w formule, w ktdrej na zy-

Wsréd nowosci, ktore zobaczymy w polskich skle-
pach juz wiosna, beda telewizory mini-LED. Nie jest
to nowy rodzaj wyswietlaczy, lecz zmiana w kon-
strukcji zrédfa swiatta w telewizorze, jakim s
LED-y w warstwie podswietlenia. Nowe pod$wie-
tlenie moze, zamiast dotychczasowych kilkuset LED,
zawierac kilka — kilkanascie tysiecy znacznie mniej-

LG QNED wasn

gV

Telewizory serii mini-LED LG QNED.
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szych mini-LED. Podzielenie ich na strefy
umozliwia lokalne dynamiczne sterowa-
nie przez ich wigczanie i wyfaczanie, co
znacznie zwieksza poziom czerni obrazu,
zblizajac sie do jakosci wyswietlaczy OLED.
W tej technologii przoduje firma TCL, kto-
ra w ubiegtym roku wprowadzita do sprze-
dazy pierwszy telewizor klasy premium
mini-LED TCL 65X10, w ktérym podswietlenie
zawierato 768 stref (15 360 mini-LED 100-200
um, dotychczas 300 um), wytwarzajacych Swia-
tfo o luminangji 1500 nt z mozliwoscig dyna-
micznego sterowania swiattem kazdej strefy.

Fot. LG

W tegorocznych modelach tele-
wizoréw marki TCL zastosowa-
no nastepna wersje podswietle-
nia mini-LED. Technika , 0D Zero
Mini-LED" firmy TCL wykorzystu-
je mniejsze diody LED i zupetnie
nowa konstrukcje soczewek, z wiekszg iloscig Zro-
det $wiatta, co pozwolito na zmniejszenie do zera

W tegorocznych seriach felewizorow
LG bedzie wprowadzana nowa
wersja systemu webOS é.0.

odlegto$ci miedzy zrédtem a panelem rozpraszaja-
cym $wiatfo. Umozliwito to uzyskanie réwnomierne;
na cafej powierzchni ekranu jasnosci i jednoczesnie
zmniejszenie grubosci wyswietlacza, co przetozyto
sie na ultracienki profil telewizora. Dzieki ptynnie re-
gulowanym lokalnym strefom podéwietlenia obraz
charakteryzuje bogatsza paleta kolorow, wieksza
liczba szczegdtéw, wiekszy kontrast, wiekszy po-
ziom dynamiki obrazu (High Dynamic Range) oraz
minimalizowany jest efekt halo.

nr 2, luty 2021

Telewizor TCL 4K ,,OD zero Mini-LED”
z bardzo cienkq warstwq
podswietlenia.

Pierwszy telewizor ,0D Zero Mini-LED" pojawi sie
w sklepach na rynku europejskim pod koniec pierw-
szego kwartatu 2021 r.

Po raz pierwszy firma LG zainwestowa-
ta w telewizory z podswietleniem mini-
-LED — LG QNED MINI LED w seriach od-
biornikéw LCD premium. Linia produk-
téw LG QNED na rok 2021 obejmuje 10
nowych modeli o rozdzielczoéci 4K lub
8K oraz duzym wyborze przekatnych
ekranu, nawet do 86 cali. Innowacyjne
podswietlenie mini-LED firmy LG zawiera prawie 30
000 miniaturowych diod. Ich zastosowanie znacza-
co podnosi poziom maksymalnej jasnosci, a w po-
faczeniu z 2500 strefami lokalnego wygaszania po-
zwala na osiggniecie kontrastu 1000 000:1. W re-
zultacie uzyskujemy znakomitg jakos¢ obrazu HDR
o0 wyjatkowo duzym kontrascie i gtebokiej czerni,
a takze szerokg palete barw i zwiekszong dokfad-
nos¢ odwzorowania koloréw.

Trzecig firma, ktéra zainwestowata w mini-LED, jest
Samsung — we flagowych modelach 8K (QN900A) i 4K
(QN90A) z wyswietlaczem QLED pod nazwga Neo QLED.
Zaprojektowany przez firme Samsung panel zrodta

$wiatfa (firmowa nazwa Quantum Mini LED) zawiera
mini-LEDy o zaledwie 1/40 wysokosci konwencjo-

nalnej diody. Bardzo precyzyjne sterowa-
nie (technika Quantum Matrix) gesto roz-
mieszczonymi diodami zapobiega efekto-
wi rozmazania obrazu (blooming), co prze-
kfada sie na znacznie lepszg jego jakosc.
Neo QLED zwieksza skale luminancji do
12 bitéw (4096 poziomoéw jasnosci), o
sprawia, ze ciemne obszary sg ciemniej-
sze, a jasne — bardziej rozswietlone, dzieki czemu
obraz cechuje wieksza szczegétowosc.

Nowy procesor Neo Quantum ma zwiekszone mozliwo-
$ci skalowania obrazu. Dzieki wykorzystaniu sztucznej
inteligendji i techniki gtebokiego uczenia, wykorzystu-
jac nawet 16 réznych algorytmdw sieci neuronowych,
procesor Neo Quantum moze zoptymalizowac jakos¢
obrazu do bliskiej 4K lub 8K niezaleznie od oryginatu.

M‘ehmm Mo Shews A
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W sklepach pojawiq sie pierwsze
felewizory TCL Google TV.

Prawdziwie rewolucyjng technologig bedzie
w przyszfodci produkcja wyswietlaczy micro-
-LED o parametrach wyswietlaczy lepszych niz
OLED. Na razie produkowane sg ekrany o bar-
dzo duzych przekatnych. Na wirtualnych eks-
pozycjach mozna byto zobaczy¢ LG Magnit—
163-calowy monitor do zastosowan bizneso-
wych, ktérego nazwa pochodzi od stow ,ma-
gnificent” (wspaniaty) i ,nit” (jednostka mia-
ry luminangji), a ktéry zostat wprowadzony do sprze-
dazy na najwazniejszych rynkach w Azji, Ameryce Pot-
nocnej i Europie. Samsung natomiast proponuje juz te-

Najnowszy telewizor z serii LG OLED evo dobrze prezentuje sie na sfojaku

Gallery stand 2.

www.infoprodukt.pl
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Soundbar LG Eclair QP5 ma
zaledwie 30 cm dtugosci i potezny
subwoofer, w sumie 350 W.

lewizory skierowane do bardzo bogatych — linie ,Micro
LED" 0 przekatnych 110199 cali. Zrédfem obrazu sg dio-
dy nieorganiczne micro-LED (w OLED — LED organicz-
ne). W wyswietlaczu wyeliminowano modut podswie-
tlenia i filtry koloréw, uzywane w wyswietlaczach LCD
LED. Realistyczne barwy i znacznie wieksza jasno$¢ niz
OLED to zastuga 24 milionéw samoemisyjnych, indywi-
dualnie sterowanych micro-LED. Obraz odznacza sie po-
ziomem jasnosci i kontrastu wiekszym niz w wypadku
OLED-6w. Ponadto tego typu ekrany sg réwniez trwal-
sze od OLED —do 100 000 godzin uzytkowania. Ekran
zajmuje ponad 99 proc. powierzchni frontu urzadzenia
(Monolith Design), dzieki czemu nic nie odwraca uwagi
widza od zapierajacej dech jakosci obrazu.

W tym roku oferta telewizoréw LG OLED ma by¢
najliczniejsza w historii producenta. Urzadze-

TCL 1758132

nia z najnowszej serii G1 s wyposazone w ekran OLED
evo, wyznaczajacy kolejny etap ewolugji techniki OLED.
Zapewnia on wiekszg luminandje, a tym samym umoz-
liwia wyswietlanie jasniejszego oraz zywszego obrazy,
ktory imponuje wyrazistoscia, realizmem i wiernie od-
daje nawet drobne szczegéty. LG OLED zyskaly opinie
najlepszych telewizoréw do gier na konsole i PC. Linia
2021 zostata wyposazona w nowe funkde, takie jak Ga-
me Optimizer, ktéra dostepna jest we wszystkich telewi-
zorach LG z systemem webOS 6.0. Pojawia sie mniejsze
przekatne telewizoréw OLED marki LG, nawet 42-calowe.

Najnowszy procesor firmy LG — (Alfa) 9 Gen 4 Al
jeszcze lepiej przetwarza obraz i dzwiek w telewi-
zorach LG OLED z serii: Z1, G1i C1, telewizorach LG

Fot. LG
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Prototyp zwijanego wyswietlacza
OLED w smartfonie LG Rollable.

L,QNED Mini LED" QNED99 i QNED95 oraz telewi-
zorach LG NanoCell NANO99 i NANO95. Dzieki al-
gorytmom gtebokiego uczenia zapewnia tez lep-
sze skalowanie do wiekszej rozdzielczosci obrazu
— 4K i 8K. Niezaleznie od jakosci materiatu zrodtfo-
wego ekrany z samoswiecgcymi pikselami zawsze
wyswietlaja perfekcyjny obraz.

W tegorocznych modelach LG zobaczy-
my catkowicie przeprojektowane nowe
menu gféwne, a takze zwiekszong wy-
dajnos¢ i udoskonalone funkdje. System
webOS 6.0 zapewnia szybszy dostep do
aplikadji. Pozwala takze na fatwiejsze od-
krywanie tresci, ktére s spersonalizowa-
ne i bardziej precyzyjnie dostosowane do
upodoban uzytkownikéw. W potaczeniu
z ulepszonym pilotem Magic, wyposazo-
nym w przyciski skrétow do populamych
serwisow, fatwiejsze jest nawigowanie
i sterowanie telewizorami LG i domowy-
mi urzgdzeniami LG ThinQ.

Zmiany nastapig w telewizorach z syste-

mem Android TV. Firmy TCL i Sony ogtosity, ze wprowa-
dzajq telewizory Google TV. W 2021 r. pojawi sie nowa
nakfadka systemu Android TV o nazwie Google TV. Co
oznacza to dla uzytkownikéw? Przede wszystkim nowe,
spdjne menu, lepiej dostosowane do zarzadzania apli-
kacjami i wyszukiwaniem informagji. Dostep do aplikacji
bedzie szybszy. Google TV gromadzi w jednym miejscu
filmy, programy, telewizje na zywo i inne materiaty po-
chodzace ze wszystkich aplikadji i subskrypdji oraz organi-
zuje je dla kazdego uzytkownika z osobna. Oferuje sper-
sonalizowane propozycje, dzieki czemu uzytkowni-
¢y beda mogli szybciej poznawac nowe pozydie fil-
mowe warte obejrzenia. Wzrosnie znaczenie wyszu-
kiwania glosowego. Asystent Google szybciej i traf-
niej odpowie na pytania dotyczace filméw i programow.

Rozsuwany panel AMOLED TCL,
zwiekszajqcy ekran
z6,7 do 7,8 cala

za jednym
dotknieciem palca.
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Do telewizorow LG z serii OLED G1, C1, B i A1
zaproponowano nowy stojak. Gallery Stand
2 to atrakcyjna alternatywa wobec eleganc
kiego uchwytu Gallery Design, ktéry umozli-
wia montaz telewizora na scianie jak obrazu.
W 2021 r. wiele telewizoréw marki Samsung
bedzie sprzedawanych z pilotem zasilanym
energig sfoneczng, ktéry mozna tadowac za
pomocg oswietlenia wewnetrznego, swiatfa
naturalnego lub USB. Ta zmiana przetozy sie na
konkretne korzysci—w ciggu siedmiu lat pozwoli zapobiec
wygenerowaniu odpadéw pochodzacych z ok. 99 milio-
néw baterii AAA, ktére uzyte bytyby do obstugi pilotéw.

Firma TCL na CES zaprezentowata soundbar TS8132,
ktéry zaspokaja muzyczne wymagania kazdego uzyt-
kownika i wnosi rozrywke domowg na nowy poziom.
TS8132 to soundbar z Dolby Atmos, konfiguracjg 3.1.2
kanatow i maksymalng mocg dZwieku na poziomie
350 W. Soundbar wyposazony jest w kanat centralny,
dwa kanaty boczne oraz potezny bezprzewodowy sub-

Fot. LG

Pierwszy na swiecie smartfon
z dodatkowym ekranem OLED
3,9 cala-LG Wing 5 G.

woofer, dzieki ktérym prawdziwie moze otoczyc stucha-
cza dzwiekiem. Dialogi s3 lepiej styszalne i zrozumiate.
Soundbar ma whbudowang funkcje Chromecast i wspat-
pracuje réwniez z popularmymi asystentami gto-
gt sowymi, takimi jak Asystent Google, Apple
AirPlay i Amazon Alexa.
W wirtualnym salonie audio moz-
na byto zobaczy¢ urzadzenia au-
dio LG opracowane razem z mar-
ka Meridian: maty soundbar LG Ecla-
ir QP5 3.1.2 z Dolby Atmos i DTS:X
o0 mocy 320 W, glosniki mobilne
XBoom Go PL7 na baterie i z oswie-
tleniem LED-owym i stuchaw-
ki douszne FP8 LG Tone
Free z aktywna re-
dukcjg szumu.

Elastyczny 17-calowy wyswietlacz
TCL OLED RGB, przypominajqcy
rolke papirusu.

Na prezentacjach i filmach demonstracyjnych mozna
byto zobaczy¢ smartfony i tablety o zmiennych wiel-
kosciach ekranu. Czes¢ to prototypy, a czes¢ juz bedzie
w sklepach. LG WING to pierwszy na swiecie smartfon
5G z obracanym ekranem nagrodzony na CES. Wypo-
sazono go w 6,8-calowy wyswietlacz P-OLED FullVi-
sion, z waskg ramka, ktdry po obréceniu o 90 stopni
odstania dodatkowy ekran OLED o przekatnej 3,9 cala.
Duze wrazenie zrobit film pokazujgcy zwijany wyswie-
tlacz OLED w smartfonie LG Rollable, ktdry puknieciu
w ekran o propordjach 20,5:9 zmienia sie w tablet o pro-
porcjach 4:3. Niestety, na ,rozwijany” smartfon trzeba
bedzie jeszcze poczekac.

Szereg koncepcyjnych mobilnych rozwigzan pokazano
podczas konferengji prasowej TCL. Producent wyswie-
tlaczy TCL CSOT zapowiada wprowadzenie na rynek
dwoch przetomowych produktéw: 17-calowego, roz-
wijanego wyswietlacza OLED wykonanego technolo-
gig druku oraz 6,7-calowego wysuwanego wyswietla-
cza AMOLED. Elastyczny 17-calowy rozwijany wyswie-
tlacz OLED RGB, o grubosci zaledwie 0,18 mm, mozna
zwija¢ i rozwijac niczym starozytny papirus.

Drugim ekranem zaprezentowanym przez koncern TCL
byt przenosny rozsuwany panel AMOLED, zwiekszaja-
cy ekranz 6,7 cala do 7,8 cala jednym dotknieciem pal-
ca. Dzieki interfejsowi, ktdry fatwo dostosowuije sie do
zmiany wielko$ci ekranu, stwarza on przed uzytkowni-
kiem catkiem nowe mozliwosci. Grubos¢ rozsuwanego
smartfona nie przekracza 10 mm.

Tablet TCL 20 to pierwszy dostepny na rynku model
wykorzystujgcy najnowszy typ wyéwietlacza NXTPa-
per (tylko 7,4 mm grubosci), taczacy zalety wyswietla-
czy e-ink (e-papier), LCD i OLED. Taki panel nie potrze-
buje podswietlenia, co oznacza, ze nie emituje niebie-
skiego Swiatta, ktére zwykle meczy oczy podczas dfu-
gotrwatego uzytkowania, i jest bardzo energooszczed-
ny. Celem TCL byto stworzenie urzadzenia, ktére moze
by¢ uzywane przez caty dzien, szczegélnie w tych cza-
sach, kiedy wiele dzieci uczy sie w domu.
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ThinQ Al i sterowanie gtosowe

To najmniejszy 55-calowy telewizor Utra HD OLED z serii Gallery, z bardzo cienkim ekra-
nem. W obudowie o niecatych 2 cm gtebokosci umieszczono wyswietlacz i wszystkie

podzespoty elektroniczne.

Jest to telewizor ze sztuczng inteligen-
Cja. Procesor o9 Gen 3 analizuje i prze-
twarza materiat wideo. Przy pomocy al-
gorytméw uczenia gtebokiego (funkcja
Al Picture Pro) wszystkie korekty sygna-
fu wideo sg dokonywane automatycz-
nie w celu zapewnienia jak najlepszego
obrazu i dZzwieku. Zastosowano w nim
najnowsze funkcje HDR Dolby Vision IQ
i tryb Filmmaker. Pierwsza dostosowu-
je dynamicznie jasnos¢, kolory i kontrast
obrazu na podstawie rodzaju tresci i wa-
runkéw oswietlenia. Druga automatycz-
nie reguluje obraz, wyfaczajac wygladza-
nie ruchu. Oglada sie wtedy filmy zgod-
nie z zamiarem tworcy i z zachowaniem
kinowych wrazen. Dodatkowo dzwiek w standardzie
Dolby Atmos wzmocni atmosfere kinowa.

To takze telewizor z parametrami i funkcjami bar-
dzo dobrymi dla graczy. Do najwazniejszych na-

lezg mate opdznienie wejsciowe i krétki czas re-
akcji. Funkcja HGIG (odpowiednik HDR dla gier)
zwieksza ilo$¢ szczegdtéw w obrazie gry. Dodat-
kowo zgodno$¢ z NVIDIA G-Sync i matryca 100 Hz
zapewniajg optymalng synchro-
nizacje i ptynno$¢ obrazu. Ztacze
HDMI 2.1 jest gwarancja bardzo
dobrej wspdtpracy z konsolami
do gier. Co wazne, dzieki ograni-
czeniu ilosci niebieskiego $wiatta
diugie ogladanie telewizji i gra-
nie nie s grozne dla wzroku.
Bogaty wybdr aplikacji VoD, np.
Apple TV, Netflix i wiele innych
z najnowszymi filmami, progra-
mami telewizyjnymi, sportem
na zywo, to rozrywka dla kaz-
dego czfonka rodziny. Telewi-
zor bardzo dobrze prezentuje
sie na $cianie jak obraz, mo-
ze miec tez nozki. Atrakcyjnych dziet sztuki na
ekran dostarcza galeria LG.

JVC. Telewizor Android TV

Telewizor dla dziecka

Dzieki funkcjonalnym dodatkom 32-calowy telewizor postuzy nie tylko do rozrywki,
ale moze by¢ nieoceniong pomoca naukowa.

Mate wymiary telewizora swietnie odnajda sie w prze-
strzeni dzieciecego pokoju. JVC LT-32FAV5000 Full HD
wyposazono w najnowsza wersje Android TV firmy
Google. 32-calowy ekran o bezramkowym wzornic
twie nienachalnie wpasuje sie w przestrzef nawet
matego pokoju. Dzieki whudowanej funkgji
Chromecast fatwo mozna przesyta¢ wideo
i dzwiek z komputera czy telefonu — takie
rozwigzanie zwiekszy znaczaco komfort
lekcji podczas zdalnego nauczania. Jeze-
li w domu mamy mitosnika instrumentéw
strunowych, to warto przyjrzec sie aplika-
¢ji Ultimate Guitar, ktéra w swoim port-
felu umozliwia dostep do ponad 1,4 mi-
liona darmowych kart i akordéw na gi-
tare, bas lub ukulele. Wiadomo, ze dzieci
nie sama nauka zyja i lubig spedzac czas
na ogladaniu bajek, programéw przyrod-
niczych czy rozrywkowych. Aplikacje ta-
kie jak Netflix pozwalajg na odfiltrowa-
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nie nieodpowiednich tresci przez wypunktowanie
okreslonych niepozadanych tytutéw w ustawie-
niach profilu. Oprécz tego mozemy réwniez wpisac
wiek dziecka, aby tresci wyswietlane w aplikacji by-
ty odpowiednio dostosowane. Z podobnego zatoze-

nia wyszli tworcy aplikacji YouTube, wypuszczajac
na rynek mtodszego brata — YouTube Kids, zawie-
rajgcego wytgcznie tresci dostoso-
wane do dzieciecego wieku. Aplika-
cja w ofercie ma tylko bajki i progra-
my przeznaczone dla maluchéw do
8. roku zycia. Wszystkim martwig-
cym sie o wplyw ekranu telewizo-
ra na mtode oczy polecamy aplika-
cje Twilight dla zdrowego snu, kto-
ra sprawia, ze ekran urzadzenia do-
stosowuije sie do pory dnia. Filtruje
niebieskie swiatto z ekranu po za-
chodzie storica i chroni oczy przy
| pomocy delikatnego, czerwonego

- filtru. JVC LT-32FAV5000 jest do-
} stepny w przecenach juz za 999 z1.
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[} HISENSE. Telewizory QLED serii UBQF

Do gier, sportu i filmow akcji

Telewizory serii U8QF 55 i 65 calowe to o najlepiej wyposazone modele marki Hisen-
se. Maja wyswietlacze QLED i matryce 120 Hz oraz glosniki JBL.

Odbiorniki telewizyjne USQF wyposazono w wy-
Swietlacze QLED (Quantum Dot), ze strefami lo-
kalnego przyciemniania DLED, warstwg przeciw-
odblaskowg oraz czterordzeniowy procesor Hi-

-View Engine. Maksymalna luminancja obrazu
wynosi 1000 nt, a kontrast 5000:1. Serie UQ8F
dodatkowo wyposazono w wyswietlacz z od-
Swiezaniem obrazu 120 Hz, bardzo dobry do
gier komputerowych, wydarzen sportowych fil-
mow akgji oraz HDR Dolby Vision. Dzieki cze-
mu filmy z serwiséw VoD Netflix, Prime Video,
YouTube, Rakuten, CDA.pliinnych Zzrédet wideo
HDR moga by¢ odtwarzane w najlepszej jako-
$ci. W serii UBQF zastosowano gtosniki frontowe
marki JBL (2 x 10 W). Dekodowany jest dzwiek
Dolby Atmos. Wystarczy dotaczy¢ do telewizora
soundbar zgodny z Dolby Atmos, aby poczuc sie
jak w kinie. Dla uzytkownika telewizora wazna
jest fatwos¢ obstugi. Platforma systemu opera-
cyjnego VIDAA OS wersjA U4.0 oparta jest na
niezawodnym systemie Linux. Takie rozwiaza-
nie zapewnia szybkie i ptynne dziatanie menu
telewizora, ktére jest intuicyjne i bardzo wy-

godne w obstudze. Z funkcji smart TV na uwa-
ge zastuguje funkcja Anyview Cast, dzieki ktd-
rej filmy, zdjecia i gry ze smartfona mozna od-
twarzac na duzym ekranie. W telewizorach se-
rii UBQF uwage zwraca estetyka telewizoréw.
Minimalna ramka nie odwraca uwagi od obra-
zu, a rama, tyt obudowy i podstawa sg wyko-
nane z metalu.

SHARP. Telewizor Android TV

Maty telewizor dobrze wyposazony

Firma Sharp oferuje telewizory z Android TV o przekatnej 32 cali, z HDR i markowymi

gtosnikami Harman Kardon.

Telewizor 32BI3EA ma wysSwietlacz HD ready i po-
lecany jest do nieduzych pokoi. Platforma Android
TV (9.0 Pie) z przyjaznym interfejsem uzytkownika,
o proste] intuicyjnej obstudze i z aplikacjg Google
Play umozliwia uzyskanie dostepu do ogromnej ko-
lekcji aplikacji oraz bibliotek multimedialnych, obej-
mujacych wideo, muzyke, gry, sport oraz wiadomo-
$ci. Oprocz zwyktych programéw telewizyjnych moz-
na ogladac filmy i seriale za posrednictwem serwi-
séw VoD, takich jak Netflix, Prime Video, YouTube.
Wyszukiwanie gtosowe i Asystent Google to spo-
s6b na szybki dostep do rozrywki. Bardzo dobry sys-
tem dZzwiekowy Harman Kardon ma moc gtosnikéw
2 x 10 W. Dekodowane sg wielokanafowe $ciez-
ki dzwiekowe: Dolby Digital, DTS 2.0, DTS HD. Na
uwage zastuguje system dzwieku DTS Virtual:X, kt6-
ry za pomoca gtosnikéw telewizora wytwarza tréj-
wymiarowy dzwiek. Funkcja Chromecast to duza
wygoda dla posiadaczy smartfonéw z Androidem
albo i0S. W prosty sposéb mozna dzieki niej prze-
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sytac zdjecia i filmy do telewizora, aby ogladac je
na duzym ekranie. Zaleta jest czytnik kart micro-SD
do odtwarzania zdje¢ czy filméw z aparatu fotogra-
ficznego. Do wyboru s ztacza HDMI 2.0 (X 3), USB
(X 2), komponentowe/YPbPr, composite/CVBS, stu-
chawkowe i wyjécie optyczne audio. Mozna korzy-
stac z faczy Wi-Fi i Bluetooth. Nad jakoscig obrazu
czuwa kilka uktadéw. Najwazniejszy z nich — ACE
Pro Ultra analizuje i przetwarza wejéciowe sygna-
ty wideo tak, aby zapewni¢ dokfadne odwzorowa-
nie kolorow, wieksza szczegdtowos¢ i mniejsze szu-
my. Ptynno$¢ odtwarzania dynamicznych zapewnia
uktad Active Motion 400. Dynamike obrazu zwiek-
sza funkcja HDR HDR10 i HLG.
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Ze sztucznq
inteligencjc
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TELEWIZORY

Sztuczna inteligencija znalazta zastosowanie w wielu rodzajach sprzetu
RTV i AGD. Coraz wiecej jest telewizorow, w ktérych algorytmy Al sg
wykorzystywane do przetwarzania sygnatu audio-wideo. Popularne jest
wyszukiwanie tresci za pomocg asystenta gtosowego.

Czym wiec jest sztuczna inteligencja w tele-
wizorach? Méwigc prosto, sztuczna inteli-
gencja nasladuje ludzkie funkcje poznawcze,
zwiaszcza pod wzgledem uczenia sie i rozwigzywa-
nia probleméw na podstawie przetwarzania i bardzo
duzych ilosci informacji gromadzonych przez diugi
czas. Oznacza to, ze urzadzenia moga teraz zapa-
mietywac, uczyc sie oraz doskonali¢ swoje funkgje,
aby lepiej dostosowywac sie do potrzeb i upodo-
ban uzytkownikéw.

Jak rozpoznaé, czy telewizor
ma rozwiqzania sztucznej
inteligencii¢

Pomocne bedg w tym materiaty marketingowe z opi-
sami funkgji i filmy, w ktérych znajda sie terminy zwig-
zane ze sztuczna inteligendja. Do najczesciej pojawiaja-
cych sie naleza;

| Al (artificial intelligence) — sztuczna inteligencja;

B machine learning — uczenie maszynowe, ktore sta-
nowi podstawe sztucznej inteligendji opierajacej sie na
automatyce. Wykorzystuje algorytmy do wykrywania
wzorcéw w zbiorach danych i odpowiednio dostoso-
wuje do nich dziatanie programu. Dzieki analizie da-
nych urzadzenie przewiduje rezultat lub podejmuije de-
cyzje, co bylo dotychczas niemozliwe;

B deep learning — uczenie gtebokie. To podkatego-
ria Uczenia maszynowego, ktorej zadaniem jest do-
skonalenie technik rozpoznawania gtosu i przetwa-
1zania naturalnego jezyka. Telewizor np. analizuje po-

Wybierajqc telewizor ze sztuczng
inteligencjq, warto poszukac
informacji o jego procesorze.

lecenia w jezyku polskim i stale zbierajac dane, prze-
twarza je, uczy sie i z czasem zwieksza poziom rozu-
mienia nowych zwrotow;

W sieci neuronowe — to odwzorowanie mechanizméw
w analizie i przetwarzaniu danych odpowiadajacych
neuronom w mézgu. Wszystkie otaczajace nas obra-
2y, dzwieki, zapachy, smaki, a nawet bol czy taskota-
nie odbieramy dzieki neuronom, co powoduje okre-
$lone reakdje organizmu.

Fot. TCL

Asystenci gltosowi
—sztuczna infeligencja

Rozwigzania sztucznej inteligencji wprowadzajg najwieksi
producenci telewizoréw: LG, Sony, Philips, Samsung, TCL.
t3cz3 oni wiasne rozwigzania techniczne zwigzane z wy-
szukiwaniem gtosowym z rozwigzaniami z najpopulamiej-

Procesor TCL AiPQ Engine Gen 2
firmy TCL wykorzystuje algorytmy
uczenia maszynowego do
przetwarzani obrazu i dzwieku.

szych asystentdw glosowych, jakimi sg Asystent Google
czy Amazon Alexa. To rozwigzanie jest juz bardzo popu-
larne w telewizorach nawet ze $redniej ptki z systemem
Android TV i na innych platformach TV. Telewizor rozpo-
znaje jezyk naturalny, dostosowuie sie do niego i uczy na-
wykéw uzytkownikéw.

Asystent Google w telewizorze powinien mie¢
zakres informacji zgodny ze smartfonami. Ofe-
ruje najwieksza baze danych. Pomoze w wy-
szukiwaniu wielu informadji w takich dziedzi-
nach jak biznes, edukacja, rozrywka (gry, mu-
zyka, filmy), jedzenie i napoje, podréze i trans-
port, pogoda, kalendarz, budzenie, smart ho-
me, zdrowie, fitness.

Jak korzysta

sie w praktyce

Z wyszukiwania
gtosowegoe

W pilota whudowany jest mikrofon do komunikadji z od-
biornikiem TV. Jest on aktywowany specjalnym przyci-
skiem. Mozna wtedy wypowiadac hasfa do wyszukiwa-
nia tresci w Internecie lub komendy do obstugi telewizo-
ra. Dotychczasowe wyszukiwanie byto jednokierunkowe
—wypowiadane stowa byty widoczne na ekranie w po-
stadi tekstu. Teraz asystent odpowiada gtosowo lub wy-
szuka tresci, np. w serwisie YouTube.

Telewizory LG ze sztuczng inteligendja ThinQ uzywaja algo-
rytméw gtebokiego uczenia, wykorzystujac stownik z mi-
lionem kombinacji, i majg zdolnos¢ uczenia sie nowych. S
W stanie nawet rozpoznac, co méwi do nich dziecko. Roz-
poznawanie polecen gfosowych przypomina zwykta kon-
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dza, uwzgledniajacych koszyk za-
kupdw, dobdr seriali, tematyke,
czestos¢ ogladania, wydane pie-
nigdze, pore zakupu i ogladania
oraz wiele innych. Wypowiada-
jac do mikrofonu pilota polece-
nia gosowe w jezyku polskim,
takie jak ,pokaz wszystkie filmy
z udziatem tego aktora” lub , po-
kaz filmy podréznicze po Afryce
", dostarczamy informagji do sys-
temu rekomendadji do analizy.

W telewizorach LG Electronics

z systemem ThinQ Al obstuge
felewizora umoZzliwia sterowanie
gtosowe w jezyku polskim.

wersacje. Zamiast catej sekwencji komend wystarczy po-
wiedziec jedno polecenie, poniewaz telewizor rozpoznaje
kontekst wypowiedzi uzytkownika. Im wiecej razy powtarza
sie dane stowa, tym lepiej zostanie zapamietany i skojarzo-
ny z czynnoscia, ktdra telewizor ma wykonac. Po diuzszym
czasie poznaje potrzeby wszystkich domownikow i rézni-
cuje np. rekomendadje atrakcyjnych filméw do obejrzenia.

Takze systemy rekomendadji filmow przy wykorzystaniu
aplikacji VoD wykorzystuja algorytmy sztucznej inteligen-
qji. Korzysta z nich np. Netflix. W tym celu s tworzone
tzw. , silniki rekomendacji”, czyli narzedzie podpowiadaja-
ce widzowi tresdi, ktdre mu sie zapewne spodobaja. Ofe-
rujg odpowiednie filmy we wiaéciwym czasie. Obejrzane
filmy mozna oceniac, a system, analizujgc dotychczasowe
polecenia, podsuwa nastepne pozycje. Odbywa sie to na
podstawie gromadzonych danych dostarczonych przez wi-

W TCL CX815TCL z Androidem TV
pilota z mikrofonem zastqpiono
zestawem gtosnomowigcym
monfowanym w ramie telewizora.
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W najlepszych telewizorach ma-
: rek: LG, Samsung, TCL docho-
dzi obstuga gfosowa podstawowych funkdji urzadzenia.
Za pomoca wypowiadanych komend mozna zmieniac ka-
naty czy regulowac gtosnos¢ telewizora. Do jego obsfugi
mozna wykorzystywac nie tylko proste komendy: ,$cisz”,
Jglodnie)”, ale tez np. ,wylacz tele-
wizor po zakonczeniu programu”.
W najnowszych telewizorach TCL
do obstugi telewizora i wyszukiwa-
nia zbedny jestjuz pilot. Zestaw gfo-
snomdwiacy wbudowany w rame
telewizora i zastepuie pilota. Po pro-
stu méwimy tak jak do smartfona,
a telewizor realizuje nasze polece-
nia zwigzane z wyszukiwaniem tre-
$d czy obstuga odbionika.

Sztuczna inteligencja w tele-

wizorze wraz z domowymi urzadzeniami Internetu
rzeczy (loT) umozliwia gtosowe zarzgdzanie sprzeta-
mi. Ekran staje sie centrum zarzadzania, np. pralka,
oswietleniem, ogrzewaniem, klimatyzacja, alarmem.
Firma LG nawigzata wspot-
prace z firmami Google
i Amazon. Dlatego osoby
korzystajace juz zasysten-
ta Google lub asystent-
ki Amazon Alexa moga
bez problemu zintegro-
wacte platformy z urzg-
dzeniami LG ThinQ. Ozna-
Czato, Ze mozna popro-
si¢ Alexe zaréwno o od-
tworzenie ulubionej pio-
senki, jak i o wigczenie
0Czyszczacza powietrza
LG, gdy w domu zrobi
sie troche duszno.

Rynek telewizoréw jest zdominowany przez telewizory
Ultra HD 4K, zwieksza sie popyt na telewizory 8K. Jed-

nak ze wzgledu na skromng liczbe kanatéw TV Ultra HD
4K nadawanych na zywo konieczne jest skalowanie ma-
teriatow HD do 4Ki do 8K. Dzieki temu widzowie moga
ogladac kazdy film czy serial w 8K — niezaleznie od roz-
dzielczosci natywnej czy metody transmisji.

Technika Al oparta na uczeniu maszynowym analizuje
tredci i automatycznie zwieksza rozdzielczos¢ materia-
téw o gorszej jakosci do 4K lub 8K. Co ciekawe, moze
tworzy¢ detale, ktérych nie byto w oryginalnym mate-
riale, aby poprawic obraz.

Méwiac bardzo ogélnie, procesor w telewizorze w opar-
ciu o algorytmy Al przetwarza ogromne bazy danych
dotyczace materiatéw wideo. Dysponujg nimi najwiek-
si producenci telewizoréw: Philips, Samsung, LG, TCL.

f i
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W odbiorniku TV Sharp 65BN5SEA
za pomocq gtosu szybko uzyska
sie dostep do rozrywki i ofrzyma
odpowiedzi na ekranie.

Chcac sie dowiedzie¢, czy telewizor wykorzystuije sztucz-
ng inteligencje do przetwarzania obrazu i dzwieku, trze-
ba poszukac informacji o procesorach w telewizorach.
Co roku powstajg ich nowe wersje.

Do najbardziej znanych nalezy procesor LG — (Alpha)
9 Gen 4 Alto juz jego czwarta generacja. Procesor ko-
rzysta z algorytméw Al Picture Pro, ktére rozpoznajg na
ekranie takie obiekty jak twarze i sylwetki osob. Rozréz-
nia tez pierwszy plan i tto, przetwarzajac kazdy obiekt
niezaleznie, aby uzyskac bardziej przestrzenny efekt. Al-
pha 9 Gen 4 Al moze rozpoznawac gatunek prezento-
wanej tresci, co pozwala na dalsze optymalizowanie ja-
kosci obrazu i natezenia Swiatfa w scenach, a takze do-
stosowywanie jasnosci obrazu do warunkéw otoczenia.
Podobne mechanizmy znajdziemy w procesorach P5 Al
piatej generacji w telewizorach marki Philips. Do prze-
twarzania obrazu sg wykorzystywane sieci neuronowe
i uczenie maszynowe do analizy milionw klipow testo-
wych z unikalnej bazy danych stworzonej przez zespoty
programistow Philips TV i TP Vision w ciagu ostatnich
30 lat. Algorytmy Al zapewniajg lepsza réwnowage

nr 2, luty 2021

NETFLIX

W telewizorze LT-JVC 58VA8000

Fot. Philips

Android TV firmowanego przez
Google aktualizacja obejmuje frzy
kolejne wydania.

miedzy piecioma najwazniejszymi cechami obrazu: 7r6-
dtem, kolorem, kontrastem, ruchem i ostroscia, analizu-
jac wszystkie elementy tresci klatka po klatce, aby od-
tworzy¢ znacznie bardziej realistyczny, naturalny obraz.
Eksperci firmy TP Vision dodali dodatkowa, sz6stg kate-
gorie, w ktdrej wykrywanie filmu faczy krajobraz/natu-
re, kolor twarzy/skéry, ruch/sport, ciemnos¢/kontrast i in-
ne. Funkcja Al automatycznie wybiera odpowiednig ka-
tegorie i analizuje wszystkie piec kategorii, aby zapew-
ni¢ rownowage miedzy nimi w celu stworzenia najbar-
dziej realistycznego obrazu.

W najnowszej serii telewizoréw marki Samsung — Neo
Quantum procesor wykorzystuje nawet 16 réznych al-
gorytmow sieci neuronowych, z ktérych kazdy ma moz-
liwos¢ zwiekszania rozdzielczosci dzieki wykorzystaniu
sztucznej inteligendji i techniki glebokiego uczenia. Neo
Quantum moze zoptymalizowac jako$¢ obrazu do bli-
skiej 4K lub 8K niezaleznie od jego oryginalnej jakosci.
Wczesniejsza wersja procesora Quantum 8K przy wy-
korzystaniu techniki ,inteligentnego skalowania do
8K" poprawia jakos¢ ogladanych materiatow, zbliza-
jac ja do jakosci oryginalnych materiatéw wideo 8K.
Dzieki temu widzowie mogg obejrzec¢ swoje ulubio-
ne filmowe produkcje czy wiasne archiwalne nagra-
nia w zupetnie nowej odsfonie — z wiekszym bogac-
twem kolorow, szczegdtow i lepszym kontrastem. Z ko-

lei funkcja adaptacji obra-
zu sprawia, ze pora dnia czy
oswietlenie panujace w po-
mieszczeniu przestajg mie¢
znaczenie. Telewizor sam re-
aguje na panujace dookota
warunki i automatycznie re-
guluje jasnos¢ ekranu tak,
aby nie umknat nam zaden
szczeqot.

Ostatniz prezentowanych pro-
cesoréw AiPQ Engine Gen 2 firmy TCL, oparty na algoryt-
mach uczenia maszynowego pofgczonych z rozlegtg wie-
dza na temat ludzkiej percepdji wzrokowej optymalizuje
kolory, kontrast i ostros¢, umozliwiajac ogladanie skalo-
wanych tresci telewizyjnych z mniejszych niz 4K rozdziel-
czoéci. Dzieki funkdji Al Super Resolution (AISR) mozliwe
jest skalowanie w gére klatka po klatce materiatéw wi-
deo niskich rozdzielczosci do jakosci 4K. Dodatkowo al-
gorytmy rozmaite sceny: zielone krajobrazy, nocne, ani-
madje i ruch, a takze niezaleznie do-
stosowujg ustawienia wyswietlanego
obrazu dla pierwszego planu (twarze)
oraz tfa oraz gatunek wyswietlanego
materiatu (film, sport), co pozwala na
konwertowanie tresci bezposrednio
w telewizorze i wykorzystanie pefne-
go potencjatu oferowanego przez wbu-
dowany w nim ekran. Procesor audio
AiPQ Engine Gen 2, oprdcz funkgji roz-
poznawania treéci i ciggtego dostoso-
wywania ustawien, ma réwniez unikal-
ny sposéb wykrywania dzwiekéw oto-
czenia za pomocg ukrytych w telewi-
zorze mikrofondw. Glosno$¢ tresci wi-
deo dostosowywana jest automatycznie w zaleznosci
od dzwiekdw otoczenia.

Zwykle telewizory majg szereg ustawien obrazu, np.
tryb filmowy czy sportowy, dopasowanych do da-
nych tresci, réwniez pod katem $ciezki audio. Techni-

Algorytmy Al procesora P5 pigtej generacji optymalizujq obraz

w telewizorach serii OLED806 / 856 Ambilight marki Philips.

www.infoprodukt.pl
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ka sztucznej inteligencji automatycznie analizuje tre-
$ci i charakterystyke scen, a nastepnie generuje jak
najlepszy dzwiek. Kiedy na przyktad ogladamy film,
w ktérym gtéwny bohater gra koncert, podkreslone
zostang te parametry dzwieku, ktére sprawiaja, ze
bedzie styszalny taki sam dZwiek, jaki stysza posta-
cie w filmie. Kiedy po koncercie widzowie bijg bra-
wo, bedziemy je styszec tak, jakbysmy siedzieli wérod
nich. Jezeli postacie w filmie méwia, Al dostosowu-
je dzwiek tak, zeby wypowiadane stowa byty dobrze
styszalne. Dzieki dostosowaniu dZzwieku w poszcze-
gdlnych scenach mozemy cieszy¢ sie jego najlepsza
jakoscig niezaleznie od rodzaju tresci. Dzwiek anali-
zowany jest w czasie rzeczywistym i niezaleznie od
tego, co sie oglada, bedzie mozna sie cieszy¢ wiek-
szym poczuciem realizmu i klarownosci dzwieku, aby
przezy¢ wrazenia bycia w centrum akgji. Na przykfad
w telewizorach QLED 8K marki Samsung dzieki nowe-
mu systemowi gtosnikéw widzowie moga doswiad-
czac bardziej realistycznego brzmienia. Wrazenie to

Ekran w telewizorach LG dzieki
sztucznej inteligencji (Thin@ Al)

staje sie cenfrum zarzqdzania, np.
pralkq, oswietleniem, ogrzewaniem,
klimatyzacjq, alarmem.

poteguije funkcja dzwieku podazajacego za obiektem
(OTS+), ktdra wykorzystuje oprogramowanie oparte
na sztucznej inteligendji w celu dostosowania ruchu do
akdji rozgrywajacej sie na ekranie. Ponadto ,aktywny
wzmacniacz gosu” sprawia, ze kiedy w poblizu po-
jawia sie dzwiek szumu wydobywajacego sie z czaj-
nika albo za sciang rozpoczynaja sie prace remonto-
we, juz nie musimy odruchowo siegac po pilota, aby
pogtosnic telewizor. Funkcja sama wykrywa zmiany
dzwiekowe. Kiedy hafas ucichnie, gtosnos¢ automa-
tycznie wrdci do pierwotnego poziomu.

Atrakcyjne funkcje audio znajdziemy w tegorocz-
nych telewizorach OLED i NanoCell marki LG z wyz-
szej potki. Procesor Alfa 9 Gen 4 Al jest wyposa-
zony w nowg wersje opracowanej przez LG funkgji
Al Sound Pro. W roku 2021 wzbogacono jg o dwa
wazne elementy. Pierwszy z nich to skalowanie do
wirtualnego dzwieku 5.1.2-kanafowego. Przestrzen-
ny dZzwiek otrzymuje sie przy uzyciu gtosnikdw te-
lewizora. Z kolei automatyczna regulacja gtosnosci
(Auto Volume Leveling) utrzymuje jej staty poziom
podczas przefaczania kanatéw lub aplikacji streamin-
gowych. Tym samym rozwigzuje problem, ktéry od
dawna przeszkadzat uzytkownikom.
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Najwiekszy muzyczny Raptor
skac¢ znacznie wieksza efektywnos¢ gtosni-
ka w zakresie niskich czestotliwosci i umiej-
bytoby to mozliwe w wypadku konstrukgji
z portem ulokowanym z tytu. Obudowa ko-
lumn Raptor 9 zostafa pokryta
: winylu o strukturze do ztu-
dzenia przypominajacej po-
b wierzchnie drewna, wykon-
j) catej powierzchni scian bocz-
e . nych, gornej i tylnej. Front ko-
lumny zostat zamkniety pa-
rzywa sztucznego. Tworzy-
wo zapewnia dfugotrwatg
L . odpornos$¢ na zmiane koloru
tfa, co jest istotne szczegdl-
nie dla wykonczenia w ko-
lorze biatym, gdy kolum-
nastonecznionych pomiesz-
czeniach. Wraz z dostepny-
mi materiatowymi maskow-
czerni, mocowanymi na tra-
dycyjne kotki montazowe,
catos¢ kolumny prezentuje

scowi¢ kolumne znacznie blizej sciany, niz
trwatg i estetyczng warstwa
. czong lekkim potyskiem na
nelem z potyskliwego two-
i niepozadany wptyw swia-
ny sa ustawione w mocno
nicami w kolorze klasycznej
sie atrakcyjnie.

KOLUMNY

Dobre brzmienie

Modele o dobrym stosunku
jakosci do ceny znajdziemy
pod marka Wilson. W jej ofer-
cie dostepna jest m.in. seria
-~ Raptor. Nalezacy do niej mo-
del Raptor 9 to jednoczesnie
najwiekszy i najmocniejszy
jej przedstawiciel. Klasycz-
na i prosta konstrukcja ko-
lumn Raptor 9 swoja stylisty-
ka i dostepnoscig w dwdch
klasycznych kolorach wy-
konczenia — czarnym i bia-
tym pozwala na ich bezpro-
blemowe wkomponowanie - .
w otoczenie niemal kazde-
go pomieszczenia. Umiesz-
czone z przodu ujscie por-
tu bass-reflex pozwala uzy-

A

MONITOR AUDIO Bronze 200 6G

dzenia. Z drugiej jednak strony nie ma sensu kupo-
wac poteznych kolumn podtogowych do mieszkania
o niewielkiej kubaturze. Trzeba zatem znaleZ¢ ten
JZtoty $rodek”, jedli chodzi o wymiary kolumn i ku-
bature pomieszczenia odstuchowego. W wypadku
zestawdw stereofonicznych mozna rowniez zwro-
ci¢ uwage na to, czy kolumny gtosnikowe pozwa-
lajg na pofaczenie w tzw. bi-wiringu.

»
®

Fot. Wilson

Asortyment podtogowych kolumn gtos$nikowych jest ogromny. Producenci przescigajq sie w wymyslaniu
rozmaitych rozwigzan technicznych i wprowadzajg réznorodne modele, takze pod wzgledem designu.
Jak wiec sposrdd szerokiej oferty kolumn podtogowych wybrac¢ te najbardziej odpowiednie?

olumny podtogowe sg to zwykle naj-
Kwieksze konstrukcje z catego zestawu,

jaki instalowany jest w domowym po-
mieszczeniu odstuchowym. Odpowiadaja gfow-
nie za odtwarzanie prawego i lewego kana-
tu przedniego w zestawach kina domowego
oraz materiatu stereofonicznego, np. z inter-
netowego serwisu streamingowego (np. Spo-
tify), radia FM, DAB+ czy ptyt CD.

Podziat czestotliwo-

éci realizowany jest za

pomocg zwrotnicy gtosnikowej, kto-
ra instalowana jest wewnatrz obudo-
wy. Nalezy jednak pamietac, ze licz-
ba gfosnikéw w podfogowej kolumnie
glosnikowej nie swiadczy o jej wielo-
droznosci, tzn. kolumna podfogowa,
ktéra ma trzy gtosniki nie musi byc¢
3-drozna, a kolumna z czterema gfo-
$nikami 4-drozna. Nie oznacza to row-
niez, ze 2-drozna kolumna jest gorsza

cie, ale juz podczas od-
twarzania moga nie spef-
ni¢ oczekiwan uzytkow-
nika. Pamietajmy tez, ze
ostateczne brzmienie ja-
kie dociera do ucha uzyt-
kownika jest zalezne nie
tylko od kolumn gto$ni-
kowych, ale réwniez od

Modele podtogowe to
zwykle wielodrozne kon-
strukcje. Czym jest owa
wielodrozno$¢? Chodzi tu-
taj o odpowiedni podziat
przetwarzanych czestotli-
wosci na dwa lub wiecej

Przy wyborze podtogowych kolumn
gtosnikowych nie nalezy zapomi-
nactez o ich parametrach technicz-
nych. Do najwazniejszych naleza
oczywiscie pasmo przenoszenia,

Wybierajac podfogowe kolumny gtosniko-
we warto zwrdci¢ uwage na ich pézniejsze
zastosowanie. Inne konstrukcje moga lepiej
sprawdzic sie w kinie domowym (w potacze-
niu z kolumng centralng i gto$nikami surro-
und), inne w systemach multiroom, a jesz-
cze inne beda bardziej odpowiednie do ze-
stawu stereo. Przed dokonaniem ostatecz-
nej decyzji zakupowej dobrze jest przepro-
wadzic¢ testy odstuchowe wybranych mo-
deli podtogowych kolumn gto$nikowych.

Jest to najlepszy sposéb na zweryfikowa-

nie specyfikacji technicznej poszczegol-

wiasciwosci akustycznych
pomieszczenia, w ktérym
sie one znajduja. Pomiesz-
czenie kiepskie pod wzgle-
dem akustyki moze zepsuc¢
jakos¢ dzwieku odtwarza-
nego nawet przez najdroz-
szy zestaw kolumn. Dlate-
go tez kolumny polecamy
testowac w specjalnie do
tego zaaranzowanych po-
mieszczeniach. Czesto spe-
cjalistyczne salony sprzeda-
2y dysponuja odpowied-
nimi salami odstucho-
wymi, z ktérych warto

impedancja oraz moc, jakg kolum-
na jest w stanie przyja¢ ze wzmac
niacza czy amplitunera i przetwo-
rzy¢ na styszalne fale akustyczne.
Im wieksze pomieszczenie trzeba
nagfosni¢, tym wieksze kolumny
gtosnikowe (pod wzgledem mo-
¢y i wymiaréw) bedg potrzeb-
ne. Wazny jest rowniez parametr
skutecznosci (wyrazanej w decy-
belach). Jezeli kolumny bedg nie-
wystarczajace, wowczas aby uzy-
ska¢ odpowiednio gtosny sygnat
beda musiaty pracowac na granicy
swoich mozliwosci, co z pewno-
$cig wpltynie pogorszenie jakosci
dzwieku, a w konsekwencji moze

zakresdw i przyporzad-
kowanie ich do poszcze-
golnych glosnikéw w ko-
lumnie. Popularnym jest
ukfad dwudrozny. Modele
tego typu moga sie skia-
dac z gtosnika nisko-$red-
niotonowego (czyli tzw.

woofera) oraz gtoéni-

ka wysokotonowego.

Fot. Paradigm

h"‘""-—--.__. e ——— S ——

W ofercie producentdw kolumn gtos$nikowych, a w dodatku w tej samej
serii produktowej, czesto znajdziemy kilka modeli o spdjnym wzornictwie,
ale rézniqcych sie gabarytami. Dzieki temu mozemy lepiej dobrac
kolumne do wielkosci pomieszczenia i wtasnych preferencji (na zdj.

pod wzgledem brzmienia od 3-droz-
nej. Wiele zalezy tutaj od jakosci za-
stosowanych przetwornikéw elektro-
akustycznych i pozostatych elemen-
tow konstrukcyjnych, ktdre ostatecz-
nie decyduja o jakosci wytwarzane-
go dzwieku.

Ciekawym rozwigzaniem w niekto-
rych domowych systemach audio
moze byc¢ zastosowanie aktywnych
kolumn gtosnikowych. Sa one juz
wyposazone w odpowiednio dopa-

MARTINLOGAN Eleciromotion ESL
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modele z linii Prestige marki Paradigm).

nych konstrukgji, ktére czesto ,na o korzysta¢ przed
papierze” prezentujg sie znakomi- SONUS FABER Lilium zakupem. WILSON Raptor 7

doprowadzi¢ nawet do ich uszko-
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UMNY

sowany wzmacniacz (zamknie-
ty zwykle wewnatrz obudo-
wy takiej kolumny). Stano-
wig wiec pewnego rodzaju
samodzielny system nagto-
$nieniowy. Mogg one miec
réznorodne zigcza au-
dio, zaréwno cyfro-
we, jak i analogowe,
co pozwala podfgczy¢
bezposrednio do ta-
kiej kolumny aktyw-
nej np. telewizor lub
komputer. Aby wy-
korzystac tego typu
konstrukcje w syste-
mie audio, wystarczy
jedynie podfgczyc ja
do urzadzenia zrdfo-
wego, np. telewizora
czy laptopa. Aktyw-
ne kolumny gto$niko-

TAGA HARMONY et
osazone w modu-
TAV-607F ’fpy bezprzewodowe

— Wi-Fi i Bluetooth.
Zapewnia to strumieniowe odtwarzanie
audio z urzgdzen mobilnych, a w wypad-
ku kompatybilnosci z Wi-Fi moze oznaczac Srednie i wysokie pasmo czesto-
nawet mozliwos¢ wigczenia kolumn ak- tliwosci akustycznych, nieco go-

tywnych w domowy system multiroom. DALI Rubicon é rzej radza sobie z najnizszym pa-
Smukta konstrukcja marki TAGA Harmon

nadczasowemu wygladowi. Tworzac nowa wersje ze-
stawu gfosnikowego, skupiono sie bardziej na inten-
sywnych testach odstuchowych i korektach dzwieku
niz na tworzeniu perfekcyjnych , papierowych” specy-
fikaji. Producent tak okresla charakter brzmienia no-
wego modelu: ,gteboki, perfekcyjnie kontrolowany
przednia edycja. Sa to ksztatty obudéw TLIE-I (TAGA i zdefiniowany bas, fagodna i bogata $rednica oraz
Low Interference Enclosures), porty bass-reflex BOM  przemawiajaca, detaliczna i krystalicznie czysta gora,
(Bassreflex Omnidirectional Module) i terminale glo-  jak réwniez bardzo otwarta scena muzyczna”. Pasmo
$nikowe. Pozostafe komponenty s nowe lub zostaly ~ przenoszenia modelu Platinum F-90 SL v.2 miesd sie
znaczaco ulepszone. Kolumna ma magnetycznie mo-  w zakresie od 31 Hz do 40 kHz. Dostepne wykoncze-
cowane maskownice. Eleganckie i dyskretne nézkido- nia to High Gloss White oraz winylowe — Black, Mo-
daja szyku je j nowoczesnemu, ale jednoczesnie po-  dern Wenge, Oak i Walnut.

Do wyjatkowych kolumn podtogo-
wych mozemy zaliczy¢ konstrukcje
elektrostatyczne. Majg one zupetnie
inng konstrukcje niz standardowe
modele z gtosnikami dynamicznymi.
Wykorzystywana jest tutaj energia
elektrostatyczna, a nie magnetycz-
na. Miedzy perforowanymi blacha-
mi umieszczona jest folia z tworzy-
wa sztucznego, na ktérg oddziatu-
ja sity elektrostatyczne. Zatem kon-
strukcja gtosnika elektrostatycznego
stanowi pewnego rodzaju konden-
sator. Na skutek przytozonego na-
piecia pomiedzy blachami wytwa-

rzane jest pole elektryczne wpra-

wiajace w ruch folie, co powoduije

wytworzenie fali akustycznej. Glo-

$niki tego typu odtwarzajg wiernie

Podfogowe modele nie musza zajmowac wiele miej-
sca. Doskonatym tego przyktadem jest model smukty
model F-90 SLv.2 z serii Platinum marki TAGA Harmo-
ny. Mimo mniejszych gabarytéw kolumna wciaz gene-
ruje potezny i dobrej jakosci dzwiek. W kolumnie za-
stosowano tylko kilka elementéw wspélnych z jej po-
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Fot. TAGA Harmony
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Fot. Monitor Audio

Fot. TAGA Harmony

U podstawy kolumny podtogowej
czesto montuje sie specjalne
naozki, ktérych zadaniem jest
odizolowanie catej konstrukcji od
wptywu rezonansow podtoza.

catuwage przy
wyborze naj-
lepszego dla
nas modelu.
Podtogowe ko-
lumny gto$ni-
kowe stano-
wig przeciez
element wy-
stroju wne-
trza. Dobrze
jest wiec je-
$li pasujg swoim ksztafttem czy
tez kolorystyka obudowy do je-
go aranzacji. Producenci kolumn
gtosnikowych wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom klientéw ofe-
rujg czesto ten sam model kolum-
ny gtosnikowej, ale w réznych ko-
lorach obudowy. Niemal standar-
dem s3 modele w kolorze czarnym,
ale czesto dostepnymi kolorami sa
tez np. biaty, wenge, orzech wto-
ski, wisniowy.

KODA
EX-569F

smem. Aby byto ono popraw-
nie odtwarzane, powierzchnia
gtosnika musi by¢ odpowied-
nio duza. Elektrostatyczne ko-
lumny gtosnikowe maja specy-
ficzng plaskg budowe i s3 jed-
nymi z drozszych odmian pod-
togowych kolumn gtosnikowych
dostepnych na rynku.

Wzomictwo kolumny podtogowej
i jej brzmienie to dwa elemen-
ty, na ktére powinnismy zwra-
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TechniSat

TechniSat 5 2 TachniSak

Wspaniatly dzwiek.
Rozsadna cena.

DIGITRADIO 750

Multimedialny system audio Hi-Fi z radiem UKF i DAB+. Odtwarza muzyke
z tabletu, smartfona czy komputera, poprzez potgczenie Bluetooth.
Wejscie USB pozwala na podiaczenie pamieci zewnetrznej. Umozliwia
takze odtwarzanie plyt CD.

Poza licznymi funkcjami, przekonuje wyrafinowanym wzornictwem i
doskonatym brzmieniem. Gtosniki zamkniete sa w drewnianej obudowie
i maja moc 100 W. Dzieki kompaktowym wymiarom DIGITRADIO 750
mozna postawi¢ w dowolnym miejscu.

DIGITRADIO 750 uzyskat bardzo wysoka ocene Stiftung Warentest.
Zdaniem ekspertow, ten kompaktowy system Hi-Fi wyrdznia imponujacy
dzwiek i rozsadna cena.
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wiecej radia
www.technisat.com
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LG OLED | %) XBOXSERIES X

Wydajnos¢ nowej generacji.
Uwolniona przez LG OLED.
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Uwolnij swoj potencjat gamingowy
z LG OLED

Przekonaj sie, co jest mozliwe, gdy najbardziej innowacyjny telewizor
spotyka sie z najszybsza i najpotezniejsza konsolg na Swiecie.
Natychmiastowe czasy reakgji. Ptynna grafika. \Wciggajacy tréjwymiarowy
dzwiek. Przygotuj sie na zwyciestwo. Uwolnij swéj gamingowy potencjat.

-

- - World’s No. 1
©@LG “~*  OLEDTV Brand

* Zrédto O dia. Ranking dof tyc. zy wysytek jedno: kwyh okre: 201320‘\9Wy niki nie stanowig poparcia dla LG Elec
Polegan wykhbd odbywa sig na wtasne ryzyko podmiotéw trzecich.
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