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Informacyjn

Branzowe informacje
Z Polski i ze swiata. 4

Telewizory mini-LED i OLED
najlepsze do kina domowego
Wedtug testéw za najlepsze

do kina domowego uwazane

sq telewizory z wyswietlaczami
OLED. Konkurujq z nimi
telewizory mini-LED, ktdrych
oferta sie stale zwieksza. 10

Wzmacniacze

i amplitunery stereo
Klasyczny zestaw do odstuchu
muzyki stereo to wzmacniacz
lub amplituner oraz para
kolumn gtosnikowych. Ich

Struktura dystrybucji magazynu

wybadr nie jest prosty ze wzgledu
na zréznicowane ceny. 18

7 =

Nowosci

broduktowe
Warto zapoznac sie z funkcjami
zegarka Lamax BCool oraz seriq
dyskow SSD M.2 XS70 Silicon Power
dla graczy. 22

Szybkie tadowanie

urzadzen mobilnych
Standaryzacja tadowarek

do urzqdzen przenosnych
przynosi coraz wiecej korzysci.
Wybierajgc odpowiedni sprzet,
mozemy go wykorzystac¢ do
zasilenia zaréwno telefonu,
jak i notebooka, co znacznie
utatwia np. podroze. 24

DVB-T2/ HEVC

Zamiana standardu nadawania
felewizji z DVB-T na DVB-T2/
HEVC to okazja na zmiane
telewizora.

do telewizora

Posiadacze starszych
telewizoréow mogqg dokupic¢
niewielkq przystawke DVB-T2.
Opisujemy najciekawsze
dekodery.

Stereofoniczne zestawy
Zestawy stereo sg nadal
popularne. Przede wszystkim
w odtwarzaniu muzyki z CD
i gramofonu oraz smartfondw.
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LG

Innowacyjne produkty nagrodzone na CES 2022

LG OLED ponownie wyrdzniony na najwazniejszych swiatowych targach kon-

sumenckich w Las Vegas.

Podczas targéw CES 2022 firmie LG Electronics USA
przyznano imponujaca liczbe nagréd w katego-
riach urzadzen AGD, rozrywki domowej i rozwia-
zaf biznesowych. W sumie otrzymata ona okoto
150 nagréd i wyréznien od redakgji prestizowych
pism, ktdre relacjonowaty pierwsze w historii targi
CES w formule hybrydowe]. Tym razem bowiem za-
interesowani mogli odwiedzac ekspozycje zaréw-
no osobiscie, jak i wirtualnie.
Wsrod najwazniejszych tro-
fedw znalazty sie 24 nagrody
CES za innowacyjnos¢ oraz
nagrody , 2022 CES Edito-
r's Choice” wreczane przez
.Reviewed"” —

dziat recen-

Zji produktow
konsumenckich

dziennika ,USA Today". Firma LG

Iwigzek Cyfrowa Polska

e

zdobyta uznanie ,USA Today/Reviewed" ja-
ko najczesciej nagradzana marka. Telewizor
LG OLED C2, oczyszczacz powietrza Puri-
Care AeroTower, monitor DualUp, soundbar
S95QR oraz pralka i suszarka FX zostaty wy-
réznione na podstawie czterech kluczowych
kryteriéw: innowacyjnosci, techniki, wzor-
nictwa i wartosci uzytkowej. Telewizory LG
OLED zdobyty najwazniejsze nagrody i wy-
réznienia za jakos¢ obrazu, wydajnos¢ i po-
szerzenie oferty rozmiaréw ekranu. Wsréd wyso-
ko ocenionych modeli, ktdre zyskaty uzna-

< == ____nie czofowych publikadji

branzowych, takich jak
,Business Insider”, ,Ma-
shable” i ,Gear Patrol”,
znalazty sie telewizory
—~—__ LG OLED evo: LG
OLED C2 (o prze-

katnej 42 cale) i LG OLED G2 (97 cali). Portal
.The Verge" dodatkowo zaprezentowat w swo-
im podsumowaniu ,Best of CES Awards 2022"
4)-calowy LG OLED C2. Nagrodzony soundbar
LG S95QR jest przeznaczony do kina domowe-
go premium na 2022 rok. Wyr6zniaja go moc
wyjsciowa 810 W i konfiguracja kanatéw 9.1.5,
gwarantujaca czysty dzwiek przestrzenny jako
catosciowe rozwiazanie audio klasy high-end.

Polska wcigz liderem w produkcji telewizorow

Ubiegty rok udato sie zamkna¢ z kilkuprocentowym wzrostem sprzedazy odbiorni-
kow telewizyjnych, a Polska utrzymuje pozycje najwiekszego producenta telewi-
zoréw w Europie — wskazuja szacunki Zwiazku Cyfrowa Polska.

Spadki produkcji zwigzane z pandemig koronawiru-
sa obserwowane w 2020 r. nie utrzymaty sie w mi-
nionych 12 miesigcach, a branza odrabiata straty.
Eksperci wskazujg jednak, ze oczekiwane kolejne
duze wzrosty w tym sektorze w pierwszej pofowie
2022 r., ktdrych spodziewano sie
W zWigzku ze zmiang nadawania
sygnatu naziemnej telewizji cyfro-
wej, moga Sie nie zisci¢ przez rza-
dowe plany. Zaktadaja one pro-
mogje i parstwowe dofinansowa-
nie zakupu przez widzoéw impor-
towanych dekoderéw, a nie pro-
dukowanych w Polsce telewizo-
row. Zwiazek Cyfrowa Polska na
podstawie danych zebranych od
producentéw sprzetu telewizyj-
nego dziafajacych w Polsce sza-
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cuje, ze wartos¢ sprzedazy telewizoréw nad Wista
w roku 2021 r. wzrosta o 17 proc. wzgledem roku
2020, kiedy to w marcu, kwietniu i maju odnotowa-
no najmniejsza liczbe wyprodukowanych telewizo-
réw w analogicznym okresie do 2021 . Te historycz-

nie niskie wyniki byty wynikiem czasowego zamknie-
cia fabryk lub ograniczenia ich dziatania w zwiazku
z trwajaca pandemia. Krajowa branza zdofata jednak
uporac sie z przestojem i wréci¢ do intensywnej pro-
dukgji. Polski sektor produkgji telewizoréw opiera sie
na 5 zakfadach produkcyjnych, ulokowanych w To-
runiu, Gorzowie Wielkopolskim, Kobierzycach, Mfa-
wie i Zyrardowie, W 2019 . zatrudniat on ponad 30
tysiecy osdb, stanowigc istotng skiadowa polskiego
PKB. Wartos¢ produkdji rynku RTV dzi$ szacowana
jest na 36 mld zf. Prezes Cyfrowe] Polski Michat Ka-
nownik zwraca uwage, ze krajowa branza nie sta-
nowi jedynie europejskiego zaplecza produkdj tele-
wizoréw, lecz niezaleznie od fabryk, czotowy oéro-
dek rozwoju technologicznego.

— Polska nie jest tylko linig montazowa na potrzeby
regionu. Krajowa branza produkgji telewizoréw to
réwniez cafa rzesza inzynieréw badawczych, pro-
gramistéw, naukowcéw i innowatoréw. Nad Wi-
stq preznie dziataja zaplecza badawczo-rozwo-
jowe, budujace przysztosciowe technologie TV
dla cafego $wiata — wskazuje Michat Kanownik.
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LG OLED

Nie czas umierac
75 w20 16l

wypttyz  Kup

FILMOWO Z LG OLED

Kup dowolny model telewizora
LG OLED serii C1* i odbierz
10 voucheréw na filmy 4K

do Rakuten TV.

* Akcjatrwaod 27.02 do 31.03. 2022«
W promocji biorg udziat wazystkie modele telewziordw LG OLED serii C1 z 2021 roku

LG

Life's Good

Regulamin dostepny na stronie: lg.com/pl/promocje/rakuten
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Dofinansowanie 100 zt do dekodera DVB-T2/HEVC

Rada Ministréw przyjeta projekt ustawy o wsparciu gospodarstw domowych w po-
noszeniu kosztéw zwiazanych ze zmiang standardu nadawania naziemnej telewi-

zji cyfrowe;j.

W tym roku nastgpi zmiana sposobu nadawania
naziemnej telewizji cyfrowej przez zastapienie do-
tychczasowego systemu DVB-T/MPEG-4 bardziej
efektywnym DVB-T2/HEVC. Rzad chce dofinan-
sowac osobom najubozszym zakup dekodera do
telewizora, ktéry umozliwi odbiér bezptatnej na-

ziemnej telewizji cyfrowej w nowym standardzie.
Z badan przeprowadzonych przez Krajowy Insty-
tut Mediéw wynika, ze w Polsce 2,27 min gospo-
darstw nie jest przystosowanych do odbioru na-
ziemnej telewizji cyfrowej. Zmiana systemu na DVB-
-T2/HEVC bedzie wigzafa sie dla nich z konieczno-
$cig wymiany odbiornika telewizyjnego na now-
szy, przystosowany do zmiany standardu model
lub doposazenia obecnie uzytkowanego odbiorni-
ka w dekoder naziemnej telewizji cyfrowej. Nowy
standard telewizji naziemnej to wiecej bezpfatnych
programéw telewizyjnych, w lepsze] jakosci obra-

ll samsung

2u i dzwieku. Swiadczenie w formie dofinansowa-
nia do zakupu dekodera wyniesie 100 zt. Pozwo-
li to w catosci lub w czesci na pokrycie kosztu za-
kupu urzadzenia umozliwiajacego dalszy odbiér
naziemnej telewizji cyfrowej

w standardzie DVB-T2/HEVC.

Wniosek o przyznanie $wiad-

czenia bedzie mogta ztozy¢

jedna osoba z gospodarstwa

domowego z trudna sytuacja

materialng. Bedzie mozna sktadac¢

go elektronicznie —z wykorzysta-

niem platformy gov.pl, jak rowniez

za posrednictwem pracownikow

Poczty Polskiej SA. Umozliwi to

uzyskanie Swiadczenia takze przez

0soby z ograniczonym dostepem

do ustug cyfrowych.

W odpowiedzi na ztozony wniosek osoba upraw-
niona otrzyma specjalny kod na podany we
whniosku adres e-mail lub w postaci wydruku —
w przypadku wniosku za posrednictwem pra-
cownika Poczty Polskiej SA. Przyznany kod be-
dzie mozna realizowa¢ w sklepach stacjonar-
nych, internetowych oraz przez internetowe
platformy sprzedazowe. Program bedzie reali-
zowany do konca 2022 r.

Telewizory Samsunga na 2022 r. z certyfikatami ochrony wzroku

Tegoroczne telewizory Samsung QLED i lifestyle’owe zostaty docenione przez czotowe na
Swiecie instytucje certyfikujace za ochrone wzroku i technike odwzorowania kolorow.

Telewizory lifestyle'owe Samsunga z oferty na rok 2022:
The Frame, The Serifi The Sero otrzymaly certyfikat ochrony
wzroku (,Eye Care"), przyznawany przez stowarzyszenie
VDE. W ramach pro-
cesu weryfikacji urza-
dzenia oceniane by-
ty w réznych katego-
riach, takich jak bez-
pieczenstwo, dbatos¢
0 0czy, migotanie, jed-
norodno$¢ i wiernos¢
koloréw. Telewizory
poddano takze ocenie
pod wzgledem zabez-
pieczen przed emisjg
niebieskiego swiatta
i hamowaniem wy-
dzielania melatoniny
na bazie metody kla-
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syfikacji zagrozen $wietinych opracowanej przez Miedzy-
narodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC). Telewizory
z serii lifestyle Samsunga spetnity wymogi IEC w zakre-

SAMEUNG

Lifestyle TVs

Eye Care

sie migotania ekranu, mogacego powodowac zmecze-
nie oczu czy béle gtowy. Doceniono réwniez wiernos¢
odwzorowania barw i jednorodnos¢ obrazu.
Underwriters Laboratories (UL), czofowa niezalezna fir-
ma zajmujaca sie bezpieczenstwem, uznata ponadto
najnowsze telewizory za wolne od odblasku (,Glare
Free"). Laboratorium UL udato sie to potwierdzic, pod-
dajac urzadzenia testom zgodnym ze standardem zunifi-
kowanej oceny odblasku (Unified Glare Rating), ustano-
wionym przez Miedzynarodowa Komisje Oswietleniowa
(CIE). Analizie poddano nowy wyswietlacz Matte Display
o wiasciwosciach antyodblaskowych, oraz z zabezpie-
czeniem przeciw odciskom palcéw.

Co wiecej, wszystkie nowe telewizory Samsung QLED
na rok 2022 jako pierwsze na Swiecie otrzymaty we-
ryfikacje Pantone (,Pantone Validated"), twércy sys-
temu identyfikacji barw Pantone Matching System
(PMS). Firma Pantone docenifa wszystkie 20 tego-
rocznych modeli: 15 telewizoréw QLED 4K 8K, jak
réwniez 5 monitoréw. Zyskaty one uznanie w szcze-
gdlnosci za wierng ekspresje 2030 koloréw Pantone
oraz za nowo dodane 110 tonacji dla odcieni skéry.

nr 2, marzec-kwiecien 2022

WAZNA INFORMACJA DLA WIDZOW
NAZIEMNEJ TELEWIZJI CYFROWEJ]

Przypominamy, ze w pierwszej potowie 2022 roku nastgpi zmiana
standardu nadawania telewizji naziemnej na DVB-T2/HEVC.

Warto juz dzisiaj sprawdzi¢, czy Twdj telewizor jest dostosowany do odbioru standardu DVB-T2/HEVC.
Jezeli nie jest - nie musisz kupowac¢ nowego. Mozesz zaopatrzy¢ sie w dekoder, ktory umozliwi

odbior telewizji w nowym standardzie.

Jak przygotowac sie do zmian?

Aby odbierac telewizje w nowym standardzie,
upewnij sie, ze Twoj telewizor ma odpowiednie
parametry.

Parametry odbiornika sprawdzisz
w specyfikacji technicznej urzadzenia.

Dodatkowo, aby utatwi¢ widzom sprawdzenie
odbiornikéw, prowadzone sg emisje testowe
w nowym standardzie.

W przypadku gdy Twoj telewizor nie obstuguje
DVB-T2/HEVC, konieczne bedzie dokupienie
dekodera (STB) lub wymiana odbiornika.

Przetgczenia sygnatu nastgpig w 2022 roku,
harmonogram poszczegolnych etapow
znajdziesz ponizej.

Pamietaj: jesli rozwazasz kupno nowego telewizora,
upewnij si¢, ze posiada on wiasciwe parametry.

Minimalne wymagania dla odbiornikéw DVB-T2 okresla
.Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 7 pazdziernika

2019 r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych

dla odbiornikéw cyfrowych” z pézniejszymi zmianami. Plan
zagospodarowania czestotliwosci dla zakresu 470-790 MHz oraz
ostateczne terminy zmiany czestotliwosci i przejScia na nowy
standard nadawania okresla .ZARZADZENIE PREZESA URZEDU
KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ z dnia 17 stycznia 2020 r.

w sprawie planu zagospodarowania czestotliwosci dla zakresu
470-790 MHz".

Wiecej informacji na stronie www.refarming.pl

Harmonogram zmian

Planowane terminy przetgczen
sygnatu telewizyjnego z DVB-T
na DVB-T2/HEVC w 2022 .

Kolejnos¢ przetaczen
MUX-1, MUX-2, MUX-4

Kolejnos¢ przetaczen
MUX-3

o 28 marca e’ 23 maja

' 25 kwietnia 0 27 czerwca

emitel
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Emitel

Emitel, dbajac o dobro swoich klientéw w tym ob-
szarze, przystapit do wieloetapowego procesu we-
ryfikacji w celu uzyskania tego certyfikatu. Proces
odnowienia certyfikatu odbywa sie co roku. Uzy-
skany przez Emitel certyfikat to gwa-

rancja bezpieczenstwa dla klientow, l’
ze materialy, ktére powierzajg, beda N
stuzyty realizacji uzgodnionych celéw \"..

i nie wyptyna na zewnatrz w sposéb \!‘!
narazajacy ich na straty. Dodatkowo,
w zwigzku z tym, ze certyfikat jest uzna-
wany przez najwiekszych producentéw
filmowych i muzycznych na $wiecie, fa-
twiej jest partnerom biznesowym spét-
ki uzyska¢ zgode na powierzenie Emi-
telowi odpowiedzialnosci technicznej
za prace z ich materiatami.

L

G

Trusted Partner Network (TPN) to globalna, ogdlnobranzowa inicjatywa ochrony tresci
filmowych i telewizyjnych. Wdrozenie standardu TPN jest certyfikowane i stanowi po-
twierdzenie bezpieczenstwa informacji dla sektora audio-video. Program TPN pomaga
firmom zapobiegac naruszeniom i wiamaniom do filméw oraz programéw telewizyjnych.

TRUSTED PARTNER
RETWORK

Certyfikat ,,Trusted Partner Network™ dla Emitela

— Uzyskany certyfikat jest dowodem stosowania
przez Emitel najwyzszych standardow bezpie-
czeristwa podczas pracy z materiatami audio-wi-
deo oraz dazenia do rozwoju produktéw multi-

TeN)|
"I Y EMITEL S.A.

Alkcja Koraosedkca 180, Laay, 05552 Poland

Truited Partner Motwork sideiamant prodtis

Wakd Until
March 21, 2023

[

Dan Rebbins

The above-named sive has comploted the annual

medialnych, w tym VoD — powiedziat Maciej Sta-
szak, wiceprezes zarzadu Emitel SA. — Dodatko-
wo to potwierdzenie, ze dziatamy w sposéb od-
powiedzialny, mamy odpowiednie zabezpieczenia
techniczne, zaréwno w zakresie sieci, jak i urza-
dzen. Przeszkolony personel stosuje sie do obo-
wigzujacych procedur, zarzadza ryzykiem, dzia-
fa w sposéb planowy, a nasze lokalizacje spet-
niajg wysokie wymagania bezpieczenstwa, takie
jak monitoring czy kontrola dostepu —
dodat Maciej Staszak.
Dofaczenie do programu TPN to szereg
korzysci, na przykiad pomoc w identy-
fikacji luk w zabezpieczeniach i komuni-
kowanie srodkéw zaradczych, przyspie-
szenie realizacji raportu z oceny, ofero-
wanie kontrolek specyficznych dla po-
trzeb i przeptywoéw pracy okreslonych
typéw dostawcow. Program zapew-
nia takze pomoc w przypadkach na-
ruszenia bezpieczenstwa za posred-
nictwem platformy TPN.

Sztuka cyfrowa na ekranach LG LED Signage

LG Electronics nawiazata globalna wspoétprace z amerykanska firma Blackdove, aby
umozliwi¢ optymalny odbior sztuki cyfrowej na zaawansowanych ekranach LG LED.

Te wysokiej jakosci, konfigurowalne ekrany LG ta-
z3 oprogramowanie i wyselekcjonowane dziefa
z galerii sztuki cyfrowej oraz platformy NFT (non-
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-fungible token) firmy Black-
dove. Oferujg tym samym wy-
godny sposob prezentaji sztu-
ki cyfrowej, ktora stafa sie do-
minujacym medium na global-
nym rynku sztuki. Cyfrowe wy-
Swietlacze LG o zywych bar-
wach sg nosnikiem instalaji
artystycznych i doskonale pre-
zentujg sie w lobby firm, ga-
leriach, luksusowych rezyden-
cjach i wielu innych miejscach
publicznych. Dzieki fatwej do zainstalowania, ska-
lowalnej konstrukcji modutowej, ekrany LG LED sa
wszechstronne. Oferujg najwyzsza jako$¢ obrazu
w rozdzielczosciach od Full HD (1920 x 1080 px)
do 8K (7680 x 4320 px). Dostepne od tego kwar-
tatu na catym $wiecie oprogramowanie Blackdo-
ve w pofaczeniu z ekranami firmy LG z serii LED

Signage, takimi jak LG Magnit, LG LED Bloc, LED
All-in-One i LED Fine-Pitch, pozwala wys$wietla¢
ogromng biblioteke dziet sztuki cyfrowe] znajdu-

jacej sie w zasobach galerii. Wybrane przez ze-
spot kuratoréw Blackdove dziefa wspétczesnych
artystow, takich jak Jonathan McCabe, Kenneth
Wayne, Meghan Cheng, Franck Lefebvre czy Ja-
mie Scott, obejmuja szeroki zakres tematow i sty-
|6w, dzieki czemu przeméwig zardéwno do nowych,
jak i doswiadczonych odbiorcow sztuki cyfrowe;.
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z technologig QLED, stworzone z myslg
O najbardzie] wymagajgcych graczach.

©2021 Activision Publishing, Inc. ACTIVISION, CALL OF DUTY i CALL OF DUTY VANGUARD sa znakami towarowymi firmy Activision Publishing, Inc.

GAME MASTER
Poczuj sie jak zawodowiec i w

petni wykorzystaj mozliwosci
konsol najnowszej generaciji.

[l oL eectronics

tcl_poland

HoImi 2.1

TERFACE

Nowy standard pozwalajacy na
szybszg czestotliwos¢ odswieza-
nia, w tym 4K przy 120 klatkach
na sekunde.

Wszystkie inne nazwy handlowe i znaki towarowe sa wlasnoscia ich wlascicieli.

ALLM

Auto Low Latency Mode

Automatycznie wtagcza na telewi-
zorze Tryb Gra, ktory zapewnia
niski input lag ponizej 15 ms.

Variable Refresh Rate
Eliminuje efekty drgania i zrywa-

nia obrazu, dostarczajgc bardziej
plynng i szczegdtowa rozgrywke.

www.tcl.com
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Wedtug testdw za najlepsze do kina domowego uwazane sq telewizory z wyswietlaczami OLED.
Konkurujg z nimi modele mini-LED, ktdrych oferta sie stale zwieksza. Klienci doceniajqg, ze jakos¢
obrazu i dzwieku na duzym ekranie oraz emocije sq jak w kinie. To ostatni moment, aby jeszcze kupic
modele z 2021 r. w atrakcyjnej cenie.

zorami LCD QLED. Przybyt im nowy konkurent —te-
lewizory LCD mini-LED. Firma LG jest jedynym pro-
ducentem wyéwietlaczy OLED wykorzystujacych samo-
Swiecgce piksele, ktore sg stosowane w markach innych
producentéw telewizoréw, jak Philips, Panasonic i Sony.

Televvizory OLED konkurowaty dotychczas z telewi-

Telewizory OLED

—naturalny obraz

Ekrany OLED nie wymagaja pod$wietlenia LED, jak jest to
w telewizorach LCD, ktére wigze sie z niejednorodnoscig
$wiatla | wptywa na jakos¢ obrazu. Zrodiem swiatfa jest
sam materiat piksela — dioda organiczna LED (a nie pot-
przewodnikowa). Telewizory z ekranami OLED majg wie-
le zalet. Pierwsza to jakos¢ obrazu, ktérego czerr osigga
poziom maksymalny, a nasycenie koloréw jest wzorco-
we. Czas reakcji matrycy OLED jest znacznie krétszy niz
w wypadku LCD. Jasno$¢ obrazu jest mniejsza niz w wy-
Swietlaczach LCD, przez co nalezy ogladac filmy najle-
piej w przyciemnionym pokoju. Zjawisko smuzenia ob-
razu szybko poruszajacych sie obiektéw na ekranie jest
znacznie mniejsze, ale wystepuje. Kat patrzenia na ekran
moze byc¢ dowolny bez pogorszenia jakosci obrazu. Po-
twierdzajg to niezalezne testy. Wywodzaca sie z Wielkiej
Brytanii globalna instytudja testujaca dobra konsumenc
kie — Intertek potwierdzita, ze ekrany LG OLED odznaczajg
sie 100-procentowa wiernoscig wyswietlanych koloréw.
Duzy wybor przekatnych ekranu — od 48 do 83 cali ufa-
twia wybranie optymalnego modelu.

Telewizory z serii G1 Gallery o przekatnych 55, 6577 ca-
li zostaty wyposazone w najnowszg wersje ekranu OLED
evo ze zwiekszong luminandja, co umozliwia wyswietlanie
jasniejszego oraz zywszego obrazu, ktéry wiernie oddaje
drobne szczegoty. Praktycznie do uzyskania bardzo do-
brego obrazu nie trzeba ogladac telewizji w przyciemnio-

PHILIPS 65PML9636/12

nym pokoju. Serie telewizoréw G1 Gallery wyréznia to, ze
mozna tylko je powiesic na $cianie i wygladaja jak obrazy.
Tradycyjne OLED-y z podstawami lub wieszane na scia-
nie oferowane sq w czterech seriach: A1, B1, C1, G1. Du-
2y wybor przekatnych ekranu od 48 do 83 cali— ufatwia
wybranie optymalnego modelu. Réznig sie one szcze-
gotami obudowy, a przede wszystkim procesorem: o7
Gen4 Al 4K (serie A1iB1) i o9 Gen4 Al 4K (serie C1i G1).
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Wszystkie modele oprdcz serii AT maja czestotliwos¢ od-
$wiezana obrazu 120 Hz.

Mini-LED zwieksza szczegdto-
wOosC i kontrast obrazu

Producendi telewizoréw LCD, a nawet OLED poszerzyli
oferte o telewizory LCD mini-LED. W telewizorach LCD Ul-
tra HD 4Ki 8K zastosowano po raz pierwszy nowej gene-
racji pod$wietlenie mini-LED, ktore zwieksza jasno$¢ ob-
razu (luminancje), kontrast i jednorodnos¢ podswietle-
nia, poziom czerni. Warstwa podéwietlenia zawiera, za-
miast dotychczasowych kilkuset LED, kilkanascie tysiecy
mini-LED, znacznie mniejszych od zwyklej diody LED. Po-
dzielenie ich na wiele stref umozliwia lokalne dynamicz-

Telewizory 8K TCL X925 Mini LED z Goo leTV

Firma TCL jako pierwsza zastosowata podswie-
tlenie mini-LED w telewizorach 4K Ultra HD — juz
w 2018 r. Tym razem jego zalety wykorzystane
zostaty w najnowszych modelach 8K Ultra HD TCL
65X925 i TCL 75X295 o przekatnych 65 i 75 ca-
li. Pod$wietlenie ze znacznie wieksza liczbg mi-
ni-LED niz w zwyktym podéwietleniu zwieksza
liczbe stref podswietlenia. Wraz z wyswietlaczem
QLED uzyskano znacznie wiekszy kontrast, po-
ziom czerni, szeroki zakres barw i wie-
cej szczegdtow. To najlepsze telewizo-
ry do grania, ogladania filméw i spor-
tu marki TCL. Wyposazone sa w funk-
cje Game Master Pro, ztacza HDMI 2.1
i najnowsza wersje Wi-Fi 6. System
audio 2.1-kanafowy o mocy 60 W mar-
ki Onkyo zwieksza emocje na ekranie.
Filmy z serwisu Netflix bedg odtwarza-
ne za pomocg funkcji Dolby Vision 1Q
uwzgledniajacej o$wietlenie w pokoju.
Z funkgji smart TV na uwage zastugu-
je ustuga Google TV, ktéra gromadzi
w jednym miejscu filmy, programy, te-

ne sterowanie nimi. Wszystkie strefy podswietlenia LED
sterowane sg oddzielnie w zaleznosci od tresci obrazu,
€0 zapewnia najlepszy kontrast dynamiczny. W rezulta-
cie w ciemnych i jasnych strefach uzyskuie sie najgtebsza
czerh i najwiecej odcieni bieli, co powoduje zwiekszenie
szczegdtowosci obrazu w tych obszarach. Pod$wietlenie
mini-LED stosowane jest w najlepszych wyéwietlaczach
QLED (Samsung Neo QLED i TCL) i NanoCell (LG QNED).
Telewizory mini-LED ma tez w ofercie marka Philips.

W tej technologii przoduije firma TCL, ktdra juz wprowa-
dzifa dwie generacje podswietlenia mini-LED — Vidrian
z mini-LED-ami rozmieszczonymi na szkle i OD Zero Mi-
ni-LED. Ta ostatnia wykorzystuje mniejsze diody LED i zu-
pefnie nowg konstrukcje soczewek, i wieksza liczbg zrodet

lewizje na zywo i inne materiaty pochodzace ze
wszystkich aplikacji i subskrypcji.

Dzieki kamerze (Magic Camera), faczacej telewizor
z doswiadczaniem mediéw spotecznosciowych,
seria X 925 oferuje nowe mozliwosci. Aplikacja
Google Duo umozliwia prowadzenie rozméw wi-
deo z rodzing i przyjaciétmi. Telewizory moga by¢
obstugiwane gestami dtoni, a nie tylko za pomo-
cq pilota lub komend gtosowych.
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MILIM LCD TV

TCL 65CH25

Telewizor Mini LED TCL 65C825

z gto$nikami marki Onkyo otrzymat
wyroznienie stowarzyszenia

EISA ,,Best Product 2021-2022"

w kafegorii Premium LCD TV.

$wiatta, co pozwolito na zminimalizowanie do zera odle-
gtosci miedzy Zrédtem a panelem rozpraszajacym $wia-
to i LCD. Umozliwifo to uzyskanie réwnomiemej na ca-
tej powierzchni ekranu jasnosci i jednoczesnie zmniejsze-
nie grubosci wyswietlacza, co przetozyto sie na ultracien-
ki profil telewizora.

Firma TCLw 2019 r. wprowadzita do sprzedazy pierwszy
telewizor klasy premium mini-LED — TCL 65X10. Zastoso-
wano w nim wyéwietlacz QLED z 768 strefami wygasza-
nia. W ubiegtym roku marka TCL w Polsce zwigkszyta ofer-
te telewizoréw mini-LED o dwie serie 4K — TCL Mini LED
(825 (55 i 65 cali) z mniejszg liczbg stref (1000 nt, Rec.
2020 81 proc), ale w przystepnych cenach. Premiere miaty
telewizory 8K TCL Mini LED X925 (65 i 75 cali). Najlepszy
w ofercie jest TCL X92 Pro (OD Zero Mini-LED) z bardzo
cienkim ekranem (5 mm), ale niesprzedawany w Polsce.
W wiekszosci telewizoréw mini-LED wykorzystywany jest
wyswietlacz QLED, w ktérym Zrodtem Swiatta sg LED-
-y, ale zamiast biatych sq niebieskie. Oddzielna warstwa
w postaci folii zawiera mieszanine kropek kwantowych
(nanokrysztatéw), emitujacych zielone i czerwone $wiatto
w momencie o$wietlenia ich $wiattem niebieskim. W wy-
niku mieszania sie ich $wiatla ze $wiattem niebieskim ca-
ta warstwa $wieci Swiatfem biatym o znacznie wiekszym

www.infoprodukt.pl
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zakresie barw, czyli zawierajgcym wiecej kolorow. Biafe
$wiatfo przechodzi przez filtry RGB poszczegdinych sub-
pikseli punktu obrazowego. Utworzone w ten sposeb bar-
wy majg znacznie wiekszy zakres, wzbogacony o lepsze
odtwarzanie czerwieni i zieleni niz w telewizorach OLED.
Bogatq oferte telewizoréw mini-LED z wy$wietlaczami
QLED ma firma Samsung — serie Neo QLED 8K QN900A
i QNBOOA o przekatnych 65, 75, 85 calii serie 4K: QN9I5A,
QNOI1A, QN85A o przekatnych 55, 65, 75 85 cali, réznig-
ce sie jasnoscig obrazu i systemami dZzwieku.
Telewizory LG QNED MiniLED (Quantum Nano-Emit-
ting Diodes) wyposazone sg w pod$wietlenie z bar-
dzo duzg liczba mini-LED, co pozwolito na zwieksze-
nie stref wygaszania. Na przykfad 86-calowy ekran
telewizora 8K (model LG 86QNED9I9UPA) jest pod-
Swietlany przez okofo 30 000 mini-LED, ktére sg po-
grupowane w okofo 2500 stref wygaszania i pozwa-
lajg na uzyskanie 10-krotnie wiekszego kontrastu niz
konwencjonalne telewizory LCD. Dzieki najnowszej
technice odwzorowania barw Quantum Dot Nano-
Cell oraz pod$wietleniu mini-LED telewizory zachwy-
caja jakoscig obrazu, ktéry charakteryzuje sie gteb-
523 czemia, precyzyjniejszym oddaniem barw, wiek-
szym kontrastem i jasnoscia. Obraz jest postrzegany
jako bardziej realistyczny.

W serii Samsung Neo QLED QN9I1A
4K smart TV sq takze telewizory 50
i 55 cali, ktére zapewniq doskonaty
obraz nawet w mniejszym pokoju.

Fot. Samsung

Telewizory QNED MiniLED uzyskaty certyfikat Interteku
— miedzynarodowej instytudji testujacej produkty, ktéry
potwierdza obstuge petnej palety barw (100 proc. DCI-
-P3) i wierno$¢ odwzorowania koloréw w catym zakresie
luminandji telewizora. Pomiary wykonano zgodnie z nor-
ma CIE DE2000 z uzyciem 18-kolorowych wzorcéw przy
kacie patrzenia =30°.

Telewizory LG QNED MiniLED oferowane sq z najwiekszy-
mi ekranami — o przekatnych 65, 75 cali i 86 cali, co za-
pewnia wrazenia jak kinie lub uczestniczenia w widowi-
sku sportowym. Do wyboru mamy serie QNED99 Mini-
LED 8K lub QNED91 MiniLED 4K.

Marka Philips oferuje dwie serie: MiniLED 9636 i MiniLED

LG 65QNED913PA

9506 z wyswietlaczami LCD VA o przekatnych 651 75 cali,
zsystemem Android TV, systemem dzwieku Bowers & Wil-
kins (seria 9636) i czterostronnym o$wietleniem Ambilight.

Przestrzenie kolorow

—zakres barw

W kinowym obrazie wazny jest zakres koloréw. Najlepie]
opisujg je wykresy przestrzeni koloréw odtwarzanych przez
wyéwietlacz. Informacje o nich znajduja sie w danych tech-
nicznych telewizora. Zakres odwzorowania koloréw okre-
$la sie za pomoca pomiardw fotometrycznych i poréwnuje
na wykresach przestrzeni koloréw zgodnych z okreslonymi
normami dla obrazu telewizoréw. Najpopularniejsze nor-
my to Rec. 2020 i DCI-P3. Norma Rec. 2020 zakfada od-
twarzanie na poziomie 75— 80 proc. zdolnosci ludzkiego
wazroku. Przestrzen koloréw DCI-P3 jest mnigjsza niz Rec.
2020 i zostata opracowana przez Hollywood Studios do
stosowania w projektorach kina cyfrowego. Najlepsze wy-
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Telewizory LG OLED bezpieczne dla oczu

Digccembort Glare Free
U it g 22

S

Gracze i kinomani powinni zwrdci¢ uwage na wy-
Swietlacze z funkcjg oszczedzajacg wzrok. Ciagty
kontakt z réznymi wyswietlaczami, ktdre emitujg

$wietlacze LCD z kropkami kwantowymi (QLED) osigga-
ja ok. 80—90 proc. normy Rec. 2020 i prawie 100 proc.
normy DCI-P3. Nalezy nie zapominac, ze Zrédto sygna-
tu musi miec takze wiekszy zakres barw niz dotychczas.
Odczucia subiektywne widzéw moga by¢ rézne w za-
leznosdi od indywidualnej wrazliwosci wzroku na kolory.

HDR wazny dia kinomanow

Zdecydowanie telewizor z HDR warto mie¢, gdy korzysta
sie z serwisow takich jak Netflix, YouTube, Amazon Prime,
Apple TV+ i Viaplay, odtwarzacza Blu-ray 4K oraz deko-
deréw Canal+ 4K UltraBox -+ i Polsat Box 4K.

Technika HDR zmienifa podejscie inzynieréw i filmow-
cow do jakosci obrazu. Rozdzielczos¢, parametr obrazu
uznawany dotychczas za najwazniejszy, stata sie jednym
z wielu, ktére majg wptyw na jako$¢ obrazu. Teraz zde-

PANASONIC TX-JZ1500E

cydowanie za najwazniejszy jest uznawany HDR. Coraz
wieksza poprawe szczegtowosci obrazu uzyskuje sie
przez zwiekszenie jego dynamiki (High Dynamic Range).
W praktyce oznacza to dynamicznie zwiekszenie jasno-
$ci obrazu w $cisle okredlonych miejscach punktowo oraz
w ciemnych i jasnych obszarach obrazu. Niestety, produ-
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Swiatto niebieskie (High
Energy Visible Light —
HEV), moze by¢ szko-
dliwy dla oczu. Swiatto
niebieskie samo w so-
bie jest zjawiskiem na-
turalnym. Wytwarza je
sfofice. Szkodliwy jest
jego nadmiar. Chociaz
obecne standardy dla wy-
Swietlaczy urzadzen elek-
tronicznych dopuszczaja
promieniowanie $wiatfa
niebieskiego na poziomie
50 proc. ekrany LG OLED
emitujg go tylko 30 proc.,
nie migotajg oraz s po-
zbawione odblaskow, co
potwierdzity miedzynaro-
dowe agencje TUV Rhe-
inland i Underwriter Laboratories. Telewizory LG
OLED otrzymaty certyfikat Eyesafe, opracowany
przez TUV-Eyesafe.

cendi filméw uzywajq kilku standardéw HDR, wiec naj-
lepiej jest, aby telewizor byt zgodny z Dolby Vision (kino-
wy), HDR10, HDR10+- i rzadziej stosowanym HLG (tele-
wizja na zywo DVB-9).

HDR Dolby Vision
i Dolby Vision IQ

Wiekszos¢ produkdji kinowych jest realizowanych w for-
matach HDR Dolby Vision, ktére zostaly opracowane
przez amerykanska firme Dolby Vision. Kazda klatka ob-
razu HDR Dolby Vision ma dokfadnie okreslong jasnos¢
i pakiet dynamicznych metadanych. W najnowszej wer-
sji Dolby Vision 1Q zastosowano ,,inteligentng” optymali-
zacje obrazu HDR, dodatkowo w oparciu o czujnik swia-
tla w telewizorze, okreslajacy natezenie $wiatfa w pokoju.
W systemie HDR zakres luminanji jest zréznicowany. Im
wiekszy, tym jakos¢ efektow jest bardziej widoczna. Mini-
malne efekty sa widoczne dla zakresu wartosd luminangji
350—500 cd/m?, w telewizorach Ultra HD Premium 750
— 1000 cd/m?, a w telewizorach Neo QLED TV 8K Sam-
sunga ok. 4000 cd/m?.

Filmmaker mode

dla kinomanow

Popularnos¢ zyskuje funkdja Filmmaker mode, opracowa-
na przy wspdtpracy filmowcow, hollywoodzkich studiow,
firm zajmujacych sie elektronikg uzytkowg i UHD Allian-
ce w 2019 . Jej celem jest zachowanie wizualnych kon-
cepcji tworcdw i odtworzenie w warunkach domowych
efektow zblizonych do tych, jakich doswiadczy¢ mozna
na duzym ekranie w sali kinowej, gdzie wykorzystuje sie
projektory. Filmmaker mode wyfacza uptynniacze obrazu,
wygtadzanie obrazu w ruchu, interpolacje obrazu, reduk-
Cje szumdw i ostrzenie obrazu oraz zachowuie oryginal-
ne proporcje, kolory i czestotliwo$¢ zmiany klatek (np. 24
kl.s). Dzieki temu filmy w telewizorze s odtwarzane tak,
jak zrealizowat je rezyser w wersji kinowej. W najnowszej

wersji bedzie uwzgledniana jasnos¢ w pokoju okreslona
przez czujnik. Dzieki temu telewizor bedzie mdgt auto-
matycznie dostosowac temperature barwowa, a takze
jasnos¢ obrazu i krzywa tonalng do warunkéw oswietle-
niowych w pomieszczeniu. Dostep do trybu Filmmaker
mode mozna uzyskac przez przycisk na pilocie lub auto-
matyczne przefgczanie w ten tryb na podstawie metada-
nych zakodowanych w strumieniu wideo. Tryb Filmmaker
mode znajdziemy w telewizorach 4K i 8K takich marek jak
LG, Panasonic, TP Vision (Philips), Samsung, Sony, Vizio.

Certyfikat IMAX Enhanced

Zwolennicy filméw ogladanych w kinach IMAX moga po-
szukac telewizora z certyfikatem IMAX Enhanced, (ogto-
szony w 2018 r. w wyniku wspétpracy giganta filmowego
IMAX ifirmy DTS (Digital Theatre System) —twdrcy syste-
mu dzwieku do kin. Telewizor musi spefnia¢ wymogi ka-
libracyjne, rozdzielczosci obrazu, przestrzeni koloréw, ja-
snosdi i skali obrazu (formaty 1,44:111,9:1), a takze de-

TCL 75X925

kodowac dzwiek DTS:X.

Firma DTS sugeruje wybér systemu audio 7.2.4 z sied-
mioma gtosnikami, dwoma subwooferami i czterema
wysokosciami dZwieku. Ale wystarczy system glosnikow
5.1.4. Certyfikat IMAX Enhanced moga otrzymac telewi-
zory, projektory, amplitunery kina domowego i sound-
bary. Ulepszone tresci wideo IMAX sg odtwarzane auto-
matycznie po wykryciu obstugiwanego urzadzenia. 7r6-
dtem filméw certyfikowanych IMAX Enhanced sg ptyty
Blu-ray 4Kii ustugi VoD 4K HDR. Caty materiat wideo zo-
stat zremasterowany pod katem redukgji szuméw i ziar-
nistosci obrazu przez specjalistow IMAX, aby zapewni¢
jak najlepsze wrazenia. Najlepsze telewizory Sony, Hisen-
se i TCL speiniaja wymagania certyfikatu IMAX Enhanced.
Przykfadowy telewizor 8K Mini LED TCL 75X925 z system
gtosnikowym Onkyo otrzymat certyfikat IMAX Enhanced
dla urzadzen premium, potwierdzajgcy odtwarzanie fil-
méw kinowych na duzym ekranie z najlepsza jakoscia.

Tryb kalibracji obrazu Netflix

Populamos¢ serwisu VoD Netflix sprawita, ze niektore
marki, jak Panasonici Sony, wprowadzity system kalibra-
qji obrazu, aby jak najlepiej odtwarzac filmy z tego ser-
wisu. Eksperci firm Sony i Panasonic ds. urzadzen i jako-
$ci obrazu we wspotpracy ze specjalistami Netfliksa zaj-
mujacymi sie odwzorowaniem koloréw ustalili optymal-
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Fot. TCL

gk a

Najlepszym telewizorem 8K w rodzinie TCL jest 85 calowy Mini LED X92
Pro z systemem Google TV, wyposazony w system audio 5.1.2-kanatowy

sktadajqcy sie z 25 gtosnikow.

ne parametry obrazu, uwzgledniajac réznice w jakosci ob-
razu telewizoréw obu marek. Poprawia on jako$¢ wszyst-
kich materiatéw dostepnych w serwisie Netflix, nie tylko
tych oferowanych w 4Ki HDR. Tryb kalibracji obrazu Net-
flix jest dostepny na telewizorach Sony Bravia z serii Ma-
ster (np. Sony XR-83A90J) oraz Panasonic OLED (serie:
JZ2000E, JZ1500E, JZ950E).

Mairyca 100/120 Hz

— ptynnos¢ ruchu

W wiekszosci telewizordw mini-LED i OLED czestotliwos¢
odswiezania matrycy wynosi 100/120 Hz, co powoduje,
ze ptynniej odtwarzajg ruch na ekranie. W telewizorach
100/120 Hz dodatkowo mozna wigcza¢ uktady redukdji
smuzenia i poprawy ptynnosci ruchu. Do eliminowania
Zjawiska smuzenia (nieostrych konturéw), mozna skorzy-
sta¢ z funkdji uptynniacza ruchu. Podobnie jest z elimino-
waniem zjawiska juddera, czyli skokowego poruszania sie
obiektow w filmach realizowanych kamerami rejestrujgcy-
mi obraz z szybkoscig 24 kl./s. korygowanie smuzenia jest
wynikiem stosowania réznych technik: zwiekszania cze-
stotliwosci odswiezania obrazu z dodatkowymi klatkami,
wygaszania podéwietlenia (Local Dimmingu), skanowania
podswietlenia i innych technik udoskonalajacych ptynnos¢
ruchu obiektéw na ekranie telewizora o réznej skuteczno-
$ci w zaleznosci od modelu. Z sygnatem 24p najczedciej
mamy do czynienia przy odtwarzaniu filméw z ptyt DVD

—

LG 75QNED963PA
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i Blu-ray. Jedynym sposobem sprawdzenia skutecznosci
dziatania opisywanych ukladéw jest ogladanie dynamicz-
nych scen, przewijanych napiséw, ktdre pozwolg oceni¢
skutecznos¢ zastosowanych uktadéw. W wiekszosci tele-
wizoréw mozna je wylgcza, co na pewno pozwoli ocenic
ich skutecznos¢ dziatania. Zwiekszanie czestotliwosci od-
$wiezania obrazu moze powodowac, ze ruch obiektu jest
za ptynny i wydaje sie zbyt naturalny, co powoduje, e ma-
my do czynienia z tzw. efektem teatru telewizji (oderwanie
postaci od tfa). Aby go zminimalizowac, nalezy dostoso-
wac poziom aktywnosci systemu, wybierajac go z mini-
mum 3 pozioméw aktywnosci poprawy ptynnosci ruchu.

Procesor w telewizorach

Kazdy wyswietlacz o duzej rozdzielczosci jest wyposazony
w procesor obrazu, jednak tylko najlepsze procesory prze-
twarzajg sygnaty wideo tak, aby mogty zachowac wszyst-
kie niuanse i detale zawarte w materiale zrédtowym, zeby
obraz byt najlepszej jakosci. Ze wzgledu na technike Ultra
HD 4K 8K oraz funkcje smart TV zwiekszajg sie wymaga-
nia dotyczace mocy obliczeniowej procesoréw. Procesor
obrazu przetwarza takze wszystkie sygnaty wideo do no-
minalnej rozdzielczosci wyswietlacza (skalowanie obrazu),
realizuje funkcje poprawiajace jakos¢ obrazu, usuwa znie-
ksztatcenia spowodowane konwersjg i przesyfaniem sy-
gnatu wideo. Kazda z firm ma wiasne ukfady przetwarza-
nia sygnatu telewizyjnego na obraz i poprawy jego jakosdi.
Najwieksze wymagania dotyczace mocy obliczeniowej
dotyczg telewizoréw 8K, w ktdrych stosowane sg algo-
rytmy sztucznej inteligencji. Najnowsze procesory sta-
le analizujg przesytane sygnaty, aby poprawic jakos¢ ob-
razu oraz dzwieku. Dzieki algorytmom gfebokiego ucze-
nia procesor wykrywa réznice miedzy twarzami, tekstem
iinnymi elementami o wielu szczegdtach, a nastepnie ko-
ryguje kazdy element obrazu, poprawiajac jego jakosc.

8K — najwieksze i najlepiej
wyposazone

Elita wsrdd telewizoréw o duzych przekatnych mini-LED
i OLED sg Ultra HD 8K. S najdrozsze, ale zawierajg naj-

TELEWIZORY

nowsze rozwigzania techniczne. Oprocz duzej przekatnej
wyswietlacz 8K ma rozdzielczos¢ 7680 x 4320 pikseli (33
min pikseli). To cztery razy wiecej niz w 4K Ultra HD (UHD)
i 16 razy wiecej niz w wyswietlaczu Full HD (FHD). Zwiek-
szona rozdzielczos¢ wyswietlacza umozliwia wyrazniejsze
odwzorowanie szczeg6tow oraz tworzy poczucie realizmu
i gtebi, ktére pozwala niemalze zanurzy¢ sie w ogladanych
tresciach. Piksele stajg sie niemal niewidoczne dla ludzkie-
go oka. Wiekszo$¢ widzow nie bedzie w stanie odrozni¢
obiektéw przedstawionych na ekranie od rzeczywistosdi.
Wielka rozdzielczos¢ umozliwia nie tylko tworzenie wy-
jatkowo realistycznych obrazéw.

Dzwiek — dodatkowe wrazenia

Telewizory mini-LED i OLED majg bardzo dobre systemy
dzwieku. Mozna skorzystac z opdji wirtualnego dzwieku
przestrzennego 5.1 przy wykorzystaniu glosnikow telewi-
zora i np. systemu DTS Virtual:X. Warto szukac telewizoréw
z markowymi systemami audio, np. Onkyo (TCL), ktdre sg
sygnowane logiem marki, co jest gwarandjg lepszej jako-
$ci dzwieku. Wiele marek stosuje wyrafinowane systemy
gtosnikowe, aby uzyskac bardzo dobrej jakosci dzwiek.
Przy odtwarzaniu filméw w wersji Dolby Atmos najlep-
szym rozwigzaniem jest jednak zastosowanie soundbara.

Telewizor do kina domowego
z systemem Linux
czy Android TV?

Decydujac na zakup telewizora mini-LED lub OLED, mo-
zemy wybrac telewizor z réznymi systemami operacyjny-
mi, ktdre dla uzytkownikdéw réznia sie wygladem menu,
szybkoscig dziatania i liczba funkdi.

Do wyboru s telewizory z systemem operacyjnym Linux
w wersji danego producenta (np. Tizen Samsunga czy we-
bOS LG, ktére sg dostepne tylko w modelach tych ma-
rek) lub Android TV (dostepny na wielu telewizorach). Sys-
tem operacyjny Linux daje mozliwos¢ opracowania me-
nu z wygladem charakterystycznym dla danej marki. Te-

Pose
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TCL 65C825

lewizory linuxowe s szybsze w dziataniu, np. przy prze-
faczaniu kanatow czy uruchamianiu aplikacji, ale oferujg
dostep do mniejszej liczby aplikadji.

Dostep do wielu mediéw znacznie skomplikowat obstuge
telewizora. Znajac swoje preferencje dotyczace korzystania
zr6znych mediow, warto sprawdzic, jak wyglada interfejs
uzytkownika i zarzadzanie nim w telewizorze, jak szybko
nastepuije przetaczanie zrédet zewnetrznych multimedidw,
kanatow telewizyjnych, uruchamianie aplikacji, sterowa-
nie pilotem i komendami gtosowymi. Interfejs uzytkowni-
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ka tworzy sie w oparciu o system operacyjny, nazywany
takze platforma. Interfejs i funkcje smart w zaleznosci od
marki s3 jednak nieco inne, cho¢ cze$¢ dostepnych apli-
kacji powtarza sie u niektorych producentéw. Najbardzie]
znane platformy to: Tizen — Samsung, WebQS — LG, Sa-
phi — Philips, My Home Screen — Panasonic.

Android TV czy Google TV¢

Sukces systemu Android na smartfonach i tabletach spo-
wodowat, ze wprowadzono go takze w telewizorach
w wersji Android TV. Aplikacje i gry androidowe wygla-
daja znacznie atrakcyjniej na duzym ekranie. System ope-
racyjny Android TV zyskat duzg populamos$¢ ze wzgledu

LG OLED55C11LB

na udostepnianie najwiekszych zasobdw domowej roz-
rywki po podiaczeniu telewizora do Intemetu. Mozliwos¢
ogladania zasobow wideo ze smartfona na duzym ekra-
nie dzieki funkgji Chromecast to dodatkowy argument za
korzystaniem z systemu Android TV. Smartfon taczy sie
bezprzewodowo z telewizorem przez Wi-Fi.

Mozna wybiera¢, czy dang aplikacje ze sklepu Google Play
instalowac na telewizorze, czy na smartfonie. Jezeli korzy-
stamy z aplikagji, np. Netfix, na smartfonie, strumieniowa-
nie filmu nie zostanie przerwane, gdy zadzwoni telefon.

MiniLED Philips 75PML9506/12
z charakterystycznym
oswietleniem Ambilight.
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Bardzo dobrq jakos¢ obrazu na najwiekszym 86-calowym telewizorze
8K MiniLED LG 86QNED993PB osiggnieto dzieki matrycy Quantum Dot
NanoCell 120 Hz i procesorowi a? Al.

SAMSUNG QE85QN900ATXXH

W ubiegtym roku Android TV pojawit sie po raz pierw-
szy w nowej odstonie graficznej i funkcyjnej jako Go-
ogle TV, na poczatek w telewizorach Sony i TCL, a mo-
dele z Android TV w wersji 11 beda aktualizowane do
wersji Google TV. Dla uzytkownika telewizora Google
TV to nowa naktadka na Android TV. Jej celem jest nie
tylko zmiana wizualna gtéwnego ekranu, ale takze
spetnienie nowych oczekiwan i wymagan klientow.
Whprowadzane zmiany w Google TV majg utatwic za-
rzadzanie domowg rozrywka. Google TV zmienia fi-
lozofie korzystania z rozrywki. Dawniej na gtéwnym
ekranie menu telewizora byty pokazywanie ikony apli-
kacji. Pojawienie sie coraz wiekszej liczby serwisow
z bogata ofertg filmowa, muzyczng czy gier oraz moz-
liwos¢ ogladania telewizji na zywo w sieci spowodo-
waty konieczno$¢ udoskonalenia wyszukiwania zarza-
dzania multimediami.

Przede wszystkim postawiono na szybszy i logiczny ukfad
do wyszukiwania filméw i rekomendagji. Na gtownym
ekranie pojawity sie nowe kategorie, wzorowane na po-
pulamych serwisach VoD:

W Live —kanaty telewizyjne na zywo, sport, koncerty;

B Movie, czylifilmy z serwiséw VoD z rozbudowanymi
informacjami o nich i rekomendacjami;

M Biblioteka — podglad wypozyczonych, kupionych
i zaczetych filmow;

W Aplikacje — zbidr zainstalowanych przez uzytkowni-
ka aplikacji VoD, muzycznych i gier;

B Rozrywka — dla dzieci.

W Google TV, jesli bedziemy poszukiwac konkretnego fil-

mu, nie musimy sie zastanawiac, w jakiej aplikadji zain-

stalowanej na telewizorze i w jakiej kategorii sie znajdu-

je. Wystarczy zapytac asystenta o tytut filmu, a on prze-

szuka za nas zainstalowane w telewizorze aplikacje. Jesli

nie znajdzie, poszuka w Internecie.

Ceny telewizoréw mini-LED i OLED sg bardzo zréznico-

wane, zalezne od przekatnej i wyposazenia. Na przy-

kfad TCL55C825 o przekatnej 55 cali kosztuje 4799, TCL

65C825 o przekatnej 65 cali kosztuje 5799 71, a 55-ca-

lowy OLED LG 55A13LA —5399 zt. Spetnig juz wymaga-

nia dla bardzo dobrego telewizora do kina domowego.

Fot. LG

NORDMENDE Wegavision OLED55A
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KOLUMNA PODtOGOWA
MARTIN LOGAN MOTION 40l

HUnikalny gtosnik wysokotonowy Folded Motion
HDuze gtosniki: Sredniotonowy i dwa niskotonowe
HPojedynczy bassreflex z tytu obudowy
HNiestandardowe, poztacane 5-drozne terminale
HKolumny doskonate do stereo i kina domowego

-
I

KOLUMNA PODtOGOWA
DALI SPEKTOR 6

HNajmocniejsza kolumna serii Spektor
HGtosnik wysokotonowy z miekka koputka
EMembrany z wiékna drzewnego
HDwa gtosniki serdnio-niskotonowe
HQptymalna jakosc do ceny

iyl TAS A

HARMONTY

MARTIN LOGAN"

KOLUMNA PODtOGOWA
TAGA HARMONY TAV-507F

HGtosnik wysokotonowy z jedwabna koputka

BGtosniki: dwa niskotonowe i jeden sredniotonowy
HKolce aluminiowe i nézki wzmocnione nylonem
HObudowa ,0 niskim poziomie zaktécer” TLIE-I
HKolumna do systeméw audio stereo i wielokanatowych.

DALl

IN ADMIRATIGN OF MUSIT

KOLUMNA PODtOGOWA
POLK AUDIO SIGNATURE ES6

HSystem wzmocnienia basu Power Port
Bkoputka wysokotonowa Terylene (40 kHz)
ETrzy gtosniki polipropylenowe Dynamic Balance
HPodwajne, poztacane 5-drozne zaciski
HPolecana do stereo i amplituneréw Dolby Atmos
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https://www.polpak.com.pl/produkt/1339/TAV-507F
https://www.polpak.com.pl/produkt/1253/MOTION-40i
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https://pl.horn.eu/lt/PL/MARKI/POLK_AUDIO/SIGNATURE/Signature_ES60?s1=1

WZMACNIACZE
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Klasyczny zestaw do odstuchu muzyki stereo to wzmacniacz lub amplituner oraz para kolumn
gtosnikowych. Wybdr wzmacniacza nie jest prosty, poniewaz réznig sie one konstrukcjg, aich ceny sq
zréznicowane od kilku do kilkudziesieciu tysiecy zt. Amplituner to dobre rozwigzanie dla mitosnikéw radia
z solidnym wzmacniaczem, do ktérego dotgczymy np. odtwarzacz CD.

zmacniacz w systemie audio odpowiada za
zwiekszenie poziomu sygnatu, jaki osta-
tecznie trafia do kolumn gto$nikowych.

Wzmacniaczy tranzystorowy
czy lampowy?

W systemach stereofonicznych do zasilenia kolumn
gtosnikowych mozemy wykorzysta¢ wzmacniacze
tranzystorowe, lampowe lub hybrydowe (lampo-
wo-tranzystorowe). Wptyw konstrukcji wzmacnia-
cza na brzmienie dZzwieku jest niezwykle istotnym
czynnikiem przy wyborze odpowiedniego modelu.
Kazda z tych konstrukcji ma zaréwno swoje zale-
ty, jak i wady, a tym samym swoich przeciwnikéw,
jak i zwolennikdw.

Wzmacniacze tranzystorowe, jak sama nazwa wska-
zuje, wykorzystuja tranzystory, np. polowe tranzy-
story mocy MOSFET, natomiast we wzmacniaczu
lampowym wykorzystuje sie lampy elektronowe.
Zupetnie inna konstrukcja obu typéw wzmacniaczy
sprawia, Ze brzmig one inaczej. Powszechnie panu-
je opinia, ze modele lampowe oferujg charaktery-
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Wzmacniacz hybrydowy TAGA Harmony HTA-25B z wyjsciem do
wzmacniacza mocy, z tgczem Bluetooth i wejSciem USB.

nr 2, marzec-kwiecien 2022

Fot. TAGA Harmony

Fot. TAGA Harmony

TAGA Harmony
HTA-20008B v.2 z hybrydo-
wym wzmachiaczem kla-
sy high-end i audiofilskiej
klasy potencjometrem
gtosnosci marki ALPS
oraz pilotem.

styczne, cieplejsze brzmienie w poréw-
naniu z modelami tranzystorowymi, co
nie 0znacza, ze jest ono lepsze od tran-
zystorowego, jest po prostu nieco in-
ne. Jest ono np wzbogacone wieksza
liczbg skfadowych harmonicznych. We
wzmacniaczach lampowych istotng ce-
cha jest m.in. trwafos¢ lamp, zalezna od technologii
produkgji, a takze od warunkéw pracy lampy. Trwa-
tos¢ lamp moze skréci¢ np. brak odpowiedniej wenty-
lacji. Wzmacniacze lampowe sg znacznie wrazliwsze
na drgania niz modele tranzystorowe. Wspomniane
juz konstrukcje hybrydowe najczesciej wykorzystuja
lampy w przedwzmacniaczu, a tranzystory w kon-
céwce mocy. Pozwala to uzyskac lampowy charak-
ter brzmienia, a jednocze$nie zapewnia duzg moc
urzadzenia. Urzgdzen wykorzystujacych to rozwia-
zanie jest jednak niewiele na rynku.

Jaka to klasa
wzmachniaczae

Wzmacniacze, w zaleznosci od ich konstrukcji, mo-
zemy klasyfikowac takze pod wzgledem tzw. klasy
pracy. Sg one oznaczane literami alfabetu. To, do ja-

TAGA Harmony HTR-1000CD v.2
fo wysokiej jakosci system audio
z hybrydowym wzmacniaczem,
funerem DAB+ | odtwarzaczem CD.

kiej klasy zaliczamy wzmacniacz, zaleze¢ bedzie od
tego, przez jaka cze$¢ okresu sygnatu sinusoidalne-
go wykorzystywany we wzmacniaczu tranzystor lub
lampa przewodzi prad. O klasie pracy wzmacniacza
decyduje tzw. punkt pracy. Jest to stan, w ktérym
znajduije sie lampa lub tranzystor wéwczas, gdy na
wejécie wzmacniacza nie jest podawany sygnat. We
wzmacniaczach wyréznia sie m.in. klasy A, B, AB, G
i D. Roznig sie sprawnoscig i poziomem znieksztat-

SHERWOOD RX-5502

www.infoprodukt.pl

WZMACNIACZE

cef. Wzmacniacze liniowe klasy A maja najmniej-
szg sprawnos¢ 20-25 procentowq, przy najmniej-
szych znieksztatceniach dzwieku. Najpopularniej-
sz3 obecnie klasg wzmacniaczy jest klasa D. S to
tzw. wzmacniacze impulsowe o sprawnosci 90 proc.

e e ma e W
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DENON PMA-1600NE

i niewielkim poziomem znieksztatcen harmonicz-
nych. Ich praca jest dwustanowa, tzn. wzmacniacz
w pefni przewodzi prad albo nie przewodzi w 0gé-
le. Modele klasy D nazywane sg potocznie wzmac
niaczami cyfrowymi, wiasnie z uwagi na charakter
pracy takiego wzmacniacza. Mylgce moze by¢ tak-
ze oznaczenie literowe — D", ktére kojarzy sie z an-
gielskim , digital”, co oznacza ,cyfrowy”. Do ich zasi-
lania sg wykorzystywane zasilacze mniejszej mocy.

Przedwzmacniacze do

drozszych systemow stereo
Tego typu modele, jako osobne urzadzenia wy-
korzystywane sg w drozszych, bardziej rozbudo-
wanych systemach audio. Przedwzmacniacz wy-
posazony jest w réznorod-
ne wejscia audio, dekodery
i przetworniki. Wspoétpracu-
je on z koncowka mocy, ktd-
rej zadaniem jest ostateczne
wzmocnienie sygnatu i prze-
stanie go do kolumn gfosni-
kowych. W systemach audio,
w ktérych przedwzmacniacz
i koncowka mocy stanowig
odrebne urzadzenia, umoz-
liwia on dokonanie wyboru
zrédfa odtwarzanego dzwie-
ku i regulacje poziomu sy-
gnafu podawanego do ukta-
du ostatecznego wzmocnienia. Przedwzmacniacz
moze by¢ wyposazony w réznorodne filtry i korek-
tory dzwieku, nie jest to jednak requta. Niektdre
urzadzenia moga nie mie¢ nawet regulatora ba-
lansu, nie wspominajac juz o bardziej zaawanso-
wanych rozwigzaniach.

Konstrukcje dual

mMono

Wsroéd wzmacniaczy dwuka-
natowych dostepne sg kon-
strukcje tzw. dual mono. Réz-
nig sie one od klasyczne-
go modelu stereofoniczne-
go tym, ze obydwa kana-
ty sq od siebie odpowied-
nio odizolowane. Chodzi tu
przede wszystkim o ich za-
silanie. Znacznie zmniejszaja
sie wowczas przestuchy mie-
dzykanatowe. Konstrukcja
- dual mono to, wiec ponie-
kad dwa wzmacniacze monofoniczne zamknie-
te w jednej obudowie.

L)

R

Fot. TAGA Harmon!

Amplitunery stereo

—-radio ze wzmachniaczem
Stereofoniczne amplitunery to bardzo popularne
urzadzenia wzmacniajace sygnat audio, wykorzy-
stywane w systemach dwukanatowych. Amplituner
stereo to nic innego jak zamkniete w jednej obudo-
wie tuner radiowy (cyfrowy lub analogowy), przed-
wzmacniacz oraz koficowka mocy.

Obecnos¢ w jednym ,kawatku” wzmacniacza i tu-
nera radiowego to przede wszystkim rozwigzanie
relatywnie tanie w stosunku do zakupu odrebnego

ARCAM SA20

tunera i wzmacniacza. Dostepne na rynku modele
amplituneréw sg bardzo zréznicowane pod wzgle-
dem dostepnych funkgji, a tym samym i cen. Réznica
moze objawiac sie w jakosci wytwarzanego dzwie-
ku, konstrukgji poszczegolnych uktadéw elektronicz-
nych oraz jakosci samych elementéw, z ktdrych zo-
staty one wykonane. Aby wiasciwie przetestowac

N
=
)
<

=

s}
S

[y

Marantz PM7000N to wysokiej
klasy zinfegrowany wzmacniacz
sieciowy stereofoniczny ze
wsparciem dla systemu multiroom
Heos i wejSciem gramofonowym.
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TAGA Harmony HTA-7008B v.3

z przetwornikiem DAC

o rozdzielczos$ci 24 bit / 192 kHz

Z high-endowym
przedwzmacniaczem
stuchawkowym i tgczem Bluetooth.

i poréwnac wptyw kilku réznych amplituneréw na
brzmienie dZwieku, nalezatoby sprawdzi¢ ich dzia-
fanie przy zastosowaniu tego samego odtwarzacza
i tego samego zestawu kolumn gtosnikowych, co

MARANTZ PM6007
w praktyce moze by¢ czesto bardzo trudne. Moga

by¢ zréznicowane cenowo. O jego cenie decyduje
konstrukcja wzmacniacza.

Jak odbierac¢ sygnat
radiowy DAB+ i FM?

Rosnaca popularno$¢ urzadzen pozwalajacych na
odtwarzanie cyfrowej muzyki, w tym takze progra-
moéw radiowych, pokazuje, ze przyszioscig radiofo-
nii jest radiofonia cyfrowa. Wsréd radioodbiornikéw
dostepnych jest wiele modeli umozliwiajacych od-
twarzanie programoéw, nie tylko tych nadawanych
analogowo (FM i AM), ale réwniez cyfrowo — z wy-
korzystaniem DAB+ czy Internetu.

Cyfryzacja radiofonii niesie ze sobg wiele korzysci
zaréwno dla odbiorcow, jak i dla nadawcédw. Na
korzys¢ cyfrowego odtwarzania stacji radiowych
przemawiajg m.in. niski poziom znieksztatcen i za-
ktocen w odtwarzanym sygnale audio. Z punktu
widzenia uzytkownika jest to takze tatwy i szybki
dostep do wiekszej oferty programowej, zwtasz-
cza, ze pod tym wzgledem mozliwosci radiofonii
analogowe] praktycznie zostaty wyczerpane. W cy-
frowym radiu DAB+ uzytkownik ma ponadto moz-
liwos¢ zaprogramowania uruchomienia odtwarza-
nia pozadanej audycji, a takze ustawienia czasu jej
nagrywania (nawet na kilka dni przed rozpocze-
ciem). Znacznie tatwiejsze i bardziej intuicyjne jest
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wyszukiwanie stacji (np.
wedfug gatunku muzycz-
nego czy nazwy rozgtosni
radiowej zamiast wedtug
czestotliwosci).

Kodeki
i zakresy
w DAB+

DAB-+ wykorzystuje trans-
misje dzwieku w formacie
HE-AACH+ v.2 (MPEG-4)
i pasmo czestotliwosci z za-
kresu od 174 do 230 MHz.
Jest to tzw. Ill zakres pa-
sma VHF (z ang. Very High

= 2 Frequency). HE-AACv.2 to
obecnie jeden z najwydajniejszych sposobdw kom-
presji sygnatu radiowego.

DAB+ i modulacja OFDM

Standard DAB+ wykorzystuje modulacje OFDM (Or-
thogonal Frequency-Division Multiplexing, czyli or-
togonalne zwielokrotnianie w dziedzinie czestotli-
wosci). Maksymalna przeptywno$¢ dla multipleksu
DAB/DAB+ w przyjetym w Polsce trybie transmisji
wynosi 2432 kbit/s.

Standard DAB+ pozwala na przesyfanie nie tyl-
ko dzwieku stereofonicznego, ale dzwieku prze-
strzennego. Umozliwiajg to dekodery MPEG Surro-
und, opracowane przez niemiecki Instytut Fraunho-
fera przy wspdtpracy z Dolby Laboratories, LSI Cor-
poration i Philips Applied Technology.

Fot. TAGA Harmony

Zakresy fal radiowych FM

Mimo zalet radia DAB+ w Polsce najwiecej jest sta-
¢ji radiowych nadawanych w pasmie FM — UKF (fa-
le ultrakrotkie). Gléwng wada stosowania modulacji
FM jest ograniczony zasieg fal ultrakrétkich, a co za
tym idzie, koniecznos¢ stosowania stacji przekazni-
kowych. Zaletg jest natomiast znacznie lepsza w sto-
sunku do modulacji AM jakos¢ sygnatu, ze znacz-

TAA HARMONY HTA-600B

nie mniejsza iloscig zaktdcen. Ponadto mozliwe jest
nadawanie sygnatu stereofonicznego.

Jaka antena do odbioru FM
i DAB+

W tym celu odbiorniki muszg by¢ wyposazone ante-
ny na opisywane pasma. W wiekszosci producenci
dotaczajg anten w postaci przewodu o dtugosci kil-
ku metréw. Przy problemach z odbiorem warto ku-
pi¢ antene pokojowa, ktéra najlepiej umiescic przy

DENON PMA-600NE

oknie. W przypadku duzej odlegtosci od nadajni-
ka, warto kupic¢ antene zewnetrzng szerokopasmo-
wa, ktére odbiera pasma radiowe UKF i VHF DAB+.

Ilgcza we wzmacniaczach

i amplitunerach

Tylny panel wzmacniacza czy tez amplitunera stereo
skrywa wiele réznorodnych zfaczy audio-wideo. We
wzmacniaczu oprécz terminali gtosnikowych (zaci-
skowych lub zakrecanych) s3 to najczesciej rézno-
rodne zfgcza audio — wejsciowe i wyjsciowe. Ana-
logowe wejscia audio to najczesciej ztacza typu 2
X RCA, rzadziej jack 3,5 mm. W modelach stereo-
fonicznych bardzo czesto wystepuje dodatkowo zi3-
cze Phono (2 X RCA), ktdre umozliwia podtgczenie
gramofonu. Wéréd cyfrowych wejs¢ audio mozemy

Fot. Denon

Amplituner stereo klasy Hi-Fi Denon DRA-800H z tunerami FM/DAB+
z funkcjami sieciowymi, HEOS multiroom oraz asystentem gtosowym

Google Asistant.
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Odtwarzacz z wbudowanym wzmacniaczem
Sonos AMP stereo moze wspotpracowac
z telewizorem i gramofonem.

znalez¢ natomiast ztacza optyczne i koaksjalne. Zwykle dostepne jest réw-
niez jedno lub wiecej wyjs¢ na zewnetrzny subwoofer aktywny.

Zwykle wiecej réznorodnych ztgczy majg amplitunery. Niemal obowigzko-
wym jest HDMI (zaréwno wejéciowe, jak i wyjsciowe). W niektdrych urza-
dzeniach dostepne jest tez USB. Umozliwia ono m.in. odtwarzanie plikéw au-
dio z przenosnych pamieci flash na kolumnach gfosnikowych podfgczonych
do wzmacniacza czy amplitunera z tym ziaczem. Ztacze USB moze pozwalac¢
réwniez na tadowanie baterii urzadzen mobilnych — smartfonéw czy tabletow.

Wzmacniacze i amplitunery z Wi-Fi

i Bluetooth
Wzmacniacz i amplitunery potrafig wspotpracowac z wieloma innymi urzadze-
niami, coraz czesciej bezprzewodowo. Wszystko to dzieki obstudze réznorod-
nych standardéw komunikacji, np. Wi-Fi (zaleznie od funkcjonalnosci sprze-
tu). Popularny jest m.in. standard Bluetooth.
Jego obstuga umozliwia strumienio-
we przesytanie sygnatu audio m.in.
z urzadzen mobilnych do systemu
audio. Z kolei tacznosc z Internetem
pozwala np. na odtwarzanie muzyki
z internetowych stacji radiowych i serwiséw
muzycznych, ktdrych dostepnosc zalezna

(@9:V,", - d[pIe]F:\V|p][@F jest od modelu urzadzenia. Do najpopular-

Y. 9.4: WLy niejszych mozemy zaliczy¢ Spotify, Tidal czy Deezer.

Dopasowanie kolumn do wzmacniacza

Ostateczny efekt jako$ciowy zestawu stereo bedzie zaleze¢ od doboru ko-
lumn. W systemie audio opartym na wzmacniaczach czy amplitunerach waz-
ne jest dopasowanie ich parametréw technicznych z parametrami kolumn gto-
$nikowych, ktére sa do nich podtgczone. Nalezy uwzgledni¢ dopasowanie
pod wzgledem mocy i impedandji. Dla kolumn gfosnikowych znacznie bar-
dziej szkodliwy jest wzmacniacz o zbyt matym wzmocnieniu. Aby uzyskac
odpowiednio gtosny sygnat, musi on pracowac czesto niemal na gérnej gra-
nicy wzmocnienia. Konsekwencja tego jest przesterowanie sygnatu wycho-
dzacego ze wzmacniacza, co w rezultacie moze spowodowac wzrost obcig-
zenia i uszkodzenie kolumn gtosnikowych lub poszczegdlnych gtosnikéw je
tworzacych. Dotyczy to najczesciej gtosnikéw wysokotonowych. Z kolei, jesli
moc wzmacniacza bedzie zbyt duza, wowczas uszkodzeniu mogg ulec gto-
$niki $rednio- i niskatonowe w kolumnie gtosnikowe;j.

Jedli chodzi o dopasowanie pod wzgledem impedancyjnym, zagadnienie wy-
daje sie znacznie prostsze. Teoretycznie impedancja kolumn gtosnikowych
powinna by¢ réwna badz wieksza od impedancji wzmacniacza. Jednakze
obecnie produkowane kolumny gtosnikowe i wzmacniacze sg tak konstru-
owane, ze w wiekszosci wypadkéw po zakupie wzmacniacza czy amplitu-
nera i zestawu kolumn nie powinno by¢ problemu z dopasowaniem impe-
dancyjnym tych elementéw.

Ostateczng decyzjg o wyborze wzmacniacza czy amplitunera stereo powi-
nien by¢ odstuch z wybranymi kolumnami, najlepiej w domowych warunkach.

www.infoprodukt.pl
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l CONCEPT. Hulajnoga elekiryczna SC2500 Crossader 2.5

ldealna do miasta

Marka Concept powiekszyta swojq oferte o pojazdy elektryczne. Hulajnoga SC2500 e 3 — 4 godziny. Duze, 10-calowe kota sg szcze-
Crossader 2.5 to doskonaly Srodek transportu, ktéry pomoze unikna¢ korkow. gélnie doceniane podczas jazdy po nieréwnych
nawierzchniach i w terenie. Solidna stalowa rama
zapewnia nosno$¢ wynosza-
ca do 120 kg. O predkosci czy
stanie akumulatora informu-
je wyswietlacz LED, znajduja-
cy sie na $rodku kierownicy.
Hulajnoga jest wyposazona
w tempomat, ktéry automa-
tycznie aktywuje sie po 6 se-
kundach jazdy ze stafg pred-
koscia. Pojazd oferuje 3 tryby
jazdy — poczatkujacy, zaawan-
sowany, sportowy. Hulajnoga
jest wyposazona w podwoj-
ny ukfad hamulcowy: gtéw-
ny hamulec tarczowy i tylny
oraz o$wietlenie LED. W ofer-
cie dostepny jest réwniez mo-
del SC4000 Crossader 4.0, ofe-
rujacy zasieg do 40 km.

mozna wygodnie podro-
zowac z nig transportem
publicznym lub transpor-
towac jg samochodem. Akumula-
! tor jest umieszczony pod kierow-

nica i mozemy go fatwo wymieni¢
samodzielnie. Ma pojemnos¢ 6,4
Ah i oferuje zasieg do 25 km. Je-
$li planujemy wybra¢ sie w diuzszg
' podréz, istnieje mozliwos¢ dokupie-
nia wymiennej baterii, ktéra podwa-
ja dystans trasy. Akumulator mozna
fadowac na dwa sposoby — w korpu-
sie hulajnogi lub wyjmujac i tadujac
osobno. Mozna zostawi¢ hulajno-
ge w piwnicy lub gara-
zu i zabra¢ do domu

tylko baterie, ktdrej
nafadowanie zajmu-

Hulajnoga jest wyposazona w bezszczotkowy
silnik 0 mocy 350 W i osigga predkos¢ do 25
km/h. Efektywne energetycznie rozwiazania,
jak system odzyskiwania energii z hamowa-
nia i zwracania jej do akumulatora, pozwa-
lajg na zwiekszenie zasiegu pracy. Hulaj-
noga jest fatwa do zfozenia, dzieki czemu

Ruch i komunikacja

«Inteligentny” zegarek Lamax BCool motywuje pociechy do ruchu i nagradza za zrealizowa-
ne zadania. Oprocz tego urzadzenie zmierzy catodzienng aktywnosg, tetno lub zbada sen.

W ciggu dnia bezposred-
nio z nadgarstka mo-
nitoruje tetno, a w no-

cy przypilnuje jako-

$ci snu. Lamax BCo-
ol wytrzymuje z jed-
nym tadowaniem od
5 do 7 dni, wiec wy-
cieczka lub podréz

Cztery gry pomagajace ¢wiczyc¢ logike,
matematyke i spostrzegawczos¢
pomoga unikna¢ nudy, niezli-
czona ilos¢ tarcz zegarka uroz-
maici kazdy dzien, a funkcja
znajdowania telefonu albo
zegarka utatwi zycie bata-
ganiarzom. Dzieki dobrej
jakosci wykonania i wo-
doodpornosci IP68 dziec-
ko moze miec zegarek wcigz
na rece. Dlatego mamy pew-
nos¢, ze zauwazy przychodzace po-
faczenie, kiedykolwiek zadzwonimy.
BCool wibruje i wyswietla komunikaty po pol-

sku na jasnym ekranie o przekatnej 1,4 cala. Dzieciom
mozna wyznaczy¢ cel i nagradzac je za jego realiza-
cje. Zegarek potrafi mierzy¢ nie tylko liczbe krokow,
ale tez szereg innych rodzajéw aktywnosci — na przy-
kfad jazda na rowerze, piesze wycieczki lub bieganie.

—_——
—_—

w miejsce bez gniazdek nie sta-
nowi problemu. Zegarek komu-
nikuje sie z urzadzeniami z sys-
temem Android lub i0S. Smukfa
konstrukcja gwarantuje, ze do-
skonale dopasuije sie do dziecie-
cej reki i nie spadnie nawet pod-
czas uprawiania sportu. Naliczone
kroki czy inne dziatania automa-
tycznie synchronizuja sie z telefo-
nem i mozna je udostepniac, na
przyktad w aplikacji Strava. Do-
datkowo w opakowaniu znajdu-
ja sie dwa kolorowe paski.
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Wyswietlacz OLED z Dolby Vision i Dolby Audio

Do grona producentow telewizoréow OLED dotaczyta marka Nordmende, ktoéra wpro-  HDR10, HLG, Dolby Vision. Wrazenia kinowe za-
wadzita dwa modele o przekatnych 65 i 55 cali z serii Wegavision, polecane kina do-  pewnia dZwiek Dolby Atmos, DTS-HD i DTS Vir-
mowego i grania na duzym ekranie. tual:X, odtwarzany z gto$nikéw stereo marki JBL

(moc 2 x 12 W). Gracze moga skorzystac z funk-
blowej (DVB-C), atakze  cji ALLM (Auto Low Latency Mode), zapewnia-
dostep do interaktywnych  j3cej najmniejsze op6znienie w czasie grania.
ustug i bibliotek multime-  Z siecia internetowg potgczymy sie przewodowo
dialnych przez Internet  (ztacze Ethernet 100 Mbit/s) lub bezprzewodo-
(Smart TV Portal). Mozna ~ wo (Wi-Fi). tacze Bluetooth umozliwi dofgczenie
korzysta¢ z przegladar-  stuchawek. Dzieki licznym ztgczom: 3 x HDMI,
ki stron WWW iserwi- 2 x USB, 1 X wyjscie optyczne (S/PDIF) mozna
séw VoD. Na pilocie s korzystac z najlepszych zrédet wideo — odtwa-
wydzielone przyciskido  rzaczy Blu-Ray 4K czy konsoli 4K do gier. Nieko-
serwisow: Netflix, YouTu-  dowane programy telewizyjne nagrywane sg na
be, Prime Video. Wyswietlacz ~ zewnetrznym nosniku danych USB i odtwarzane
OLED z funkcjg MEMC (Motion  z przesunieciem czasowym (Time Shift). Odtwa-

'
00

Estimation, Motion Compen-  rzacz multimedialny USB odtwarza pliki wideo,
sation) zapewnia ptynne od-  miedzy innymi MPEG, MP4, obrazy: BMP, JPEG,
twarzanie obrazéw, dosko-  PNG oraz audio: AAC, MP3, WMA. Dzieki zinte-
65-calowy telewizor Wegavision OLED UHD oferuje  natg jako$¢ koloréw i poziom czerni. Luminancja ~ growanemu interfejsowi Cl4+- w potaczeniu z mo-
wygodny odbidr telewizji w duzej rozdzielczosci:  obrazu wynosi 500 nt, a kontrast 150000:1. Mo-  dutem Cl+ mozna odtwarzac kodowane programy
satelitarnej (DVB-S2), naziemnej (DVB-T2/HVC) ika- g3 by¢ odtwarzane filmy HDR w standardach:  od réznych dostawcow pfatnej telewizji.

SILICON POWER. Dysk SSD M.2

Stworzony z myslg o PS5

Najnowsza seria dyskéw SSD marki Silicon Power zostata stworzona z mysla o gra-
czach, ktérzy zaréwno na ,pecetach”, jak i konsolach oczekuja najwiekszej wydajno-
Sci i stabilnosci dziatania.

dzi sie w profesjonalnych zada-
niach, jak np. praca w progra-
mach do obrébki obrazu i wi-
deo, ale takze spetnia wyma-
gania stawiane przed no$nika- ~ AAA i grac tak samo komfortowo jak w przypadku
mi, ktére majg wspotpracowa¢  wbudowanej pamieci. Dodatkowym atutem dys-
z konsolg PS5. Dysk ~ ku jest radiator, pod wzgledem rozmiaréw dopa-
oferowany jest  sowany do zfacza PS5. Efektywnie odprowadza
w wariantach  on ciepfo, co pozwala na utrzymanie statej wy-
dajnosci pracy nawet podczas najbardziej wyma-
gajacych zadan oraz zwieksza trwatos¢ nosnika.
Aby maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci gra-
nia, XS70 obstuguje technike RAID i szyfrowanie
LDPC, aby zachowac stabilno$¢ systemu i integral-
nos¢ danych oraz zapewni¢ maksymalng i nieza-
wodng wydajnos¢. Obstuguje réwniez bufor pa-
mieci podrecznej DRAM, co zapewnia lepsza
wydajnos¢ sekwencyjnego oraz losowego
odczytu i zapisu .

Zastosowanie najnowszej generacji interfejsu PCle o pojemnosci 1,214

4x4, wydajnego kontrolera oraz koéci pamieci pozwo- B, co pozwala pomie-
lifo na uzyskanie szybko$ci odczytu do 7300 MB/s  4ci¢ przynajmniej kilkana-
oraz zapisu do 6800 MB/s. Tym samym dysk spraw-  $cie najnowszych gier klasy
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POWERBANKI

Szybkie Iadowame
urzdzen
mobilnych
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Fot. Silicon Power

L

Standaryzacja tadowarek do urzqgdzen przenosnych przynosi coraz wiecej korzysci. Wybierajgc sprzet
o odpowiedniej mocy, mozemy go wykorzysta¢ do zasilenia zaréwno telefonu, jak i notebooka, co

znacznie utatwia np. podroze.

szystko to jest zastuga uniwersalnego stan-
W dardu USB-C, ktdry znajdziemy obecnie nie

tylko w telefonach i laptopach, ale i innych
urzadzeniach, np. stuchawkach, aparatach, kamerach.
Wystarczy wiec jedna tadowarka czy powerbank, aby
zasili¢ wszystkie te urzadzenia. Zastosowany system
elektroniczny samodzielnie dobierze najlepsze para-
metry pracy, zapewniajac tym samym bezpieczen-
stwo wszystkich sprzetéw.

Szybkie tadowanie urzgdzen

W rozwoju standardow szybkiego fadowania pionier-
skimi urzgdzeniami byty smartfony. W tegorocznych
premierach mozemy zauwazyc¢ osiggniecie opty-

Zasilacze o wiekszej mocy bytyby zbyt
drogie w produkdji lub zajmowaty za
duzo miejsca, a nie przyspieszytby fa-
dowania do tego stopnia, aby byto to
odczuwalne dla uzytkownika. Tylko
niektorzy producenci decyduja sie na
stosowanie znacznie szybszych stan-
dardéw tadowania. Przyktadem mo-
Ze by¢ Xiaomi, ktére w modelu Mi 12
Ultra planuje wprowadzenie tadowa-
nia zmocg az 120 W.

Wybér odpowiedniej fadowarki jest
jednak dzis coraz wazniej-
szy ze wzgle-

du na to, ze do telefondw cze-
$ciej dofgczany jest sam prze-
wod USB-C lub Lightning, dla-
tego to uzytkownik musi sa-
modzielnie wybra¢ odpowiedni
zasilacz. Na rynku znajdziemy mode-
le oferujgce moc np. 60 W. Bez trudu przy
ich pomocy nafadujemy nie tylko smartfon, ale
i np. MacBooka Air czy energooszczedne ultrabooki.

malnych warto$ci mocy, ktdre sa odpo-
wiednie dla urzadzen mobilnych,

czyli ok. 50 — 60 W. Przy
akumulatorach o pojem-
nosd rzedu 5000 mAh jest
to wartos¢ odpowiednia.

20000 mAh Fast Charge
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SILICON POWER QP66

Tryb pracy, czyli napiecie i natezenie pradu, jest do-
stosowywany automatycznie do tadowanego urza-
dzenia, tak aby zapewni¢ maksymalng bezpieczng
szybko$¢ fadowania. Oczywidcie, fadowarki wyko-
rzystujace ten standard sa nieco wieksze niz stan-
dardowe, dofgczone do smartfondw. Jesli zalezy
nam na uniwersalnosci, warto wybrac¢ tadowarke
z kilkoma ztaczami USB, co umozliwi szybkie tado-
wanie wielu urzadzen.

Kolejnym z populamych standardéw szybkiego
tadowania, obstugiwanym takze przez fadowarki
USB PD, jest Quick Charge (QQ). Zostat opracowa-

SILICON POWER QS15
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LAMAX USB Smart Charger 6.5A

ny przez firme Qualcomm i jest stosowany w telefonach
Z jej procesorami. Obecnie najbardziej rozpowszechnio-
ne wersje tego standardu to QC 3.0
oraz 4.0+. Ta ostatnia jest zgodna
ze standardem USB PD i zapewnia
moc nawet 27 W. Z QC kompaty-
bilne sg niektdre rodzaje szybkie-

producentow smartfonéw, np. Tur-
boPower (Motorola), Adaptive Fast
Charging (Samsung), BoostMaster
(Asus) czy Dual-Engine Fast Char-
ging (Vivo).

Szybkie

tadowanie

bezprzewodowo

Obok tradycyjnego fadowania przewodowego coraz
wieksza popularnoscig cieszy sie szybkie fadowanie
bezprzewodowe. Jego zaletg jest wygoda — wystar-
czy odiozy¢ smartfon na odpowiednie miejsce, np. na
biurku, by mie¢ pewnos¢, ze bedzie zawsze gotowy do
pracy. W tym roku w tej materii poczyniono znaczny po-

VARTA Wall Charger

step, telefony takie jak Huawei P50 Pro moga by¢ tado-
wane bezprzewodowo z mocg nawet 50 W. Sprawia to
Ze, tadowanie jest tak samo efektywne jak przewodo-
wa transmisja energii. Oczywiscie, aby w pefni wyko-
rzystac te mozliwosci, niezbedna jest odpowiednia ta-
dowarka, ktéra nalezy dokupi¢. Obecnie jednak wiek-
$205¢ urzadzen wykorzystuje raczej mniejsza moc, np.
15 W. Bezprzewodowe fadowanie sprawdza sie tak-
ze w samochodzie. Coraz wiecej aut jest w nie wypo-
sazonych, dostepne sg réwniez specjalne uchwyty fa-
dujgce. Jesli mamy wiecej gadzetdw wykorzystujgcych
fadowanie bezprzewodowe, np. takze stuchawki czy
zegarki, to sg dostepne fadowarki z dwoma, a nawet
trzema miejscami do fadowania.

tadowarki uniwersalne

Przede wszystkim, wybierajac fadowarke odpowied-
nig do posiadanych urzadzen mobilnych, powinnismy
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go fadowania opracowane przez o

POWERBANKI

zwrdci¢ uwage na jej kompatybilno$¢ ze standardami
szybkiego fadowania w uzytkowanym sprzecie. Waz-
na jest takze liczba zfaczy USB — w niekt6-

rych modelach znajdziemy nawet 4 porty, |

wiec z fatwoscig natadujemy kilka sprzetéw
jednoczesnie. Nalezy jednak pamietac, ze
fadowanie wielu urzadzen moze ograni-
czy¢ dziatanie funkgji szybkiego tadowania.
Jesli tadowarka ma by¢ wykorzystywana
nie tylko do smartfona, ale i np. kompu-
teréw przenosnych, niezbedne jest urza-
dzenie kompatybilne ze standardem USB
Power Delivery. Powin-
no oferowac moc fado-
wania wynoszaca przy-
najmniej 30 W. Wystar-
cza ona do fadowania
najbardziej oszczednych |

VARTA
Power Bank Fast Energy 10000

ne przed zwarciem, przepieciem i prze-
grzaniem. Wiasnie z tego wzgledu war-
to wybierac produkty renomowanych
producentéw oraz pochodzace z au-
toryzowanej dystrybudji. Tylko wtedy
mamy gwarancje, ze sprzet jest ory-
ginalny i niezawodny. W tanich pod-
rébkach i zamiennikach zabezpiecze-
nia moga by¢ stabej jakosci lub ich nie
ma w ogole, co moze doprowadzi¢
do niebezpiecznych sytuadji, wiacz-
nie z pozarami.

Szybkie tadowanie
w powerbankach

laptopow. W zaleznosci

od posiadanego sprzetu mozna sie-

gnac po wydajniejsza fadowarke, np.
60 lub nawet 100 W.
Wazna jest takze ochrona urzadzen,

ktéra zapewnia wielostopniowy sys-
tem zabezpieczen, obejmujacy ochro-

SILICON POWER
Boost Charger QM10 Combo

Pojemnos¢ akumulatora to istotny punkt
w specyfikacji powerbanku. Im jest wieksza, tym wiece]
urzadzen lub wiecej razy bedziemy mogli natadowac.
Standardowa jednostka pojemnosci to miliamperogodzi-
na [mAh]. Duza pojemno$¢ akumulatora osiggana jest
w prosty sposob — przez zwiekszenie liczby ogniw lub
stosowanie ogniwa o zwiekszonej pojemnosci. Obec
nie dostepne sg powerbanki o pojemnosci nawet po-
nad 20 000 mAh, ktdre sq bardzo popularnym wybo-
rem. S3 dostepne w przystepnych cenach oraz maja re-

Powerbank z kilkoma gniazdami USB pozwoli tadowac wiecej niz jedno
urzqdzenie jednoczesnie.
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POWERBANKI

Wybierajgc tadowarke, zwrécmy
uwage na kompatybilno$¢ ze
standardami szybkiego tadowania
w posiadanych urzqdzeniach.

latywnie nieduze rozmiary. Powerbank o duzej pojem-
nosci oraz mocy obstugujacy tadowanie USB Power De-
livery bedzie szczegélnie przydatny do zasilania takich
urzadzen jak np. ultrabooki. Popularnym segmentem
sg rowniez modele o pojemnosci 10 000 mAh, nata-
dujemy przy ich pomocy smartfon kilka razy, a jedno-
czednie sg dosy¢ mate. GArng granica pojemnosci jest
zazwyczaj ok. 26 800 mAh. Wynika to z przepisow
prawa lotniczego. Powerbanki o wiekszej pojemnosci

1A T .‘A\l\l.‘iﬁ

Powerbanki Silicon Power QP70 wyrézniaja sie
stylowym designem oraz niewielkimi rozmiara-
mi — pomimo duzej pojemnosci bez problemu
mieszcza sie w dfoni. Sg dostepne w trzech wa-
riantach kolorystycznych: czerwonym, szarym
i czarnym. Wyposazono je w porty: USB-C Po-

(powyzej 100 Wh), mo-
gq by¢ przewozone je-
dynie za zgoda linii lot-
niczych.
Nalezy pamietac o tym,
Zze powerbank réwniez
nalezy zasilic, w tym wy-
padku dfugos¢ fadowa-
nia producent zazwyczaj podaje w spe-
cyfikacji. Pomijajac zalezno$¢ od mo-
cy tadowania, wptyw na dfugos¢ pro-
cesu ma, oczywiscie, pojemnos¢ aku-
mulatora w powerbanku. Im jest ona
wieksza, tym wiecej jest ogniw, ktore
magazynujg energie. Dlatego zwlasz-
cza powerbanki o duzej pojemnosci
takze sg coraz czescie]
wyposazone w szybkie
fadowanie. Dzieki niemu
uzupetnienie energii trwa krécej, co przy
pojemnosciach rzedu 20 000 mAh ma
niebagatelne znaczenie.

Systemy

zabezpieczajgce
Jedna z obaw zwigzanych z szybkim fa-
dowaniem jest kwestia bezpieczeristwa,
dotyczy to wptywu na trwato$¢ bate-
rii oraz ochrony akumulatoréw przed
uszkodzeniem. Faktycznie, fadowanie
akumulatoréw z wieksza mocg po-
woduje wzrost ich temperatury, co
mogfoby sie negatywnie odbija¢ na

wania powerbanku), USB-A z Quick Charge 3.0
o mocy 18 W i mikro-USB do fadowania power-
banku. To pozwala na wszechstronne zasilenie
réznego typu urzadzen, w tym dwach jednocze-
$nie. Pojemnos¢ whudowanych akumulatoréw to
10 000 mAh, co umozliwia ok. 2,5-krotne nata-
dowanie typowego telefonu. Zastosowany sys-
tem zabezpieczen chroni urzadzenia elektronicz-
ne przed przetadowaniem. Masa powerbanku to
jedynie 200 g. W zestawie znajdujg sie réwniez
pokrowiec oraz przewod USB-C.

L
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SAMSUNG
EB-P3300XJEGEU

Moc w matej formie - Silicon Power QP70 bedzie spetniat kabel dotaczony do urzadzenia. Jegli

SILICON POWER
! Boost Charger QM15

trwatosci. W praktyce jednak fadowar-
ki renomowanych producentéw kom-
patybilne z okreslonymi standardami
sg wyposazone w elektronike, ktdra
stale monitoruje temperature, aby by-
ta ona bezpieczna, i chroni sprzet przed nadmiernym
natadowaniem, dynamicznie dostosowujgc moc fado-
wania do panujacych warunkéw.
Dlatego tak wazne jest, zeby sam proces tadowania
rowniez odbywat sie w odpowiednich warunkach,
czyli w temperaturze od 10 do 30 °C. Nie powinni-
$my np. zostawiac fadujgcego sie smartfona na na-
stonecznionym parapecie. Faktycznie, zbyt wysoka
temperatura moze negatywnie wptynac
na trwatos¢ i wydajnos$¢ baterii. Biorac
pod uwage cykl eksploatacji produk-
tu i duze pojemnosci akumulatorow
w dostepnych urzadzeniach mobilnych
szybkie fadowanie przynosi zdecydo-
wane korzysci pod wzgledem komfor-
tu uzytkowania. Jedli jednak z jakiego$
powodu nie chcemy z niego korzystac,
w niektérych urzadzeniach mozna wy-
faczyc te funkcje. Po co jednak ograni-
cza¢ mozliwosci sprzetu?

Przewody tadujgce

Do skorzystania z szybkiego fadowa-
nia niezbedna jest nie tylko odpowied-
nia tadowarka, ale réwniez dobrej jako-
$ci przewdd. Oczywiscie, wymagania te

jednak potrzebujemy wiecej przewoddw, nalezy wy-
bierac takie dobrej jakosci ze stosownymi oznaczenia-
mi. Przewody do urzadzen Apple ze ztgczem Lightning
powinny by¢ oznaczone certyfikatem ,Made for iPod/
iPad/iPhone”. Renomowani producenci w specyfikacji
kabli okreslaja, z jakim standardem sg one kompaty-
bilne, np. USB PD czy Quick Charge, i z jakg moca fado-
wania moga pracowac. Warto zwrdci¢ uwage na sam
wyglad zewnetrzny przewodu, zazwyczaj te lepszej ja-
kosci sq pokryte materiatowym oplotem, ktéry znacz-
nie zwieksza ich odpornos¢. Jesli przewéd bedzie wy-
korzystywany do komunikacji z komputerem, powinni-
$my takze zwrdci¢ uwage na to, jaki transfer maksymal-
nie oferuje, zazwyczaj jest to 480 Mbit/s, czyli szczyt
mozliwosci portu USB 2.0, lub 5 Gbit/s, a wiec tyle co
w USB 3.0. Oczywiscie, sens za-
kupu takiego przewodu jest tyl-
ko wtedy, gdy posiadany sprzet
jest wyposazony w ztacze pra-
cujgce z takg predkoscia. Alumi-
niowe ekranowanie kabli Light-
ning oraz USB-C zapewnia do-
skonatg ochrone przed zakt6ce-
niami oraz stabilno$¢ transferu
danych. Dtugos¢ przewodu po-
winnismy dobrac do swoich wy-
magan i oczekiwan.

smartSENSE smartBOOST

smartFOCUS

-

smartSHIELD

QP70

10,000mAh
Oszczedno$é czasu

tadowanie do 2,5 raza szybsze
dzieki zasilaniv 18W (PD)
poprzez port Typu-C i O,
QC3.0 przez USB Typu-A..

Wezsza konstrukcja,

Inteligentne i szybkie ladowanie

' Nowa linia power bankéw

GP28

10,000mAh

GS28

20,000mAh

QP60

10,000mAh

GD27 GP27

10,000mAh 5,000mAh

QS15 QP15

20,000mAh 10,000mAh

wer Delivery o mocy 18 W (takze z funkcjg tado-

Fot. Silicon Power
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QP77
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https://www.silicon-power.com/web/product-QP70

Zatrzymaj
Czas.

TERRABOX T3

Multimedialny dekoder
HD do odbioru cyfrowej
TV naziemnej z funkcja
nagrywania na dysk USB.

TechniSat

g H.265
gn!(s?m’::? @V HEVC
www.technisat.com
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