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Karty pamieci
Dyski twarde i SSD

Nosniki pamieci to jedna z najdynamicznie]
rozwijajgcych sie kategorii produktowych. Po-
step jest ogromny, zwtaszcza gdy poréwnamy
rozmiary karty microSD o pojemnosci 256 GB
z dyskami twardymi o tej samej pojemnosci,
ktore jeszcze ok. 10 lat temu byty standardem
w sprzedawanych komputerach. Oferowane
klientom produkty zapewniajg coraz wiekszg
szybko$¢ i pojemnosc, co przektada sie na nie-
spotykany dotad komfort pracy. Ewolucje na-
pedzajg zwiaszcza nosniki oparte na pamie-
ciach flash, takie jak karty pamieci czy dyski
SSD. Te ostatnie zresztg przyniosty prawdzi-
wa rewolucje. W dobie coraz szybszych pro-
cesorow i pojemniejszej pamieci RAM okaza-
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Pamietaj
o swoich danych

to sie, ze to wiasnie zmiana poczciwego dysku
twardego na SSD daje przecietnemu uzytkow-
nikowi najwieksze korzysci i znacznie zwiek-
sza komfort uzytkowania komputera. W po-
taczeniu z takimi zaletami jak niewielkie roz-
miary, mate zuzycie energii czy odpornos¢ na
wstrzasy i wibracje dyski SSD okazaty sie ide-
alnymi nosnikami do komputeréw przeno-
$nych. Rozwdj kart pamieci napedza z kolei
apetyt uzytkownikw na tresci w duzej roz-
dzielczosci. Najwydajniejsze smartfony, apa-
raty oraz kamery pozwalajg na rejestrowanie
wideo w 4K czy wykonywanie szybkich seryj-
nych zdje¢. To generuije z kolei duze ilosci da-
nych, ktére trzeba zapisa¢ z odpowiednig szyb-
koscig. Wcigz dobrze majg sie réwniez trady-
cyjne dyski twarde, ktérych bezsprzeczng za-
leta 53 przystepne ceny w poréwnaniu do po-
jemnosci. Z tego wzgledu duzy wzrost obec
nie odnosi kategoria wzmocnionych dyskéw
odpornych na dziatanie warunkéw atmosfe-
rycznych czy wstrzasy. Wybdr nosnikéw pa-
mieci dostepnych na rynku jest ogromny, dla-
tego podpowiadamy, co wybrac w zalezno-
$ci od tego, jakie sg nasze potrzeby.

Gabriel Niewinski
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W kategorii tej znajdziemy karty pamieci, pen-
drive'y i dyski SSD. Wszystkie one wykorzy-
stuja kosci pamieci flash. Ich najwazniejsza ce-
cha to duza wydajno$¢, zwiaszcza w wypad-
ku najlepszych kosdi, stosowanych w wysokiej
klasy, profesjonalnych kartach pamieci i dys-
kach SSD. Oprécz tego sg odporne na wstrza-
Sy, CO Wraz z energooszczednoscig ma szcze-
gdlne znaczenie w wypadku urzadzen mobil-
nych, takich jak ultrabooki czy tablety, oraz za-
stosowan w trudnych warunkach. Dzieki nie-
wielkim wymiarom producenci majg duza swo-
bode w opracowywaniu nowych nosnikéw.
W poréwnaniu do tradycyjnych dyskéw twar-
dych nosniki oparte na pamieciach flash sg jed-
nak drozsze oraz oferujg mniejsze pojemnosci.
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Dyski twarde
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0d wielu lat dyski twarde sg standardowym no-
$nikiem stuzacym do magazynowania danych.
Dysk twardy jest nosnikiem magnetycznym, a da-
ne zapisuje i odczytuje gfowica ze znajdujacych
sie we wnetrzu talerzy lub talerza. Odlegfos¢, na
jaka glowica jest oddalona od talerza, jest eks-
tremalnie niewielka. Wystepujace podczas pracy
dysku wibracje czy wstrzasy moga spowodowac
uszkodzenie catego mechanizmu, a w konsekwen-
qji nosnika i utrate danych. Na rynku najczesciej
spotkamy sie z dyskami twardymi w rozmiarze
2,5 oraz 3,5 cala. Dyski przeno$ne dostepne sg
réwniez w specjalnych obudowach, ktére wytfu-
miajg uderzenia czy wstrzasy. Pomaga to znacz-
nie zwiekszy¢ich trwatos¢. Cechuje je bardzo ko-
rzystny stosunek ceny do pojemnosci.
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DETERMINANTY

NOSNIKOW PAMIEC]

M Kazdy nosnik pamieci ma kilka podstawowych
cech, ktore determinujqg jego przydatnosé do
konkretnych zastosowan. Duze znaczenie

majqg pojemnosé, wydajnosé, gabaryty oraz warunki,

w jakich bedzie pracowad.

ziecie pod uwage wszyst-

kich czynnikéw umozliwi wy-

bér urzadzenia odpowied-

niego do potrzeb uzytkow-
nika. W korcu inng karte pamieci zasto-
sujemy w smartfonie do przechowywania
plikéw muzycznych, a inng do profesjo-
nalnej lustrzanki cyfrowej.

. [Poiemnosc |
bgmiecj |
Okresla, jak duzg ilos¢ informacji bedzie moz-
na zapisac¢ na no$niku. Karty pamieci sto-
sowane czy to w aparatach cyfrowych, czy
smartfonach oferujg pojemno$¢ do nawet
1 TB. Pomijajac jednak wysokie ceny, ma-
to kto wykorzysta takg pojemno$¢ w urza-
dzeniu mobilnym, a w wypadku aparatéw
zdecydowanie bardziej praktyczne bedzie
zastosowanie kilku kart o mniejszej po-
jemnosci. Pojemne karty polecamy przede

wszystkim uzytkownikom przechowujacym
duzo materiatéw multimedialnych na urza-
dzeniach mobilnych oraz tym, ktérzy zapi-
sujg np. wideo w dobrej jakosci. W wypad-
ku przeno$nych dyskow twardych podsta-
we oferty wiekszosci producentéw stano-
wig modele o pojemnosci 500 GB. Mozna
je poleci¢ uzytkownikom, ktérzy potrze-
buja ekonomicznego noénika do archiwi-
zacji danych. Dostepne sg réwniez dyski
0 pojemnosci 4 TB lub wiekszej, stanowig-
ce rozwigzanie odpowiednie np. dla tych
uzytkownikow, ktérzy poszukuja nosnika
do wykonywania okresowych kopii zapa-
sowych duzej ilosci danych.

. \Wydgipose |
Parametr ten wptywa na komfort uzytko-
wania pamieci przenosnych. Posrednio jest
on zalezny od wykorzystywanego interfej-
su komunikacji. Zastosowane zfgcze moze

ogranicza¢ wydajnos¢ nosnika. Dotyczy
to przede wszystkim takich urzadzen jak
pendrive'y czy przenosne dyski twar-
de, ktére wykorzystuja np. ztacza

USB 3.0 czy Thunderbolt, ale tak-

Ze kart pamieci, w ktdrych réw-

niez rodzaj zastosowanego in-

terfejsu wymiany danych ma

swoje granice wydajnoscio-

we. Kwestia wydajnosci be-

dzie dotyczyta przede wszyst-

kim materiatéw multimedialnych, np.
wideo, ktére wiodg prym, jesli chodzi o ilos¢
zajmowanego miejsca. To ich kopiowanie
bedzie najbardziej dokuczliwe. Oprocz te-
go szybkie nos$niki, takie jak SSD, polecamy
stosowac w komputerach przenosnych i sta-
cjonarnych, poniewaz zauwazalnie zwiek-
szajg komfort pracy. Réwniez fotografo-
wie powinni wyposazac sie w odpowied-
nio szybkie karty pamieci, tak aby podofaty
one zapisowi zdjec¢ seryjnych. Producenci na
oferowanych nosnikach stosujg oznaczenia
informujace o ich wydajnosci.

C Bvmiary

Kwestia ta dotyczy przede wszystkim dys-
kéw twardych i pamieci typu pendrive.
Te ostatnie dysponuja mniejsza pojem-
noscig, ale czesto ich masa to jedynie
kilka graméw. Mozna je z powodzeniem
np. przyczepi¢ do kluczy i mie¢ zawsze
pod reka. Z kolei dyski twarde charakte-
ryzujg sie znacznymi wymiarami. Przez
to nie zawsze mozna je miec przy sobie,
a transport czasami moze by¢ ucigzliwy.

. \Warunky |
uzvikowanig |
Praca np. fotografa nie zawsze odby-
wa sie w najlepszych warunkach. Dlate-
go tez producenci kart pamieci w ofercie
maja modele wodoodporne oraz prze-
znaczone do uzytku w szerokim zakresie
temperatury. Dzieki temu niestraszne sg

Silicon Power Armor A30

im zaréwno arktyczne mrozy, jak i stofice
pustyni. Podobnie wyglgda to w wypad-
ku pendrive'dw i dyskéw przenosnych. Na
rynku sg dostepne specjalne modele, ktd-
rych nie uszkodzg bfoto, woda i wstrzasy.
Ich zakup zreszta zalecamy. Czesto taka
odpornos¢ na warunki uzytkowania be-

Lexar JumpDrive M20 Mobile

dzie bardziej przydatna niz kolejne giga-
bajty na i tak pojemnym dysku. Gtéwna
réznica polega na zastosowaniu specjal-
nych obudéw, ktorych zadaniem jest ttu-
mienie drgan, wibracji oraz wstrzgsow.
Produkty takie mogg by¢ zgodne z cer-
tyfikacja IP.
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Szybki port USB 3.0 do podigczania dyskow twardych zewnetrznych

Bezprzewodowe urzgdzenie magazynujagce dane z mozliwoscig tgczenia
sie przez wi-fi

Router bezprzewodowy

Mozna go odczytywac jako dysk zewnetrzny poprzez port USB, a takze
podigczac do niego inne zewnetrzne urzadzenia magazynujgce dane

Obstluguje do 20 urzgdzen jednoczesnie
Rownoczesnie obstuguje serwer samba i FTP z zachowaniem wszystkich funkciji

Obstuguije trzy formaty plikdw: FAT32 / NTFS / EXT4 do celow
bezprzewodowego zapisywania i odczytywania danych
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Wybér odpowiedniego nosnika pamieci nie
jest zadaniem fatwym. Przede wszystkim jest
on zalezny od tego, w jakich zastosowaniach
bedzie on uzytkowany — na przyktad dyski
przeno$ne majg duza pojemnos¢, ale ich ga-
baryty nie bedg dla kazdego odpowiednie.
K dysk praencgny wybrac?
Wsrdd dyskéw przenosnych na rynku znaj-
dziemy modele wykorzystujace SSD oraz
dyski twarde. Te pierwsze poleci¢ mozna
uzytkownikom, ktérym zalezy na jak naj-
wiekszej wydajnosci oraz odpornosci dys-
ku i sg gotowi zapfacic za to wyzszg cene.
Oczekiwania wiekszosci uzytkownikéw
spefni jednak tradycyjny dysk twardy, naj-
lepiej umieszczony w obudowie chronia-
cej go przed wstrzgsami czy warunkami
atmosferycznymi. Dysponuje on przyzwo-
itg wydajnoscia, a przy tym zapewnia bar-
dzo duzg pojemnos¢ w przystepnej cenie.
akq karte pamieci wybrac¢ do smart-

Karta pamieci microSD jest jednym z niezbed-
nych dodatkéw do smartfona. Mozna do jej
pamiedi przenosic aplikacje, a takze zapisywac
w niej materiaty multimedialne. Karta o po-
jemnosci 16 GB stanowi rozsgdne minimum
dla przecietnego uzytkownika, jesli smartfon
nie pozwala nagrywac wideo w rozdzielczo-
sci 4K. Osoby przechowujgce duzo materiatow
multimedialnych powinny wybrac karte o od-
powiednio wiekszej pojemnosci. Na komfort
obstugi oraz dostepnosc funkgji wptywa wy-
dajnos¢ karty pamieci —ta powinna wynosic
przynajmniej 10 MB/s w wypadku zapisu se-
kwencyjnego. Parametry takie oferujg nosni-
ki UHS-I U1 oraz karty microSD klasy 10. Bar-
dziej wymagajacy uzytkownicy moga zdecy-
dowac sie na karty pamieci UHS-I U3, ktore
gwarantujg zapis sekwencyjny na poziomie
przynajmniej 30 MBYs.

ok Karte nagrywac wideo 4K)
Obraz wideo w rozdzielczosci 4K w najprost-
szych aparatach, kamerach i smartfonach
bedzie nagrywany z szybkoscig ok. 30 kl./s.
Stowarzyszenie SD Associaton, zrzeszajgce
producentéw kart pamieci, do takich zadan
rekomenduje no$niki o wydajnosci przynaj-
mniej 6 MBYs. W praktyce jednak moze to by¢
nie wystarczajace w urzadzeniach rejestru-
jacych obraz o duzej przeptywnosci, dlate-
go lepiej wybrac szybsze karty z szybkoscig
zapisu na poziomie 30, a nawet 80 MB/s.
Producenci kart pamieci oznaczajg oferowa-
ne produkty pod wzgledem zastosowan, do
jakich sa przeznaczone. Te bardziej wydajne
znacznie zwieksza komfort pracy ze sprzetem.
Ktéry pendrive do urzgdzenia mo-
bilnego?

Smartfony i tablety z funkcja USB-OTG maja moz-
liwos¢ podigczenia akcesoridw, takich jak
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czym sie kierowac przy zakupie odpowiedniego sprzetu

pendrive'y. Po wykorzystaniu przejscidwki
z gniazda mikro-USB do portu USB mozna
podtaczyc praktycznie dowolny nosnik. Sg
jednak dostepne specjalnie pendrive'y ze
ztaczem mikro-USB lub USB-C. To pierw-
sze mozna podtaczy¢ do wiekszosci smart-
fonow i tabletow. Z kolei te drugie prze-
znaczone sg do najnowszych smartfonow
i komputeréw z gniazdem USB-C. Dodatko-
wo pendrive wyposazony jest w duze ztg-
cze USB, dzieki czemu mozna go podigczyc
do praktycznie dowolnego innego urzadze-
nia. Pozwala to np. na szybkie skopiowa-
nie zdje¢ ze smartfona i wyswietlenie ich
na telewizorze.

Czy warto wybra¢ pamie¢ z USB 3.0?

Standard USB 3.0 na dobre zadomowit sie
w komputerach. Oferuje on znacznie wiek-
szg wydajno$¢ niz USB 2.0, co jest odczu-
walne zwiaszcza przy kopiowaniu duzych
plikéw. Wybierajac obecnie dysk przenosny
lub pendrive, a nawet czytnik kart pamie-
ci, zdecydowanie warto wzig¢ pod uwage
modele z USB 3.0 lub nowsza wersjg zt3-
cza USB 3.1 drugiej generacji, ktore zapew-
nia wydajnos¢ do 10 Gbit/s.

ki dyskcssD wybrac

Obecnie w wiekszosci dyskow SSD z seg-
mentu ekonomicznego stosuje sie pamieci TLC.
Zapewniajg one wydajng prace i spetnig
oczekiwania typowych uzytkownikdw, kto-
rzy w prosty sposéb chcg zwiekszy¢ wydaj-
nos$¢ swego komputera. Bardziej zaawanso-

wanym uzytkownikom o wiekszych wyma-
ganiach poleci¢ mozna nosniki z pamieciami
MLC, ktére zapewniajg nieco wiekszg wydaj-
no$¢. Na dysku SSD powinny znajdowac sie
system operacyjny oraz najczesciej wykorzy-
stywane programy. Dla najmniej wymagaja-
cych uzytkownikéw wystarczajacg pojem-
noscig bedzie ok. 120 GB, jednak jesli jest
taka mozliwos¢, warto wybra¢ model po-
jemniejszy, np. 240 GB. Pojemnos¢ dyskow
SSD siega nawet 2 TB, lecz sq one zdecydo-
wanie drozsze niz tradycyjne dyski twarde.
Jaka karta pamieci do aparatu cy-
frowego?
Wiekszo$¢ aparatow cyfrowych wykorzy-
stuje karty pamieci typu SD. Majg one nie-
wielkie wymiary oraz zapewniajg wystar-
czajaca wydajnos¢ do wiekszosci zastoso-
wan. Bardziej zaawansowane aparaty, ta-
kie jak profesjonalne lustrzanki, wykorzy-
stujg réwniez inne nosniki. Najczesciej sg
to karty CompactFlash, a rzadziej CFast oraz
XQD. Wszystkie one cechuja sie duza wy-
dajnoscig i pojemnoscia. Konkretny model
karty producent moze rekomendowac do
konkretnych zastosowan, np. do szybkich
zdjec seryjnych.
Czy warto wybrac pamiec z potgcze-
niem bezprzewodowym?
Mozliwo$¢ bezprzewodowego potgcze-
nia sie z dyskiem twardym czy kartg pa-
mieci to z pewnoscig ciekawa funkcja. Po-
zwala ona np. skopiowa¢ zdjecia z apa-

ratu bezposrednio do smartfona lub table-
tu. Z kolei dyski wyposazone w taczno$¢ Wi-
-Fi to wygodne rozwigzanie do wspétdzie-
lenia danych w grupie oraz do rozszerze-
nia pamieci urzadzen mobilnych bez gniaz-
da kart microSD.

K ochrori dare

Na pamieciach przenosnych mozemy prze-
chowywac wrazliwe dane, do ktérych nikt
nie powinien mie¢ dostepu. Dlatego pro-
ducendi oferujg réwniez dyski przenosne
i pendrive'y wyposazone w funkgje szyfro-
wania. Moga mie¢ nawet klawiature umoz-
liwiajacg wpisanie kodu PIN, odblokowu-
jacego zawartos¢. Producenci czesto udo-
stepniajg oprogramowanie, ktére pozwala
uzytkownikowi samemu zabezpieczy¢ dane.

ki rozmir dysku twardego wybrac)
Przenosne dyski twarde sg dostepne w roz-
miarze 2,5 oraz 3,5 cala. Ten pierwszy jest
powszechnie stosowany w komputerach
przenosnych, z kolei dyski 3,5-calowe wy-
korzystuje sie w stacjonarnych. Gtéwna
réznica miedzy nimi to oczywiscie rozmia-
ry. Dyski 3,5-calowe sg znacznie wieksze,
oprocz tego wymagajg dodatkowego za-
silania za posrednictwem dofgczonego do
zestawu zasilacza. Sprawia to, ze bardziej
nadaja sie do uzytku stacjonarnego. Dyski
2,5-calowe sg znacznie mniejsze, a do ich
zasilenia wystarczy port USB. W zwigzku
z tym stanowig znacznie lepsza propozycje
dla 0s6b poszukujacych mobilnego dysku.
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Co to jest technologia V-NAND 3D i czym sie rézni od obecnego rozwigzania?
Unikalna innowacyjna architektura pamieci flash V-NAND 3D firmy Samsung to przetom w pokonywaniu ograniczen zwigzanych z gestoscig, wydajnoscig i wytrzymato$cia
konwencjonalnej architektury dwuwymiarowej typu NAND. Technologia V-NAND 3D powstaje poprzez utozenie 32 warstw komérek jedna na drugiej zamiast stosowania

mniejszych komérek uktadanych poziomo jedna obok drugiej. Takie rozwigzanie zapewnia wzrost gestosci i lepsze wykorzystanie przestrzeni.

Optymalizacja obliczen dzieki technologii TurboWrite

Uzyskaj najwyzsza wydajno$¢ odczytu / zapisu z my$lg o przyspieszeniu codziennych obliczen dzigki technologii TurboWrite firmy Samsung. Uzytkownik zyskuje nie tylko
o ponad 10% lepsze walory uzytkowe w poréwnaniu z modelem 840 EVO, ale takze do 1,9 raza wieksze predkosci zapisu losowego w przypadku modeli 120 i 250 GB.
Model 850EVO gwarantuje najwyzsza w swojej klasie wydajnos¢ w zakresie predkosci sekwencyjnego odczytu (540 MB/s) i zapisu (520 MB/s). Uzytkownik uzyskuje

takze wzrost wydajnosci procesdw losowych we wszystkich kropkach kwantowych niezaleznie od zastosowania.

Pierwszy na swiecie dysk SSD o pojemnosci 2 TB do dziatania w warunkach wysokiego obcigzenia praca

Przedstawiamy pierwszy na $wiecie dysk SSD o pojemnos$ci 2 TB do komputeréw konsumenckich — SSD 850 EVO 2TB. Dzigki architekturze 3D V-NAND mozliwe jest
przechowywanie programéw i danych na jednym dysku, co jest szczegdlnie uzyteczne podczas edycji i archiwizacji licznych plikéw multimedialnych w rozdzielczo$ci Full
HD. Uzyskuije sie w ten sposob krotki czas dostepu do danych, krétki czas tadowania programéw oraz wielozadaniowos$¢, co umozliwia zwigkszenie szybkosci i wydajno-

$ci pracy. Skorzystaj z wyzszej wydajnosci komputera dzigki pojedynczemu, pojemnemu dyskowi SSD!
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NOSNIKI

PRZENOSNE

PENDRIVE, KARTA, DYSK

B Upowszechnienie sie pamieci typu flash
zrewolucjonizowato rynek nosnikéw przenosnych. Oto
zyskaliSmy miniaturowe pamieci praktycznie
odporne na dziatanie czynnikéw zewnetrznych,
niezwykle trudne do uszkodzenia, wydajne oraz
relatywnie przystepne cenowo.

zy mozna chcie¢ czego$

wiecej? Moze tylko wiek-

szej pojemnosci. Tak sie

bowiem sktada, ze najpo-
jemniejsze pendrive'y oferujg uzytkow-
nikowi maksymalnie 1 TB. Oczywiscie,
nie jest to mato, jednak cena takiego
no$nika zwala z ndg, poniewaz kosz-
tuje on nawet 4000 zt. Pendrive'y sg
wiec nosnikiem idealnym dla tych, kté-
rzy czesto przenosza mate ilosci da-
nych, zas karty pamieci najczesciej sg
wykorzystywane w urzadzeniach takich
jak aparaty cyfrowe czy telefony ko-
moérkowe.

Karty pamieci jako jedne z pierwszych za-
czety wykorzystywac pamiec flash NAND.
Przez lata na rynku przewineto sie kil-
ka standardow kart. Réznity sie one po-
jemnoscia, szybkoscig zapisu i odczytu,
rozmiarami oraz przeznaczeniem. Obec-
nie jednak wyrézniamy kilka podstawo-
wych standarddw kart, ktdre przystajg do
wspotczesnych mozliwosci i wymagan.
Najdtuzej dostepne na rynku sa Compact-
Flash, wykorzystywane gtéwnie w lu-
strzankach cyfrowych. Ich zalety to du-
za szybko$¢ zapisu oraz mozliwo$¢ two-

rzenia no$nikéw o bardzo duzej pojem-
nosci. Z racji tego, ze sa wykorzystywa-
ne przez profesjonalnych fotograféw,
nieraz w bardzo trudnych warunkach, sg
dostepne w wersjach o zwiekszonej od-
pornosci. Moga np. pracowac na duzym
mrozie (do nawet -25 °C) i sq odporne na
wilgoc¢. Ich predkos¢ jest oznaczana na
dwa sposoby. Niektorzy producenci poda-
ja ja po prostu jako wartos¢ w MB/s, inni
stosujg wartosc liczbowa i mnoznik, np.
533x. Co to oznacza? Wystarczy pamie-
tac, ze 100x jest rdwnowazne 15 MB/s,
tak wiec 200x bedzie oznaczato 30 MB/s.
Wartosci rosng wprost proporcjonalnie,
wiec wystarczy zastosowac proste row-
nanie. Duza szybkos¢ zapisu jest bardzo
istotna zwtaszcza dla fotograféw, ktorzy
chca np. zapisywac zdjecie w trybie fo-
tografii seryjnej w duzej rozdzielczosci
i formacie RAW, a takze podczas nagry-
wania wideo. Karty CF moga by¢ ozna-
czane logotypem VPG (Video Performan-
ce Guarantee) — przykfadowe oznacze-
nie VPG-65 gwarantuje, Ze karta pozwa-
la na zapis materiatu wideo o przeptyw-
nosci 65 MB/s. Karty CF bazujg na inter-
fejsie PATA, ktérego maksymalna przepu-
stowos¢ dla kart wykorzystujacych stan-
dard UDMA7 wynosi 167 MB/s. Rozwi-

Fot. Silicon Power

nieciem tego standardu sa
karty CFast wykorzystujace
magistrale SATA. Umozliwia
to osiggniecie wiekszych
szybkosci, np. do 300 MB/s
w wypadku SATA 2.

Zdecydowanie popularniej-
sze s karty Secure Digital.
Podstawowe to: SD, SDHC
i SDXC. SD i SDHC s3 tak-
ze dostepne w dwoch po-
mniejszonych wariantach:
mini i mikro. Szybko$¢ zapi-
su jest okreslana w klasach,
gdzie jedna klasa to 1 MB/s.
Klient spotka sie z kartami
klasy 2, 4, 61 10. W bar-

dziej wydajnych kartach szybkos¢ zapi-
su jest okreslana w klasie UHS-1, UHSI-
-l lub V — tak duze szybkosci dotycza
przede wszystkim zapisu wideo w du-
zej rozdzielczosci (nawet 8K) czy wideo
nagrywanego w 360° w wypadku kart
zgodnych ze standardem V90 czy V60.
W wypadku najwydajniejszych kart pro-
ducent najczesciej bezposrednio na opa-
kowaniu informuje sie o ich wydajnosci.
0 tym, jaka klasa szybkosci gwarantu-
je okreslong wydajno$¢ informujemy
w tabeli. Poszczegélne rodzaje kart roz-
nig sie pojemnoscia. Karty SD majg po-
jemno$¢ do 2 GB, SDHC — od 4 GB do
32 GB, a SDXC — 64 GB i wiecej, nawet
do 1 TB. Warto zaznaczy¢, ze urzadze-
nia z czytnikami SDXC i SDHC s3 zgod-
ne wstecz i obstuguja poprzednie wersje
nosnikéw. Karty SD sg popularnymi no-
$nikami stosowanymi w aparatach cyfro-
wych, kamerach, a w pomniejszonej wer-
sji (microSD) w smartfonach i tabletach.
Co wiecej, zastosowanie karty pamieci
jest rowniez doskonatym sposobem, by
rozszerzy¢ pamiec np. ultrabooka, ktéry
ma wbudowany niewielki dysk SSD, lub
tabletu z matg iloscig whudowanej pa-
mieci. Karty SD maja wbudowany prze-
tacznik pozwalajacy na ograniczenie moz-
liwosci zapisu oraz edycji
plikdw. Wkrétce na ryn-
ku pojawig sie réwniez
specjalne karty pamie-
ci rekomendowane do
smartfondw i instalowa-
nia na nich aplikacji mo-
bilnych iich danych. Be-
da one oznaczone sym-
bolem App Performan-
ce Class 1 (A1). Minimal-
ne wymagania dla karty
pamieci sklasyfikowanej
w tej kategorii to szyb-
kos¢ na poziomie przy-
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Hama HOOK USB 2.0 32 GB

najmniej 10 MB/s oraz

minimalna liczba ope-

racji wejscia-wyjscia

(I0PS) na poziomie 1500

na sekunde dla odczytu i 500

na sekunde dla zapisu danych.

Jednym z nowszych standardéw kart pa-
mieci jest XQD, wykorzystujgcy do ko-
munikacji magistrale PCl Express. Dzie-
ki temu standard ten pozwala na osia-
gniecie maksymalnej szybkosci zapisu
na poziomie nawet 1000 MB/s (teore-
tyczny transfer dla specyfikacji XQD 2.0
wspierajacej PCl Express 3.0). W prak-
tyce dostepne sg na rynku nosniki pra-
cujace z szybkoscig zapisu 400 MB/s.
Z nosnikdw XQD korzystaja najbardziej
zaawansowane lustrzanki cyfrowe i ka-
mery wideo. Sg niezbedne np. w profe-
sjonalnych lustrzankach fotografujacych
w szybkich trybach seryjnych.

Kolejnym z popularnych standardéw jest
Memory Stick. Zostat opracowany przez fir-
me Sony i jest stosowany tylko w jej urzg-
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dzeniach, ta-
kich jak kamery,
aparaty czy telefony
komérkowe. Réwniez wy-
stepuje w kilku wersjach: Duo,
Pro Duo, Pro-HG Duo HX, Micro
Mark2. Ta ostatnia jest wariantem po-
mniejszonym, przeznaczonym do takich
urzadzen jak telefony komérkowe. Karty
w wersji Duo oferuja pojemno$¢ ponizej
2 GB, w zwigzku z czym warto sie nimi
interesowac tylko wtedy, gdy urzadzenie
nie jest zgodne z nowszymi formatami.
Memory Stick Pro Duo maja pojemnosc¢
od 2 do 32 GB, a szybkos¢ zapisu wy-
starcza do rejestrowania filmow w roz-
dzielczosci Full HD. Dla najbardziej wy-
magajacych uzytkownikéw przeznaczo-
ne sg karty Pro-HG Duo HX o pojemno-
$ci od 8 do 32 GB, a ich szybkos¢ jest
czterokrotnie wieksza niz poprzednich.
Ograniczona liczba urzadzen wykorzystu-
jacych ten standard oraz mniej korzystne
ceny niz konkurencyjnego SD sprawiaja,
ze sens wykorzystania nosnikéw Memo-
ry Stick jest tylko wtedy, gdy narzuca je
posiadane urzadzenie.

| § Profesjonalna wydajnosé ze standardem XQD

Wykorzystujace magistrale PCI Express
karty XQD naleza do najszybszych no-
$nikéw na rynku. Wykorzystywane sg
one m.in. przez profesjonalne lustrzan-
ki, takie jak Nikon D5, gdzie ich wydaj-
nos¢ jest niezbedna do fotografowania
w szybkich trybach seryjnych. Firma Le-
xar oferuje dwie serie kart XQD: x1400
pracujgca z szybkoscig odczytu na pozio-
mie 210 MB/s oraz seria
x2933 pracujaca z szyb-
koécig odczytu 440 MB/s.
Szybkos¢ zapisu najwydaj-
niejszych kart siega nawet
400 MB/s. Karty XQD sa

Oprécz wymienionych standardéw spo-
tka¢ mozna jeszcze karty MMC i xD. Maja
one jednak niewielka pojemnos¢ i szyb-
ko$¢ zapisu. Ich kupno jest uzasadnione
tylko wtedy, gdy urzadzenie nie wyko-
rzystuje innych standardéw kart.

Do odtwarzania tresci z kart pamieci na
komputerze niezbedny jest odpowiedni
czytnik. W notebookach jest on zazwy-
czaj wbudowany, jednak w komputerach
stacjonarnych, gdy uzytkownik wybrat
obudowe z nizszej potki, nie jest to juz
tak oczywisty dodatek. Wystepujg one
w kilku rodzajach. Czesto spotykane sg
czytniki w formie przypominajacej pamiec¢

oferowane z oprogramowaniem Image-
Rescue, ktére pozwala na odzyskanie
plikéw, nawet jesli zostaty one usunie-
te lub karta zostata uszkodzona. Nosni-
ki wchodzg w sktad serii Professional co
o0znacza, ze po rejestracji produktu na
stronie www.lexar.com.pl sg objete do-
Zywotnig gwarancjq realizowang u pol-
skiego dystrybutora.

Fot. Lexar (x3)

typu pendrive. Karta jest wtedy

wkiadana od tytu. Ich zaletami sa

tatwos¢ obstugi oraz mozliwos¢

wykorzystywania karty jako pen-
drive’a, natomiast wada jest ograniczona
liczba obstugiwanych nosnikéw, najcze-
$ciej sg to karty SD i MMC. Druga grupa
czytnikdw réwniez wykorzystuje ztgcze
USB, jednak wieksza obudowa pozwala
na umieszczenie gniazd wszystkich ty-
pow kart pamieci. Czesto tego typu czyt-
nik ma réwniez dodatkowe wejscia USB.
Innym rozwigzaniem sg czytniki do kom-
puteréw stacjonarnych, ktére umieszcza
sie w zatoce 3,5 lub 5,25 cala. Zaletg te-
go rozwigzania jest to, ze czytnik pod-
tacza sie bezposrednio do ptyty gtdwnej
do wewnetrznego ztgcza USB. Tego ty-
pu czytnik zazwyczaj jest kompatybilny
ze wszystkimi najnowszymi standarda-
mi kart pamieci oraz moze oferowac do-

Klasy szybkos¢ kart SD

Minimalna Klasa szybkosci

e ey
90 MB/s nd nd Voo

60 MB/s nd nd V60

30 MB/s nd 3 V30

10 MB/s 10 1 V10

6 MB/s 6 nd V6

4 MB/s 4 nd nd

2 MB/s 2 nd .

Zrddto: SD Association

IP o
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|l Pamieci UFS

Jednym z najswiezszych stan-
dardéw kart pamieci (Univer-
sal Flash Storage) jest zapre-
zentowany przez Samsunga
UFS. Rozwigzanie to opraco-
wano z myslg o smartfonach
i tabletach. Proponowane wa-
rianty kart maja oferowac po-
jemnosc od 32 do 256 GBi sg
przystosowane do pracy w za-
kresie temperatury od -25 °C
do 85 °C. Karta o pojemnosci
256 GB ma oferowac szybkos¢
zapisu na poziomie 170 MB/s
oraz szybko$¢ odczytu wyno-
szaca 530 MB/s. Pamieci UFS
maja réwniez zastapi¢ nosniki
eMMC, stosowane powszechnie
w tabletach czy smartfonach.

datkowe ztacza, np. eSATA czy FireWi-
re. Warto zwréci¢ uwage, aby czytnik byt
podiaczany bezposrednio do zfgcza USB
3.0 na ptycie gtéwnej, co pozwoli uzy-
ska¢ wieksze szybkosci przesytania da-
nych. Najwydajniejsze karty pamieci, np.
XQD czy SD UHS-II, wymagac bedg row-
niez uzycia szybkich czytnikéw, aby moz-
na byto wykorzystac ich petng szybkos¢.

Niewielkie wymiary i ciggta miniatury-
zacja pamieci flash daty producentom
niezwykta swobode w tworzeniu nosni-
kédw. Wymog jest tylko jeden: urzadzenie
musi sie konczy¢ wtykiem USB, a resz-
te ogranicza juz tylko wyobraznia kon-
struktoréw. Z tego tez powodu nie bra-

| ll Kompaktowe wymiary i wszechstronnosé

Jednymi z najwiekszych zalet wspotcze-
snych pamieci przeno$nych sg kompak-
towe wymiary oraz odpornos¢ na warun-
ki uzytkowania. Brak elementéw mecha-
nicznych sprawia, ze typowy pendrive nie
uszkodzi sie wskutek wibracji czy wstrza-
sow. Oferowany przez firme Silicon Power
model Mobile C80 dostepny jest w wa-
riancie o pojemnosci nawet 64 GB, przy
czym jego masa to ok. 8 g. Ergonomicz-

Fot. Silicon Power

kuje produktéw unikatowych. Zacznijmy
jednak od catkiem standardowych kon-
strukgji. Typowy pendrive ma ksztatt pro-
stopadfoscianu i zakoficzony jest wtycz-
ka USB z nasadka. Nasadke jednak tatwo
zgubi¢, wiec warto wybrac urzadzenie,
w ktérym wtyk jest wysuwany i cho-
wa sie w obudowie. Ksztatty sgq prze-
rézne. Swego czasu przebojem byty pa-
mieci w formie zblizonej do karty kredy-
towej, lecz w wykonaniu stabej jakosci
okazywaty sie wyjatkowo mato odpor-
ne i szybko sie niszczyty. Klient poszuku-
jacy uniwersalnego i wytrzymatego no-
é$nika do przenoszenia danych powinien
zaopatrzyc¢ sie w standardowy pendrive,
ewentualnie wariant z obudowa wyko-
nang np. ze skdry lub metalu. W ekstre-

ny i optywowy ksztatt oraz niewielkie ga-
baryty sprawiajg, ze mozna go wygod-
nie nosi¢ np. jako brelok przy kluczach.
Wyposazony zostat w dwa ztgcza: USB-
-C oraz USB 3.0. Dzieki temu mozna go
wykorzystac¢ zaréwno z komputerem, jak
i np. nowym MacBookiem czy smartfo-
nem. Zastosowanie rozwigzania Chip-on-
-board gwarantuje odporno$¢ na wode,
kurz i wibracje.

malnych warunkach lub do przechowy-
wania wyjatkowo waznych danych moz-
na zastosowac pamie¢ w obudowie py-
to- i wodoodpornej. Osoby poszukuja-
ce jak najmniejszego pendrive’a mogq
sie zaopatrzy¢ w miniaturowe pamie-
ci, niewiele wieksze niz wtyczka USB —
jest to przydatne zwtfaszcza w radiach
samochodowych z gniazdem USB czy
odtwarzaczach multimedialnych. Dzie-
ki temu nikt nie zahaczy o pamiec oraz
nie bedzie ona szpecita swoim wygla-
dem np. wnetrza salonu. Wymiary pen-
drive'a beda réwniez istotne dla posia-
daczy komputerdw przenosnych. Najcze-
$ciej porty USB sg umieszczone na ty-
le blisko siebie, ze podfaczona pamiec
0 zbyt duzych gabarytach moze bloko-
wac dostep do umieszczonego obok ztg-
cza. Predko$¢ zapisu i odczytu jest po-
dawana w MB/s lub Mbit/s. Producenci
nie stosuja innych oznaczef, takich jak
np. klasy w kartach SD.

Obecnie pendrive'y wykorzystuja zfacza
USB 3.1, 3.0, 2.0, a takze USB-C oraz mi-
kro-USB. Zalecamy pamieci ze zfgczem
przynajmniej USB 3.0, ktére charakte-
ryzuje sie znacznie wiekszg szybkoscia
przesyfania danych. W poréwnaniu do
niego interfejs USB 2.0 jest powolny
i przestarzaty. Gniazda USB-C oraz mi-
kro-USB przeznaczone sg przede wszyst-
kim dla urzadzen mobilnych z funkcjg USB
0TG, np. dla smartfonéw oraz tabletdw.
USB-C jest réwniez czesto jedynym zt3-
czem w ultralekkich komputerach prze-
nosnych. Pendrive moze by¢ wyposazo-
ny w dwie wtyczki, na przyktad port USB
2.0 oraz mikro-USB. Dzieki temu mozna
go podfaczyc zaréwno do komputera, jak
i smartfona. To réwniez prosta metoda
wymiany danych miedzy urzadzeniami,
jesli akurat nie mamy przy sobie prze-
wodu mikro-USB. Na rynku dostepne
sg réwniez specjalne pamieci prze-
nosne przeznaczone dla iPhone'éw

i iPadéw, ktdre maja réwniez zta-

cze Lightning.

Piszgc o kartach pamieci i pendrive'ach,
nie sposéb nie wspomniec o tym, ze no-
$niki te sg, niestety, masowo podrabia-
ne. Portale aukcyjne oraz ogtoszen lokal-
nych wprost rojg sie od ofert, w ktérych
naby¢ mozna zaréwno nosniki bezmarko-
we, jak i te sprzedawane pod renomowa-
nymi markami o duzej pojemnos$ci w po-
dejrzanie niskich cenach. W wiekszosci sg
to miernej jako$ci podrobki ze zmodyfiko-
wanym oprogramowaniem, wskazujgcym
fatszywa pojemnos¢ pamieci. W prakty-
ce w tego typu nosnikach uzywane sg
kosci o mniejszej pojemnosci, np. 64 czy
128 MB. Przy prébie zapisania plikéw
przekraczajgcych te pojemnos¢, zapisa-
ne wczesniej informacje sg usuwane. Dla-
tego tez otwarcie pliku po zapisaniu jest
niemozliwe, poniewaz jest on uszkodzo-
ny. Oprécz tego podrabiane nosniki cha-
rakteryzuja sie stabg wydajnoscig i moga
mie¢ wgrane ztosliwe oprogramowanie.
W zwigzku z duzym rynkiem produktéw
podrabianych w segmencie kart pamieci
i pendrive'dw rekomendujemy ich zakup
jedynie w znanych sieciach handlowych
i internetowych, gdzie pochodzg one od
autoryzowanych dystrybutoréow.

Dyski twarde to najpopularniejsze nosni-
ki do przenoszenia duzych ilosci danych.
Oferujg duzg pojemnos$¢ i bardzo korzystny
stosunek ceny do pojem-

nosci. Jednak z ra-

qjitego, ze ich

konstrukcja

zostata prze-

widziana do

wspbtpracy

styczen 2017

Fot. Silicon Power (x2)

E”

ze stacjonarnymi urzadzeniami, sg obcia-
zone pewnymi wadami. Naleza do nich
miedzy innymi duze rozmiary czy wraz-
liwo$¢ na wstrzasy i mozliwos¢ uszko-
dzenia mechanicznego dysku. Wszyst-
ko to wynika z budowy dysku twardego.

Dysk twardy jest nosnikiem magnetycz-
nym. W jego obudowie s zamkniete ta-
lerz lub zespot talerzy pokrytych nosnikiem
magnetycznym oraz gtowice elektroma-
gnetyczne. Podczas spoczynku gtowice
stykaja sie z talerzem. Jednak gdy talerze
zaczynaja wirowac, gfowice zapisujg na
nich oraz odczytuja z nich dane, a sita ae-
rodynamiczna stabilizuje odlegtos¢ mie-
dzy talerzami a gtowicg. Obudowa dys-
ku ochrania go przed zanieczyszczenia-
mi takimi jak kurz czy

Samsung NVMe SSD 960 EVO/PRO M.2

ulegna one wy-
krzywieniu. W ra-

zie préby odczytu
uszkodzona kof-
coéwka gtowicy za-
czyna rysowac po-
wierzchnie dysku, co
czyni dane praktycz-
nie niemozliwymi do
odzyskania. Jezeli dane
zgromadzone na dysku sq

para wodna oraz innymi. Jakiekolwiek za-
nieczyszczenie talerzy lub gtowicy moze
zakonczy¢ sie awarig urzadzenia — glowi-
ca uszkadza talerz i sciera z niego war-
stwe magnetyczna. Z tego tez powodu
dyski sg wrazliwe na wstrzasy i upadki.
Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej dysk
podczas pracy spada z niewielkiej wyso-
kosci (np. 40 cm) na twardg powierzch-
nie. Sprawna gtowica ma kofcowki sy-
metryczne wzgledem siebie, jednak po
upadku jest wielce prawdopodobne, ze
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bardzo wazne, najlepiej po upadku nie
podtaczac dysku do zasilania i nie prébo-
wac go uruchomi¢, lecz od razu dostar-
czy¢ go do specjalistycznej firmy zajmu-
jacej sie odzyskiwaniem danych.

Oczywiscie, moze sie rowniez zdarzyc,
ze uszkodzeniu ulegnie nie mechanika,
a elektronika dysku. W takiej sytuacji naj-
lepiej zaopatrzyc sie w drugi, identyczny
dysk twardy i oba no$niki dostarczy¢ do
wyspecjalizowanej firmy. Tam sprawna
elektronika z nowego nosnika zostanie
przetozona do uszkodzonego dysku. Po-
mimo naprawy dysku nie zaleca sie ko-
rzystania z niego, a jedynie skopiowanie
danych i uzycie nowego nosnika.

Decyduijac sie na zewnetrzny dysk twardy,
kupujacy stanie przed wyborem rozmia-

ru nosnika. Dostepne sg trzy rozmiary.
Najwieksze dyski 3,5-calowe, znane

z komputerdw stacjonarnych, wyma-
gaja dodatkowego zasilania, jednak
rekompensuja to wydajnoscig oraz
najkorzystniejszym stosunkiem ceny

do pojemnosci. Dodatkowo na obu-
dowach tego typu dyskdw czesto sg

umieszczone inne zlacza, jak szybkie eSA-
TA czy FireWire. Moze miec to znaczenie dla
uzytkownikéw starszych komputeréw, po-
zbawionych USB 3.0. Dyski 2,5-calowe, sto-
sowane powszechnie w laptopach, sg zde-
cydowanie mniejsze i wygodniejsze w prze-
noszeniu, a do ich zasilenia wystarczy port
USB. Najmniejsze sg dyski w rozmiarze 1,8
cala. Stosuje sie je niezwykle rzadko, np.
w odtwarzaczach multimedialnych czy nie-
wielkich komputerach przenosnych. Obec
nie sg niemal catkowicie wyparte przez SSD
dla zfaczy mSATA i M.2.

Bez watpienia dyski SSD sg nosnikami
przysztosci, ktére w ciggu kilku lat wy-

pra dyski twarde z komputeréw domo-
wych. Z racji kompatybilnosci z interfej-
sem SATA nic nie stoi na przeszkodzie, aby
réwniez dyski SSD, podobnie jak 2,5-ca-
lowe HDD, wykorzystywac jako przeno-
$ne magazyny danych. Jednak z powodu
wysokich cen oraz obecnie jeszcze nie-
wielkich pojemnosci jedynie uzytkownicy
0 bardzo specyficznych potrzebach be-
da nimi zainteresowani. Wymaga to wiec
szczegétowego poznania wszystkich za-
let tych nosnikéw. Co wazne, dyski SSD
nie s ograniczane forma

Dyski SSD sg budowane w oparciu o pa-
miec flash. Gtdwna zaletg jest wiec brak
jakichkolwiek elementéw mechanicznych.
Niesie to ze sobg takie udogodnienia
jak znacznie zwiekszona odpornos¢ na
wstrzasy i uderzenia oraz wieksze szyb-
kosci przesytu da-

nych. Dysk taki,

gdy zostanie

umieszczo-

| W Wskrzes stary dysk

Obudowy przeno$ne to rozwigzanie, kté-
re w prosty sposéb pozwala dac drugie zy-
cie np. staremu dyskowi twardemu. Firma
Tracer oferuje obudowe bezprzewodowg
wyposazong W fgcznos¢ Wi-Fi i port USB
3.0 oraz RJ-45. Obstuguje ona dyski SATA
w rozmiarze 2,5 oraz 3,5 cala. Mozna w niej
umiescic np. stary dysk twardy pochodzacy
z laptopa, w ktérym

zostat on wymienio-

ny na SSD. Urzadze-

nia mobilne mo-

ga faczycsie

zdyskiem za

posrednictwem

Wi-Fi. Obudowa moze réwniez pefni¢ funk-
cje routera sieci bezprzewodowej. Do portu
USB 2.0 uzytkownik moze pod-

taczy¢ np. dodatkowe nosni-

ki danych. Dysk moze jedno-

czesnie wspofpracowac z na-

wet dwudziestoma urzadzenia-

mi. Obstuguje réwniez serwery

samba i FTP. Obudowa ma so-

lidng metalowg konstrukcje, a ja-

kos¢ sygnatu bezprzewodowego

poprawia wbudowana antena.

Fot. Samsung

Fot. Tracer (x3)
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|l .Twardziel” do zadan specjalnych

Jak wspomnielismy, dyski twarde nie najle-
piej radza sobie w sytuacjach, gdy sq pod-
dane wibracjom czy uderzeniom. Nie doty-
czy to jednak wszystkich nosnikéw. Firma Si-
licon Power w swojej ofercie ma serie Armor,
sktadajacg sie z kilku dyskéw twardych, kto-
re charakteryzujg sie wzmocniong konstruk-
Cja i odpormoscig na wstrzasy czy uderzenia.
Jest to znakomite rozwigzanie dla wszystkich,

ktorzy muszg przechowywac duze ilosci da-
nych i nie chcg do tego wykorzystac znacz-
nie drozszych nosnikw SSD. Wszystkie dyski,
od podstawowego Armor A15 po najbardziej
zaawansowany Armor A85, wyposazone s3
w specjalne obudowy zapewniajace zgod-
nos¢ z wojskowa normg MIL-STD 810G, kto-
ra gwarantuje odporno$¢ na upadek z wy-
sokosci 122 cm. Interfejs USB 3.1 gwarantu-
je z kolei szybki przeptyw danych. Dla uzyt-
kownikéw, ktérym zalezy réwniez na wodo-
odpornosci, przeznaczone s3 modele Armor

ny w specjalnej obudowie pochfaniajacej
wibracje, moze takze wytrzymac uderze-
nia, ktdre tradycyjny dysk twardy dopro-
wadzityby do awarii. Producenci oferuja
réwniez specjalnie przygotowane prze-
nosne dyski SSD. Czesto sq wyposazo-
ne w wydajne zltacza, takie jak Thunder-
bolt, USB-C czy USB 3.1. Brak elemen-
tow mechanicznych sprawia, ze ztozenie
dysku SSD jest stosunkowo tatwe. Do-
stepne obecnie w sprzedazy detalicznej
dyski SSD majg pojemnosc od 32 GB do
nawet 2 TB. Oczywiscie, dyski SSD sg
znacznie drozsze niz HDD, zwtaszcza
w wypadku najwiekszych pojemnosci.
Przy tym jednak oferujq wiekszg wy-
dajnos¢, mniejsze zuzycie energii oraz
czesto bardziej kompaktowe rozmiary
i niewrazliwos¢ na wibracje czy uderze-
nia. W dyskach SSD stosuje sie komér-

A80 oraz A70 (USB 2.0), ktdre spefniajg nor-
me IPX7. Dzieki temu dysk na gfebokosci 1 m
moze spedzi¢ nawet 30 minut. Z kolei dla po-
szukujacych najpetniejszej ochrony przezna-
czone sg modele Armor AB5 (IP67) oraz A85
(IP68). Oba produkty sg catkowicie odporne
na dziatanie kurzu oraz pytu. Model A65 mo-
ze spedzic na gtebokosci 1 m pét godziny,
a A85 jest chroniony przed skutkami ciggte-

go zanurzenia w wodzie na gfebokosci 1 m
Oba dyski wystepuja réwniez w wersji spe-
cjalnie przeznaczonej dla komputeréw Apple
(A65M i A85M), ktora charakteryzuje sie wy-
korzystaniem systemu plikow HFS+, przysto-
sowaniem do obstugi funkgji Time Machine
oraz certyfikatem Apple. Potwierdzeniem ja-
kosci oraz trwatosci dyskdw sg liczne testy,
ktorym poddat je producent, a relacje z nich
dostepne s na jego kanale YouTube. Dyski
twarde Silicon Power dostepne sg w dystry-
bugji Incom Group SA.

ki pamieci typu SLC, MLC lub TLC. Pa-
mieci SLC cechujg sie przede wszystkim
najwieksza trwatoscig, przez co stosuje
sie je gtownie w nosnikach klasy prze-
mystowej. Produkty konsumencie wyko-
rzystuja przede wszystkim pamieci TLC,
rzadziej MLC (stosowane w dyskach lep-
szej klasy). Pamieci TLC s mniej trwafe
i wydajne niz MLC. W praktyce jednak
dyski je wykorzystujace spetnig oczeki-
wania wiekszosci uzytkownikow, a przy
tym sg tansze niz te oparte na pamie-
ciach MLC. Biorgc pod uwage, ze nosniki
przenosne nie sg eksploatowane tak in-
tensywnie jak stacjonarne, nie powinno
by¢ zadnych obaw w wykorzystaniu no-
$nikéw opartych na TLC zaréwno w za-
stosowaniach stacjonarnych, jak i prze-
nosnych. Wiekszos¢ dyskow z pamie-
ciami TLC wyposazona jest w dodatko-

wa pamiec¢ podreczng z komérkami SLC,
ktérej odpowiednie wykorzystanie po-
zwala na zwiekszenie zaréwno wydaj-
nosci, jak i trwatosci nosnikow.

Dyski SSD rzadko sg oferowane przez pro-
ducentéw jako nosniki przenosne w roz-
miarze 1,8 oraz 2,5 cala. Co wiecej, rodzaj
kontrolera zastosowanego w poszczegol-
nych modelach bardzo mocno wptywa na
wydajno$¢ dysku. Dlatego rozsgdnym roz-
wigzaniem jest kupno dysku i obudowy
oddzielnie. Wiekszos¢ SSD jest produko-
wana w rozmiarze 2,5 cala, czyli takim sa-
mym jak HDD. Dodatkowo sg kompatybil-
ne z interfejsem SATA. Dzieki temu mozna
je zamontowac w tradycyjnej przenosnej
odbudowie dla dyskéw twardych. Oczy-
wiscie, obudowa dla SSD powinna miec¢
dodatkowo ztacza wydajniejsze niz USB
2.0, poniewaz moze ono znacznie ogra-
niczy¢ szybkos¢ transferu plikéw.

Podstawowym elementem

dysku SSD jest kontroler,
zwany réwniez sterowni-

kiem. To on zarzadza pra-

cg dysku i od jego jakosci

i szybkosci zaleza szybkos¢
przesytu danych, liczba
operacji IOPS oraz trwa-

tos¢ dysku. Warto wie-

dzie¢ o tym, ze liczba cy-

kléw zapisu poszczegdlnych ko-
mérek pamieci jest ograniczona.
W zwiagzku z tym dane nie powin-
ny by¢ zapisywane ciggle w tych
samych komoérkach, poniewaz
szybko uszkodzi to czes¢ dysku.
Kontroler dba o to, aby pliki byty
zZapisywane naprzemiennie w roz-
nych komdrkach, co skutkuje ich
regularnym zuzyciem.

Stosowany w HDD i SSD sys-

tem S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Ana-
lysis and Reporting Technology) odpo-
wiada za monitorowanie pracy dysku.
Dysk sam ocenia swéj stan i w razie du-
zego prawdopodobienstwa awarii alar-
muje o tym system operacyjny. S.M.A-
.R.T. sprawdza miedzy innymi:

M liczbe cykli start/stop,

B sume ciggtego czasu pracy,

B temperature dysku,

B liczbe naprawionych btedéw ECC,

M liczbe btedéw transmisji w trybie Ul-
tra DMA,

M liczbe btedéw operacji seek.

Pozwala to na wykrywanie uszkodzen
przewidywalnych, czyli tych zwigzanych
z eksploatacjg dysku. Skutkujg one mie-
dzy innymi pogorszeniem parametréw
dysku, co jest pierwszym sygnatem do-
tyczacym pogorszenia
jego stanu. Regularne
sprawdzanie odczytéw
z systemu S.M.A.R.T.
uchroni nas przed na-
gtym uszkodzeniem no-
$nika oraz utratg zgro-
madzonych na nim da-
nych. Kontrola parame-
trow S.M.A.R.T. do-
tyczy przede wszyst-
kim tradycyjnych dys-
kéw twardych. W wy-
padku nosnikéw SSD
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Samsung microSD EVO Plus 256 GB

tradycyjne dyski twarde zaoferuja
wystarczajacg wydajnos¢, a przy
tym wieksza pojemnosc. Z kolei
dostepne na rynku wzmocnione
modele wystarczajgco zabezpie-
czg przechowywane dane przed
uszkodzeniem.

Gdy dysk twardy lub inny nosnik
wpadnie w niepowotane rece, szy-
frowanie danych moze okazac sie
zbawienne. Zaszyfrowanie prak-

zalecamy wykorzystanie oprogramowa-
nia typu SSD Life, ktére umozliwia pro-
ste sprawdzenie zuzycia komorek pamie-
ci zastosowanych w SSD.

Wybor nosnika, czy to przenosnego, czy
do komputera, powinien by¢ odpowied-
nio przemyslany, tym bardziej ze minie
jeszcze duzo czasu, zanim dyski SSD be-
da mogty konkurowac z dyskami twar-
dymi pod wzgledem cenowym. W wy-
padku komputeréw stacjonarnych oraz
wiekszych laptopéw wybor jest stosun-
kowo prosty. Dysk SSD o mniejszej po-
jemnosci warto wykorzysta¢ jako dysk
gtéwny, na ktérym zainstalowane be-
da system operacyjny oraz najczesciej
uzytkowane programy — w tym celu wy-
starczy dysk o pojemnosci juz 120 GB.
Z kolei dodatkowy dysk twardy mozna
wykorzystac jako pojemny magazyn da-
nych. W laptopach dysk twardy mozna
zamontowad np. w miejscu przezna-
czonym na naped optyczny. W lekkich
komputerach przeno$nych pozbawio-
nych miejsca na naped optyczny uzyt-
kownik najczesciej staje przed koniecz-
noscig wyboru jednego dysku. W tym
wypadku réwniez poleci¢ mozna nosni-
ki SSD ze wzgledu na wydaj-
no$¢. Z kolei w wiekszosci ul-
traprzenosnych komputeréw
uzytkownik nie bedzie miat
w ogdle wyboru, poniewaz
stosowane sg w nich dys-
ki podtaczane bezposrednio
do ztagcza M.2. W razie ko-
niecznosci gromadzenia da-
nych w wiekszej ilosci za-
lecamy korzystanie z prze-
nos$nych dyskdw. Przenosne
dyski SSD, podobnie jak ich
stacjonarne odpowiedniki,
sg szybsze oraz odporniej-
sze na uszkodzenia niz dys-
ki twarde. Zalety te jednak
nie s tak istotne w wypadku
magazynowania da-
nych — tu réwniez

Hama PROBO USB 3.0 128GB

tycznie kazdego dysku dostepo-

wego jest mozliwe dzieki oprogramo-

waniu, ktére udostepniaja producenci.

Czesto pozwala ono podzieli¢ np. dysk

na partycje, z ktérych tylko czes¢ bedzie

zaszyfrowana. Po podigczeniu tak przy-

gotowanej pamieci do komputera uzyt-

kownik musi poda¢ hastfo lub klucz, aby

mdgt z niej korzysta¢. Czym jest

klucz? Jest to dowolny plik z kom-

putera, ktdry stuzy do otwierania

zaszyfrowanej zawartosci. Moze

to by¢ np. dokument tekstowy.

Jest jednak pewien wazny szcze-

got: jedli uzytkownik zmieni za-

wartosc klucza, nie bedzie w sta-

nie odczyta¢ zaszyfrowanej za-

wartosci. Dlatego dane zawsze

najlepiej zabezpieczac i kluczem,

i hastem. Waznym aspektem jest

rodzaj zastosowanego szyfrowa-

nia. Najpopularniejszy jest algo-

rytm AES256, stosowany réwniez

do zabezpieczania np. domowych sieci

bezprzewodowych. Pomimo powszech-

nego stosowania jest to naprawde po-

tezne narzedzie, ktore gwarantuje bez-

pieczenstwo. Dla maksymalnego bez-

pieczenstwa nalezy réwniez uzy¢ od-

powiednio skomplikowanego hasta, za-

wierajgcego znaki specjalne, cyfry oraz
wielkie i mate litery. Nale-
zy jednak pamietac, ze jesli
uzytkownik zapomni hastfa
i zgubi klucz, pliki beda nie-
mozliwe do odzyskania, na-
wet przez specjalistyczne la-
boratoria zatrudniane przez
organy $cigania.
Ciekawym rozwigzaniem sg
réwniez dyski twarde zabez-
pieczane kodem PIN. Dysk,
podobnie jak wczedniej, szy-
fruje dane, np. algorytmem
AES, a dostep do nich zapew-
nia wprowadzenie PIN-u. Ta-
kie rozwigzanie mozna po-
leca¢ osobom, ktére szuka-
ja gotowego produktu i nie

chcg same przysto-

sowywac swego no-

www.infoprodukt.pl

| § Karta pamieci specjalnie dla GoPro

Pomimo duzej konkurencji na

rynku kamer sportowych to Go-

Pro jeszcze diugo bedzie dla wie-

lu synonimem takiego urzgdze-

nia. Zachowanie wifasciwej ja-

kosci mozliwe jest tylko z odpowiedni-
mi akcesoriami. Jej potwierdzeniem jest
otrzymanie certyfikatu ,Works with
GoPro”. Firma Lexar otrzymata go

dla trzech serii kart pamieci microSD:

B High-Performance microSD x633
(pojemnosci 32 GB, 64 GB, 128 GB,
200 GB) z czytnikiem lub adapterem;

M Professional microSD x1000 (po-
jemnosci 32 GB, 64 GB, 128 GB)
z czytnikiem;

M Professional microSD x1800 (pojem-
nosci 32 GB, 64 GB, 128 GB) z czyt-
nikiem i adapterem SD.

$nika do przechowywania zabezpieczo-
nych danych. Innym rozwigzaniem jest
czytnik linii papilarnych, umieszczany
najczesciej w pendrive'ach. Pozwala to
zastapi¢ tradycyjne hasto. Oprécz tego
znalez¢ mozemy réwniez pamieci wy-
posazone np. w klawiature numerycz-
na, gdzie niezbedne jest wprowadzenie
kodu w celu odblokowania zawartosci.
Czes¢ producentéw udostepnia rowniez
oprogramowanie, dzieki ktéremu uzyt-

E”

Aby otrzyma¢ certyfikat, produkt musi
przej$¢ przez serie dtugotrwatych i skom-
plikowanych testéw, ktére potwierdzaja,
ze nosniki zapewniajg optymalng wydaj-
no$¢ i niezawodnos$¢ podczas filmowa-
nia kamerami GoPro. Karty wspétpracu-
ja oczywiscie takze z kamerami innych
producentéw oferujgc niezawodnos¢ i ja-
kos¢ marki Lexar.

Fot. Lexar (x3)

kownik moze sam zaszyfrowac swojg pa-
miec przeno$na.

Do przechowywania danych chronio-
nych prawem autorskim mozna zastoso-
wac karty pamieci z blokadg kopiowania,
edycji i usuniecia. Zapis danych przepro-
wadzany juz na etapie produkgji i catko-
wicie zapobiega jakiejkolwiek mozliwo-
$ci ingerencji w zawarto$c¢ karty. Karta
moze réwniez mie¢ wydzielony obszar,
na ktérym zapis danych bedzie mozliwy.

Fot. Lexar
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PARAMEIRY
NOSNIKOW

DANYCH

| ZLACZA

Bl Nosniki cechuje kilka parametréow. Niektére sq
wspolne, inne zas sq charakterystyczne dla
konkretnych rozwiqzan. Ich poznanie, zrozumienie
i porownanie pozwala na odpowiednie dobranie
urzgdzenia do wtasnych potrzeb.

akie parametry jak szybko$¢

zapisu i odczytu wptywaja

na komfort pracy, zwtaszcza

przy kopiowaniu duzej liczby
plikéw. Z kolei podanie klientowi realnej
pojemnosci dysku widzianej przez system
operacyjny pomoze unikngc jego rozczaro-
wania i pretensji pod adresem sprzedawcy
i producenta.

Szybkosé zapisu
i odczytu

Jest to jeden z najwazniejszych parame-
tréw, ktory wptywa na komfort pracy z urza-
dzeniem. Wyrazana jest w MB/s lub Mbi-
t/s. Pozornie wydawatoby sie, ze najwiek-
szy wptyw ma na nig jedynie rodzaj inter-
fejsu komunikacyjnego. Jednak nie jest to

prawda. Deklarowana szybkos¢ standardu
USB 2.0 to 480 Mbit/s, czyli okoto 60 MB/s
w obie strony. Jednak w praktyce zalezy to
od konstrukdji urzadzenia. W wiekszosci pen-
drive'éw szybko$¢ odczytu wynosi srednio
15 MBYs, z kolei szybko$¢ zapisu jest zawsze
mniejsza, nawet o pofowe.
Nalezy pamietac tez o tym,
ze szybkos¢ transferu zale-
2y od rodzaju kopiowanych
plikéw. Dtuzej trwa zapisa-
nie kilkuset matych plikéw
o facznej pojemnosci 1 GB
niz zapis np. dwach plikéw
o tej samej tacznej pojemno-
$ci. Osoby kopiujace duze ilo-
$ci danych powinny zainte-
resowac sie no$nikami wy-

korzystujacymi naj-

szybsze ziacza, ta-

kie jak USB 3.0, USB

3.1 czy Thunderbolt.

Oczywiscie, szybkos¢ za-

pisu zalezy réwniez od nosni-

ka, z ktérego bedg kopiowane dane.

Gdzie sq moje
gigabajty?

Czyli o réznicach w zapisie binarym i dzie-
sietnym. Jak da sie zauwazy¢, pojemnos¢
deklarowana nosnika nigdy nie odpowiada
pojemnosci podawanej przez system ope-
racyjny. Poczatkowo, gdy dyski twarde mia-
ty niewielkie pojemnosci, np. 2 GB, problem
ten byt btahy i niewielu zwracato na to uwa-
ge. Brakowato po prostu kilku megabajtow,
awsréd niezorientowanych krazyty legendy
0 magicznej czesci pojemnosdi, ktorg zajmu-
je oprogramowanie nosnika lub w kompute-
rach system operacyjny. Rzeczywistos¢ jest
jednak zgofa inna i dotyczy po prostu réznic
w obliczaniu pojemnosci przez producentow
i komputery. Jak wiadomo, podstawowa jed-
nostkg przy opisywaniu pojemnosci jest bajt,
ktéry wraz z kolejnymi przedrostkami tworzy
inne wielkosci, np. kilobaijt (103 bajtow, czyli
1000 bajtéw) czy megabajt (106 bajtow, czy-
i 1000 000 bajtéw). Podobnie jest chociaz-
by w jednostkach masy, gdzie 1000 graméw
to jeden kilogram. Nie mozna jednak zapomi-
nac, ze przedrostki takie jak kilo, mega, giga,
czy tera sq przedrostkami dziesietnymi, a kaz-
dy komputer korzysta z dwojkowego syste-
mu liczbowego. Prowadzi to wiec do pewnej
niespéjnosci, poniewaz wedtug tej definicji je-
den kilobajt powinien mie¢ 1000 bajtéw, tak
jednak nie jest i jeden kilobajt to w rzeczywi-
stosci 1024 bajty. Aby zlikwidowac te niesci-
stos¢, Miedzynarodowa Komisja Elektrotech-
niczna wprowadzifa przedrostki binarne, ktdre
odpowiednio dla poszczegdlnych przedrost-
kéw dziesietnych nazwano:

M kilo — kibi,

B mega — mebj,

M giga — gibi,

M tera — tebi,

Ml peta — pebi,

M eksa — eksbi,

MW zetta — zebbi,

M jotta —jobi.

Niestety, nowe oznaczenia nie spotkaty sie z po-
wszechng akceptada, poniewaz tak z powodow
marketingowych, jak i zwyktego przyzwyczaje-
nia producenci stosujq przedrostki dziesietne. Nie
inaczej jest w systemach operacyjnych, gdzie
réwniez uzywane sg powszechne dla nas me-
gabaity i gigabajty zamiast mebibajtéw i gibibaj-
tow. Warto jednak blizej sie temu przyjrzeci ob-
liczy¢, 7 jak duza niescistoscig mamy do czynie-
nia w przykfadowym dysku o deklarowanej po-
jemnosci 1 TB. Wedfug przelicznika dziesietne-
go taki dysk powinien miec¢ 1 000 000 000 000
bajtéw. Aby otrzymac wartos¢ binarng, nalezy
to podzielic trzykrotnie przez 1024. 1 000 000
000 000/1024/1024/1024 = 931,32. W rzeczy-
wistosci uzytkownik dysku zamiast obiecanego
1 TB otrzymuje przestrzen 931,32 GB. Oczywi-
$cie im wieksza pojemno$¢ nosnika, tym wiek-
sza roznica.

Rodzaje potgczen

Wyboér interfejsu komunikacyjnego jest nie-
zwykle wazny z uwagi na to, ze wszystkie
réznig sie od siebie szybkoscig przesytu da-
nych, a parametr ten ma kolosalny wptyw

| ll Pamieci TLC w dyskach SSD

Komérki pamieci TLC sg coraz czesciej sto-
sowane w dyskach SSD. Firma Silicon Power
wykorzystata je m.in. w nowym modelu S56.
Dysk wykorzystuje réwniez komérki pamieci
typu SLC jako pamie¢ podreczng, co pozwa-

la na zwiekszenie wydajnosci oraz trwato-
$ci rozwigzania. Pracg S56 zarzadza kon-
troler Phison. Dzieki grubosci 7 mm mozna
go idealnie wpasowac zaréwno do ultrabo-
okéw, jak i smuktych notebookéw, ktére do
tej pory korzystaty ze standardowych 2,5-ca-
lowych HDD. Dyski oczywiscie wykorzystu-
J takie rozwigzania jak NCQ, TRIM, SMART
czy korekqja ECC, ktore zwiekszajg zardwno
trwatos¢ jaki wydajnos¢. Jak przystato na SSD,
modele z serii S56 53 bezgfosne, odporne na
wstrzasy i wibracje oraz nie zuzywajg duzo
energii. Dyski dostepne sg w wersjach o po-
jemnosci 120, 240, 480 i 960 GB. Deklaro-
wana szybkos¢ odczytu danych to 560 MB/s,
a zapisu 530 MB/s.
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na jakos¢ i wygode pracy. Drugim waznym
czynnikiem jest kompatybilno$¢ urzadzen,
zwiaszcza jesli szukamy np. dysku do star-
szego komputera wyposazonego w tylko
w zfgcza USB 2.0, za to z gniazdem eSA-
TA, ktore jest w stanie zapewnic znacznie
wiekszg szybkosc.

USB

Uniwersalna magistrala szeregowa (Universal
Serial Bus) to powszechnie znany port komu-
nikacyjny. Jesli stwierdzimy, ze pod USB moz-
na podigczy¢ wszystko, to prawdopodobnie
niewiele sie pomylimy. Klawiatury, myszy, chto-
dzace wiatraczki, lampki, czytniki kart pamie-
ci, pendrive'y, drukarki i wiele, wiele innych —
te wszystkie urzadzenia wykorzystuja ten stan-
dard komunikacji z komputerem. USB wystepu-
je w kilku wersjach:

W 1.1 —to najstarsza wersja, 0 przepustowosci
12 Mbit/s w wersji Full Speed lub 1,5 Mbit/s
w wersji Low Speed. Obecnie jest juz rzad-
ko spotykana, zazwyczaj wystepuje w star-
szych komputerach;

M 2.0 — to najpowszechniej spotykany stan-
dard, wedtug jego specyfikadji urzadzenia
moga pracowac z szybkoscig do 480 Mbit/s.
W rzeczywistosci jednak zalezy to od urza-
dzenia. Jest w pefni kompatybilny wstecz;

M 3.0 —trzecia, na razie ostatnia wersja stan-
dardu zostata zaprezentowana w 2008 r.
na targach CES. Maksymalna przepusto-
wosc dla urzadzen z nig zgodnych to 5 GBI-
t/s. Jest w petni zgodna ze standardami 2.0
oraz 1.1. Zdobywa coraz wiekszg popular-
nos¢, jednak ciggle nie jest dostepna cho-
ciazby w budzetowych notebookach czy
plytach gtownych;

M 3.1 —wystepuje w dwach wersjach. Pierw-

sza generacja ztacza oferuje takg sama wy-
dajnos¢ jak USB 3.0, czyli do 5 Ghit/s. Z ko-
lei w wypadku drugiej generacji maksymal-
na szybkos¢ to 10 Gbit/s;

B USB-C—to nowy standard wtyku USB, stwo-
rzony gféwnie z myslg o urzadzeniach mo-
bilnych i komputerach przenosnych. Zysku-
je coraz wieksza popularmnos¢. Pozwala na
osiggniecie przepustowosci nawet 10 Gbi-
t/s w wypadku zgodnosci z USB 3.1 dru-
giej generagji.

Jak juz wspomnielismy, USB jest niezwykle po-

pularmym standardem. Zacze to jest wykorzy-
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stywane we wszystkich nosnikach (oprécz oczy-
wiscie kart pamieci), poczawszy od pendrive-
‘6w, na dyskach twardych skonczywszy. Obec
nie w wiekszosci nosnikow wykorzystywane jest
przynajmniej zfacze USB w wersji 3.0.

Serial ATA

Magistrala Serial ATA stuzy

do komunikadji ptyty gtow-

nej z urzadzeniami pamieci

masowej, takimi jak dyski

SSD, HDD czy napedy optycz-

ne. Opracowano trzy wersje

tego standardu, réznigce sie

przepustowos(i:

I SATA | (1,5 Gbit/s);

M SATA I (3 Gbit/s);

I SATA 111 (6 GBit/s).

Zaréwno zfacze SATA IlI, jak i SATA Il wykazuja
kompletng zgodno$¢ wsteczng wzgledem po-
przednich wersji. Standardowe dyski twarde nie
wykorzystujg tak szybkiego transferu, jaki ofe-
rujg SATA 11 1ll, dopiero dyski SSD wykorzystaty
ich potendjat i pozwalajg na osiaganie transferéw
zblizonych do maksymalnej wartosdi. Wystepu-
je tez w pomniejszonej wersji mSATA.

ItigczaM.2i U.2

B M.2 —zfacze to zastato zaprojektowane jako
nastepca mSATA. Powstato z myslg gtownie
o0 komputerach przenosnych, obecnie jed-
nak stosowane jest réwniez w stacjonar-
nych i mini-PC. Stuzy do podfgczania nosni-
kow, np. dyskéw SSD, i oferuje przepusto-
wos¢ na poziomie 1 GBYs.

W U.2 —nowy typ zlacza przeznaczony do dys-
kow SSD, do komunikadji wykorzystuje ma-
gistrale PCl Express. Pozwala na osiggniecie
szybkosdi nawet 4 GBJs.

Fot. Samsung

| B Nowosé - karta pamieci specjalnie do monitoringu

Nosniki stosowane w monitoringu wideo
musza spefnia¢ specjalne wymagania, doty-
czace przede wszystkim ich trwatosci. Dla-

FireWire

Zlacze to wystepuje w przenosnych dyskach twar-
dych i SSD. W zaleznosci od wersji zapewnia wy-
dajnos¢ nawet na poziomie 3,2 Gbit/s. FireWi-
re nie wymaga hosta, czyli kontrolera magistra-
li, dzieki czemu, w przeciwienstwie do USB, nie
obcigza zasobow komputera. W FireWire urza-
dzenia maja réwne uprawnienia i transmisja mo-

ze odbywac sie miedzy urzadzeniami dofaczo-
nymi do magistrali bez posrednictwa kompute-
ra. Moze by¢ wiec wykorzystane np. do pofa-
czenia dwach komputeréw. Pomimo wiekszych
mozliwosci jest mniej popularne niz USB z uwa-
gi nato, ze kontroler FireWire bardzo rzadko jest
integrowany w chipsetach pfyt giéwnych. Kable
w standardzie FireWire sg cztero- lub szesciozy-
fowe. Ten pierwszy wykorzystuje mniejsze wty-
ki, z kolei drugi pozwala na zasilanie urzadzen
moca do 60 W. FireWire byto bardzo popularme
w komputerach Apple, obecnie odchodzi sie od
niego na rzecz standardéw Thunderbolti USB-C.

ESATA

Juz samo rozszerzenie nazwy eSATA (external
Serial Advanced Technology Attachment) wyja-
$nia idee, jaka przyswiecata twércom tego inter-
fejsu. SATA jest standardowym interfejsem sto-
sowanym do podiaczania wewnetrznych dys-
kow twardych, z uwagi na to oferuje bardzo
duza szybkos¢ przesyfania danych. ESATA mia-
to udostepni¢ zewnetrznym dyskom twardym

Fot. Hama

tego tez Lexar wprowadzit do oferty specjal-
na serie kart pamieci microSD typu High-En-
durance. Charakteryzujg sie one zwiekszo-
ng trwatoscig, dzieki czemu mozna wyko-
rzystac je w kamerach monitoringu IP — sg
w stanie zapisa¢ nawet 12 tys. godzin ma-
teriatu wideo. Przystosowane sg do pracy
w trybie 24/7. Karty dostepne s w warian-
tach o pojemnosci 32 oraz 64 GB, w klasie
UHS-1 U1, szybko$¢ odczytu siega 40 MB/s.
W zestawie z kartg znajdziemy adapter SD
oraz oprogramowanie ImageRescue, kto-
re umozliwia odzyskanie danych usunie-
tych z karty lub z uszkodzonego nosnika.

szybkos¢ transferu dyskéw wewnetrznych. Moz-
na powiedzie¢, ze swoja funkdje spetnito w stu
procentach. Stosowane jest czesto w lepszej kla-
sy ptytach gféwnych. Jego transfer moze odpo-
wiadac SATA Ill, czyli szybkosci 6 Gbit/s, a wiec
jest znacznie szybszy niz w USB 2.0. Porty eSA-
TA sg dostepne w wersji z zasilaniem i bez nie-
go, moze wiec zaj$¢ koniecznos¢ uzycia zasilania
dodatkowego. Obecnie eSATA jest rzadko stoso-
wane ze wzgledu na wieksza populamos¢ i uni-
wersalno$¢ interfejsu USB 3.0, ktory nie ustepu-
je mu znaczaco szybkoscia.

Thunderbolt

Zigcze Thunderbolt jest czesto stosowane w kom-
puterach Apple oraz wyzszej klasy komputerach
przenosnych i ptytach gtéwnych. Jego teoretycz-
na przepustowosc siega nawet 100 Ghit/s. Za po-
$rednictwem ztacza Thunderbolt mozna oprécz
danych przesyta¢ réwniez obraz i dzwiek. Pozwa-
la takze na podfaczanie monitoréw czy kart roz-
szerzen. Thunderbolt 3 wykorzystuje wtyki USB-
-Ci oferuje przepustowos$¢ na poziomie 40 Gbi-
t/s. Ztacze to jest wykorzystywane w dyskach
z wyzszej potki.

Wi-Fi w dysku

Dyski i pamieci wyposazone w fgcznos¢ Wi-Fi to
ciekawa alternatywa do wykorzystania w tere-
nie, zwiaszcza z urzadzeniami mobilnymi. Za za-
silanie odpowiada zazwyczaj wbudowany aku-
mulator. Po wigczeniu dysk tworzy wiasng siec
bezprzewodowa, ktérg mozna oczywiscie za-
bezpieczy¢. Smartfon czy tablet faczymy z dys-
kiem, a nastepnie instalujemy wymagana aplika-
cje producenta, dostepna w sklepie wiasciwym
dla platformy mobilnej. Aplikacja pozwala na za-
rzadzanie danymi na dysku, np. kopiowanie ich
z oraz do urzadzenia mobilnego czy chmury. Co
wazne, do dysku moze by¢ jednoczesnie podia-
czone kilka urzadzen. Oczywidcie, pamieci wypo-
sazone Wi-Fi mozna podtgczyc¢ réwniez przewo-
dowo, np. za pomocg USB 3.0. Szybkos¢ trans-
misji bezprzewodowej jest zalezna zaréwno od
karty sieciowej urzadzenia mobilnego, jak i dys-
ku. W wypadku sieci Wi-Fi n na czestotliwosci 5
GHz bedzie to do 300 Mbit/s.
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CHMURA

LAMIAST

PAMIECI PRZENOSNEJ

B Podstawowq wadg wszystkich nosnikow
przenosnych jest fakt, ze mozemy je po prostu
zgubié czy tez mogq zostac¢ np. skradzione. Strata
danych moze by¢ bolesna, zwtaszcza jesli nie byty
one zabezpieczone przed dostepem osdéb trzecich
lub nie mieliSmy ich kopii zapasowej.

tad tez rosngca popularnos¢

ustug chmurowych. Do da-

nych przechowywanych w ten

spos6b mozemy uzyskac do-
step z niemal dowolnego urzadzenia po-
faczonego z Internetem oraz synchroni-
zowac pliki miedzy kilkoma urzadzenia-
mi. Oprécz tego pliki mozna tatwo udo-
stepnia¢, np. znajomym, a w wypadku
dokumentéw pracowac na nich moze na-
wet kilku uzytkownikéw jednoczesnie.
Niekwestionowang zaletg jest réwniez
fakt, ze uzytkownik ma kopie swoich da-
nych zawsze aktualng nawet na kilku kom-
puterach. Wszystko to daje obraz chmu-

ry jako po prostu internetowego dysku
z danymi.

Ustugi chmurowe

Liczba ustug chmurowych na rynku jest
pokazna. Z najpopularniejszych warto
wspomnie¢ o Dysku Google, One Dri-
ve, Cloud czy Dropbox. Firmy bezptatnie
oferujg uzytkownikowi okreslong ilos¢
miejsca w przestrzeni chmurowej, ktérg
mozna zazwyczaj powiekszy¢ po wyku-
pieniu subskrypcji. Darmowa przestrzen
w chmurze jest réwniez czesto dodawa-
na np. do nowo kupionych smartfonéw
czy komputerdw. Charakterystyczng ce-

cha ustug chmurowych jest réwniez fakt,
ze od uzytkownika nie wymagaja one po-
siadania zadnych zasobow sprzetowych,
np. w postaci serwera. Otrzymuje on po
prostu dostep do pewnych zasobéw, kt6-
re w razie koniecznosci moze powiekszyc.
Z kolei ustugodawca, jako firma specjali-
zujaca sie w ustugach chmurowych, mo-
ze zaoferowac rozwigzanie lepszej jako-
sci. Niekwestionowang zaletg tego typu
chmury jest dostep do danych na wie-
lu urzadzeniach i z dowolnego z nich.
Oprocz tego w wypadku danych wraz-
liwych chmura stanowi Swietne zabez-
pieczenie przed ich stratg, np. w wyniku
awarii dysku komputera.

Waznym aspektem chmury jest oczywiécie
bezpieczenstwo. W koncu czes¢
uzytkownikéw uzywa chmu-

ry wiasnie po to, aby zabez-

pieczy¢ sie przed stra-

ta plikéw, np. w razie

awarii sprzetu. Trzeba

wiec pamietac o tym,

ze awarie dyskow chmu-

rowych zdarzaja sie.

Dotyczy to wiekszosci

ustugodawcow. Wystar-

czy przesledzic¢ histo-

rie Dropboksa, aby do-

wiedzie¢ sie, ze ustu-

ga ta ma juz za sobg kilka atakéw hake-
réw. Awarie nie omijajg i Google, przez
co uzytkownicy moga straci¢ na jakis czas
dostep do swoich ustug, w tym Dysku Go-
ogle. Oczywiscie, w wiekszosci przypad-
kéw pliki zgromadzone na dysku w sieci
czy na urzadzeniach dostepowych nadal
beda bezpieczne. Mimo wszystko jednak
w wypadku wrazliwych danych warto pa-
mietac o ich kopii zapasowej, np. na do-
datkowym nosniku.

Kolejng kwestig jest sprawa prywatnosci
danych gromadzonych w chmurze. W kon-
cu wszystkie dane i pliki sa przechowy-
wane na serwerach, ktére majg swojego
wtlasciciela. Warto wiec przyjrzec sie, co
na przyktad Google moze zrobic¢ z dany-
mi zgromadzonymi, w ustudze. Szczegd-
towo zagadnienie to objasnia polityka
prywatnosci danej firmy. Przyktadowy
wyciag z polityki prywatnosci ustug Go-
ogle informuje: ,Dane zbierane za poéred-
nictwem wszystkich naszych ustug stuza
do udostepniania, utrzymywania, ochro-
ny i udoskonalania ich w celu tworzenia
nowych ustug, a takze ochrony firmy Go-
ogle i jej uzytkownikow. Wykorzystujemy
je rowniez, oferujgc dostosowane tresci —
np. w postaci trafniejszych wynikéw wy-
szukiwania oraz reklam”. W tym wypadku
dotyczy to réwniez takich ustug jak pocz-
ta e-mail czy Dokumenty Google. Nieza-
lezenie od ustugi warto przemysle¢, czy
rozsadne jest gromadzenie w chmurze da-

nych, jezeli kluczowe znaczenie ma dla
nas ich prywatnosc.

Najstabszym elementem systemu zabez-
pieczen jest jednak zazwyczaj uzytkow-
nik. Dlatego trzeba pamietac o tym, aby
stosowac skomplikowane i rézne hasta
do ustug, nie dawac dostepu do swoich
urzadzen osobom postronnym ani nie lo-
gowac sie swoimi danymi na podejrza-
nych stronach WWW.

Prywatna chmura

Choc¢ ustugi chmurowe oferujq coraz wiek-
$z3 pojemnos¢ oraz bezpieczenstwo i nie-
zawodno$¢, to wcigz sg uzytkownicy, ktd-
rzy decyduja sie na utworzenie wiasnej,

QNAP T15-431P

w petni prywatnej chmury. Duzymi za-
letami tego rozwigzania sa m.in. moz-
liwos¢ sprawowania pefnej kontroli nad
urzadzeniem oraz tatwa i wygodna kon-
figuracja, a takze mozliwo$¢ wspotdzie-
lenia gromadzonych plikdw miedzy urza-
dzeniami dziatajacymi w tej samej sieci
lokalnej. Zdalny dostep do plikédw lub ich
wspotdzielenie i synchronizacja mozliwe
s nawet przy wykorzystaniu routeréw ze
ztaczem USB i mozliwoscig podfaczenia
pamieci przenos$nej. Jest to jednak dosy¢
proste rozwigzanie, ktére zadowoli jedynie
najmniej wymagajacych uzytkownikéw.
Po podtaczeniu pamieci przenosnej, np.
pendrive'a czy dysku twardego, uzytkow-
nik w panelu zarzadzania routera moze
skonfigurowac zdalny dostep do danych
zapisanych na nosniku. Dostep do nich
za posrednictwem urzadzeft mobilnych
wymagac bedzie aplikacji. Podstawowa
wada takiego rozwigzania jest zastoso-
wany nosnik pamieci. Dostep do chmu-
ry powinien by¢ ciggty, z kolei przeno$ne
dyski twarde czy pendrive'y nie s nosni-
kami przystosowanymi do pracy w trybie
24/7. Ich zastosowanie w takim rozwig-
zaniu naraza je na uszkodzenie, przez co
ryzykujemy utratg danych.

Dlatego tez jedli zalezy nam na stworze-
niu prywatnej chmury, to znacznie sen-
sowniejszym rozwigzaniem jest wyko-
rzystanie serwera NAS. Przede wszyst-
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kim gwarantuje on niemal nieograniczo-
nag pojemno$c¢ oraz brak koniecznosci
uiszczania optat abonamentowych. Po-
jemno$¢ pamieci zalezy od stopnia za-
awansowania urzgdzenia — najprostsze
z nich moga pomiescic jeden dysk twar-
dy o pojemnosci np. 6 TB, te najbardziej
zaawansowane, przeznaczone dla du-
zych firm, moga wykorzysta¢ nawet 24
dyski w réznych konfiguracjach. Tym sa-
mym stworzenie pojemnej chmury, ktéra
mamy zawsze pod kontrolg, nie jest pro-
blemem. Petna administracja danymi po-
zwala réwniez wyznaczy¢, kto ma miec
do nich dostep. Dzieki temu réwniez nie
musimy sie ograniczac co do rozmiaréw
plikdw, a to np. w wypadku materiatéw
multimedialnych oznacza ich lepsza jakosc.
W celu maksymalnego uproszczenia kon-
figuracji domowej chmury producenci pa-

Synology DS416slim

mieci NAS udostepniajg specjalne porta-
le, gdzie po utworzeniu konta i przypisa-
niu do niego swojego serwera uzytkownik
moze uzyskac do niego zdalny dostep. Na
komputerach osobistych w celu synchroni-
zacji danych wykorzysta¢ mozna zaréwno
przegladarke internetowa, jak i specjalng

www.infoprodukt.pl

aplikacje. Na urzadzeniach mobilnych za-

lecanym sposobem dostepu jest réwniez

specjalna aplikacja. Duzg zaletq tego roz-

wigzania jest fakt, Ze nie wymaga ono, aby

klient miat staty adres IP, ktéry u wiekszo-

$ci operatorow internetowych jest dodatko-

wa ustuga. Oprécz tego do jednego konta

mozna dodac kilka serweréw ifatwo zarza-

dzac ich praca. Dane przesytane sg potfa-

czeniem szyfrowanym, dzieki czemu uzyt-

kownik nie musi obawiac sie o ich bezpie-

czenstwo. Oczywiscie, tak jak przy wyko-

rzystaniu ustug chmurowych pliki mozna

udostepniac i wspotdzieli¢. Rozmiar poje-

dynczego pliku nie jest limitowany. Szyb-

kos¢ dostepu zalezy od wydajnosci pota-

czenia internetowego, do ktérego jest pod-

taczony serwer, oraz oczywiscie urzadze-

nia dostepowego (np. smartfona czy kom-

putera). W ramach lokalizacji, gdzie znaj-

duje sie serwer, np. sieci domo-

wej, dostep do niego

moze odbywac sie na

poziomie sieci lokalnej.

Rozwigzanie to ozna-

cza znacznie szybsze

transfery, na poziomie

nawet kilku gigabitow

przy uzyciu odpowied-

nio wydajnych dyskéw

i kart sieciowych. Jest to

duza zaleta, poniewaz

w wypadku materiatéw

multimedialnych serwer

taki mozna wykorzystac

réwniez jako domowe czy fir-

mowe centrum multimedialne,

z ktérego tresci beda udostepniane, np.

bezposrednio na rzutnik czy ekran znajdu-
jacy sie w sali konferencyjnej.

Nosniki w serwerach
NAS

Przewaga pamieci NAS sg réwniez zasto-
sowane nosniki. Wykorzystuje sie w nich
specjalne dyski twarde, ktére sg wyposa-

Zone w rozwigzania umozli-
wiajace wydajniejsza prace
w serwerach NAS. Waznym
aspektem jest np. zmniejszo-
ne zuzycie energii. Zapew-
nia ono mniejszg temperatu-
re pracy, dzieki czemu nieza-
wodnos¢ jest wieksza. Dys-
ki sq specjalnie zoptymali-
zowane do pracy w macie-
rzy RAID. W wielodysko-
wych systemach NAS moga
wystapic zaktdcenia i drga-
nia, dlatego dyski do serwe-
row NAS maja takie rozwig-
zania jak czujnik wstrzasow
i funkcja dynamicznego ste-
rowania wysokoscig gtowicy.
Pozwala to na dostosowanie
potozenia gtowicy odczytujace] i zapisu-
jacej dane w celu rownowazenia drgan,
a tym samym ochrony danych. Stosowa-
nie tanszych, konwencjonalnych dyskéw
twardych w serwerach NAS jest mozli-
we, jednak wigze sie to ze zwiekszonym
ryzykiem uszkodzenia, a wiec daje tylko
pozorng oszczednos$¢, a uzytkownik ry-
zykuje réwniez utratg danych.

Jedynym pewnym sposobem zabezpiecze-
nia danych jest wykonywanie na bieza-
co ich kopii i przechowywanie jej na od-
dzielnym nosniku, najlepiej w innej loka-
lizacji, tak aby nie byta narazona na czyn-
niki zewnetrzne, np. pozar budynku lub
kleske zywiotowa.

Fot. WD

Mimo wszystko wykorzystujgc dyski
NAS, dane mozna zabezpieczy¢ jeszcze
dodatkowo za pomoca konfiguracji ma-
cierzy RAID. Ich utworzenie jest mozli-
we w modelach z dwoma lub wieksza
liczbg dyskow. Podstawowa konfigura-
Cja to wymagajaca przynajmniej dwéch
dyskéw macierz RAID 1, gdzie dane sg
zapisywane na obu dyskach w takiej
samej postaci. Awaria jednego z dys-
kéw nie przeszkadza w pracy. Uzytkow-
nik dysponuje potowa pojemnosci obu
dyskow. Na przyktad przy dwoch dys-
kach o pojemnosci 2 TB kazdy na zapis
danych beda dostepne 2 TB.

Inna mozliwos$¢ to np. macierz RAID 5,
w ktdrej na czesci pamieci macierzy za-
pisywane sg sumy kontrolne. W razie
awarii jednego z no$nikéw mozliwe jest
odtworzenie catej macierzy. W przykta-
dowym scenariuszu, w ktérym dyspo-
nujemy 4 dyskami o pojemnosci 1 TB
kazdy, do dyspozycji uzytkownika po-
zostajg 3 TB pamieci. Oprdcz tego ma-
cierz ta zapewnia zwiekszong szybkos¢
pracy. Podobnym rozwigzaniem jest RA-
ID 6, w ktérym jednoczesnej awarii mo-
gq ulec dwa dyski.

Dyski twarde jako urzagdzenia mechanicz-
ne moga ulec awarii. Dlatego warto sto-
sowac macierze RAID, aby sie przed tym
zabezpieczy¢. Nalezy rowniez pamietac,
ze w razie awarii dysku nalezy go czym
predzej wymieni¢ na sprawny i jak naj-
szybciej odbudowac macierz.

| j Wlasna chmura z myQNAPcloud

Producendi serwerdw NAS starajg sie maksy-
malnie ufatwic klientom tworzenie prywatnej
chmury. Firma QNAP w tym celu uruchomita
portal myQNAPcloud, ktéry pozwala na zdal-
ny dostep do serwera NAS przez Internet. Uzyt-
kownik rejestruje w serwisie konto (QID), ktére
nastepnie musi aktywowac przez link w przy-
stanym e-mailu. Nastepnie za pomoca QID na-
lezy zalogowac sie w aplikacji myQNAPcloud na
serwerze NAS oraz przypisac serwer do konta
uzytkownika. Otrzymuje on m.in. nazwe oraz

swoj adres w witrynie myQNAPcloud, ktéry
umozliwia dostep do niego za posrednictwem
przegladarki. Dodatkowo z poziomu portalu
myQNAPcloud mozna zarzadzac nawet kilko-
ma serwerami NAS. Dostep za pomocg urza-
dzen mobilnych jest ufatwiony przez aplika-
qje oferowane przez producenta na smartfony
i tablety. Ustuga myQNAPcloud wykorzystuje
protokdt SSL/TLS, wiec wszystkie przesytane
dane s szyfrowane kluczem AES, co zapew-
nia ich pefne bezpieczenstwo.

Fot. QNAP
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Tajwariska firma Silicon Power jest dy-

namicznie zdobywajacym kolejne rynki
dawno do oferty dotgczyly tak-  producentem pamieci. Od przeszto trzy-
ze suszarki do ubran. Samsung  nastu lat zajmuije sie taki-

to réwniez $wiatowy lider w dzie-  mi produktami jak pendri- wane sg przez 0soby rozumie-
dzinie produkgji smartfonow oraz ukfa- ~ ve'y, karty pamieci, pa- jace ich charakterystyke i po-
déw pamieci. Dynamicznie rozwija za-  mieci RAM, dyski SSD, prze- rozumiewajace sie w lokal-
rowno sektor dyskow SSD, jak i kart  nosne dyski twarde klasy nych jezykach. Dzieki temu na
pamieci, prezentujac takie rozwigza-  premium oraz rozwigza- przestrzeni ostatnich dwach
nia jak nowy standard pamieci UFS do  niami dla przemystu. Eu- lat firma zanotowata wzrost
urzadzen mobilnych czy pierwszy dysk  ropejska centrala firmy zo- udziatu w europejskim rynku
SSD o pojemnosci 4 TB. Firma dokona-  ~ stafa otwarta dwa lata te- na poziomie 20 proc. sukce-
ta w Polsce licznych inwestycji, jakfa- ~ mu w Holandii i prowadzi sywnie rok po roku. W Pol-

bryka sprzetu AGD we Wronkach czy = sprzedaz produktéw na sce produkty Silicon Power

QNAP

SAMSUNG

Wydajny

Przystepny
Kompaktowy NAS

Jedna z najdynamiczniej rozwijajacych sie
obecnie na $wiecie marek AGD-RTV-IT. Dzis
oprocz innowacyjnych telewizoréw propo-

centra badawczo-rozwojowe w War-  rynki Europy oraz Afryki i Turcji. Obok niej funk-
cjonuja dziat RMA oraz magazyn, z ktérego pa-
mieci dostarczane sg odbiorcom. Oznacza to moz-

szawie i Krakowie. Wiasciwg ekspo-
zycje sprzetu marki zapewnia siec sa-

dostepne s w dystrybugji firm AB SA oraz In-
com Group SA. Projektujac swoje produkty, Sili-
con Power stawia przede wszystkim na to, aby

byty one najlepszym wyborem w segmencie ce-
nowym, w ktérym sg oferowane.

liwos¢ dostawy w ciggu 24 godzin do wiekszo-
$ci europejskich panstw. Krajowe rynki obstugi-

lonéw Samsung Brand Store, zlokali-
zowanych w najatrakcyjniejszych pla-

cowkach handlowych na
Tajwanska firma QNAP jest n N n p® na zostata w 2004 r., a jej petna
jednym ze swiatowych lide- A nazwa to Quality Network Ap-

terenie Polski.
réw rozwigzan typu NAS, pliance Provider. Siedziba gféwna
przeznaczonych m.in. do miesci sie w Nowym Tajpej. Ofe-
wspdtdzielenia, magazy- rowane przez QNAP urzadzenia
nowania danych, wirtuali- wyrézniaja sie intuicyjnym sys-
zacji i rejestracji wideo. Jej temem operacyjnym QTS, kto6-
produkty adresowane sg rego mozliwosci mozna rozbu-
Amerykariski producent nosnikow wykorzy- do kanatu korporacyjnego, dowywac za pomocg dodatko-
stujgcych pamiec flash oraz czytnikow kart SMB, SOHO i uzytkowni- wych aplikacji.
pamieci. Jeden z lideréw rynku kart pamieci, oferu-  jednym zjakosciowych li- ~ [Ekowsdomowych: Zaiozo-

jacy praktycznie petng game tych produktéw —od  deréw rynku pamieciflash.
microSD po zaawansowane karty XQD. Od 2006 1. Jego produkty dostepne t Wl  rowym. Marka wyréznia sie bogata oferta ak-
wiascicielem Lexara jest firma Micron Technology—  sg w ofercie firmy My Adventure Sp. z 0.0. — je- I ECEI cesoriow dla graczy dostepnych w serii Game-

jeden z najwiekszych na Swiecie producentéw ukla-  dynego autoryzowanego dystrybutora marki zone. W oferowanych produktach Tracer sku-
dow pamieci opartych na potprzewodnikach. Wielo- ~ Lexar w Polsce. Petna oferta jest dostepna na  Polska marka akcesoriow komputerowychisprzetu T pia sie na taczeniu dobrej jakosci z przystepng
letnie doswiadczenie sprawia, ze Lexar jest obecnie  stronie www.lexar.com.pl. powstata w 1999 r. Jej wiascicielem cena. Jedng z nowosci w ofercie Tracera jest li-

nuje klientom sprzet audio, chtodziarkozam-
razarki, pralki, odkurzacze, kuchenki mikro-
falowe, piekarniki elektryczne, a takze oka-
py, zmywarki i systemy klimatyzacji. Nie-

TS-131P TS-231P TS-431P

Hama jest jedng z czoto-
wych firm w zakresie pro-
dukdiji i dystrybucji akceso-
riéw foto, wideo, audio, te-

lekomunikacyjnych i multimedialnych. Dziatania

CRUCIAL

Pod markg Crucial dostepne s pamieci RAM oraz
dyski SSD. Firma jest jednym z potentatow rynku
pamieci, a wyprodukowane przez nig podzespo-
ty sg stosowane w komputerach najwiekszych
Swiatowych marek. Wiascicielem marki Crucial
jest firma Micron Technology. Jeden z najwiek-
szych na $wiecie producentéw pamieci.

GOODRAM

Wiascicielem marki Goodram jest Wilk Elek-
tronik SA — polski producent pamieci kom-

oraz dystrybutorem jest Mega-

centraliwspieranesa przezliczZ  bait sp. z 0.0. Produkty Tracera
nefilieorazpartnerowhandios dostepne s w najwiek-
Wych rozlokowanych pocatej  szych polskich sieciach

Europier Polskiroddziaifitmy™  sklepow z elektronikg

otwarto w2000 & Dziekiposwieceniutiwielkiess| i sprzetem kompute-

mu zaangazowaniu swoich pracownikéw, Hama
rozrosta sie, zmieniajgc swoj profil z matej, za-

trudniajacej kilka osb firmy, w solidne przedsie-

(0L erA A Rl S o M EL R E R A€ Amerykariska firma Kingston zajmuije sie
SRS S e e SR e eis el el produkcjg pamieci komputerowych, ta-
tezne portioliorozmaitychrprodukiow, aWsrod I E I EAAE I vl Gl R
S ol ORI QAER e ARSI EERES  miedi. Jest rowniez dostawicg rozwigzan
O LEb e Colelepolo) ST skl S o) AT v EVERS S dla licznych producentéw komputeréw

oraz Hama est. 1923.

puterowych z siedzibg w taziskach Gérnych.
Firme zatozyt w 1991 r. Wiestaw Wilk w Ty-
chach. W jej ofercie znajdziemy takie pro-
dukty jak moduty RAM, dyski SSD, pendrivey
czy karty pamieci.

INTEL

Jest najwiekszym na Swiecie producentem ukfa-
dow scalonych oraz procesorow stosowanych
w komputerach osobistych. Firma zostata zafo-
zona w 1968 . Jej siedziba znajduije sie w mie-
$cie Santa Clara w stanie Kalifornia.

przenosnych i stacjonarnych.

SANDISK

Wiascicielem firmy Sandisk jest Western Digital
Corporation, ktéra nabyfa jg w maju 2016 1. za
19 mld dolaréw. Amerykariska firma zajmuje sie
projektowaniem oraz produkdjg rozwigzan pa-
mieci masowej flash. Wérd jej produktéw zna-
lez¢ mozemy dyski SSD, karty pamieci i czytniki,
a takze pamieci USB.

SYNOLOGY

Zalozona w 2000 r. tajwanska firma Synology
spedjalizuje sie w produkgji serweréw typu NAS

nia produktdéw Travel & Adventu-
re, W ktdrej znalez¢ mozemy

np. kamery sporto-

we, ale i sprzet su-

rvivalowy oraz wy-

krywacze metalu.

oraz oprogramowania do nich. Firma oferuje se-
rie produktow DiskStation, na ktérg skfadajg sie
urzadzenia typu desktop oraz RackStation, ktore
montowane s3 w obudowach typu rack.

TRANSCEND

Firma powstata w 1988 r. w Republice Chifskie].
Oferuje ona szereg produktow z dziedziny elek-
troniki uzytkowej oraz IT. Wéred nich znajdzie-
my wideorejestratory, przenosne dyski twar-
de, ale réwniez dyski SSD czy akcesoria do pro-
duktéw Apple.

Znane réwniez jako Wester Digital Corporation
nalezy do najwiekszych na $wiecie producentéw
dyskéw twardych. Jest rowniez wiadcicielem ta-
kich firm jak HGST — réwniez produkujacej dyski
twarde oraz SanDisk — jednego z najwiekszych
producentéw pamieci flash.

Stworz prywatng chmure dla matych i domowych biur

QONAP seria TS-x31P

Kopie zapasowe, przywracanie
danych i synchronizacja
pomiedzy urzadzeniami

Urzekajace doswiadczenia
multimedialne

Nowa aplikacja Notes Station

umozliwiajaca jednoczesna prace

na plikach kilku uzytkownikéw

Scentralizowana komunikacja
z aplikacjami QmailAgent
i Qcontactz
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