LR AL
INFOPRODUKT...O

HUR LIRIRURIARIain pininil
NARZEDZIA DOM OGROD

Edukacyjny dodatek tematyczny

WKRETARKI, WIERTARKO-WKRETARK

AKUMULATOROWE, SIECIOWE, UDAROWE, BEZUDAROWE

HITACHI

Inspire the Next

I Odpowiednie elekironarzedzie I Urzgdzenia akumulatorowe majg I Akcesoria utatwiajg codzienng
umozliwia efektywnqg prace. str. 8 coraz wiekszg wydajnose. str. 18 eksploatfacije. str. 24


http://infoprodukt.pl/kontakt

od redakgiji...

Zapraszam do lektury drugiego, rozszerzonego wydania,
poradnika zakupowego ,InfoProdukt Wiertarki”, ktory
powstat z pofgczenia dwach wezesniejszych wydaw-
nictw dotyczacych wiertarek i wkretarek. Zdecydowa-
liémy sie na potaczenie w jednym numerze informacji
o tych dwach grupach produktowych, gdyz zakres ich
wzajemnego przenikania sie jest coraz wiekszy, a aby
pokazac petny obraz oferty rynkowej narzedzi do wier-
cenia, nie sposéb pomingc licznej grupy wiertarkowkre-
tarek. Z drugiej za$ strony coraz wiecej elektronarzedzi
bateryjnych pojawia sie w grupie wiertarek, a nawet
miotowiertarek. Czy obserwujemy wiasnie mobilng
rewoludie, czy te7 jest to naturalna kolej rzeczy, ewo-
lucja narzedzi w kierunku wiekszej wygody i mozliwo-
§ci? Te kwestie oceni czas. Nie da sie jednak ukry¢ fak-
tu, Ze oferta rynkowa jest ogromna. Jak wybrac z tak
duzej oferty urzadzenie najlepiej dopasowane do po-
trzeb? Dzisiaj kazdy — od domowego majsterkowicza
po profesjonaliste na budowie czy w przemyéle —mo-
Ze znalez¢ model dopasowany niemal idealnie do swo-
ich potrzeb. Jak nie zagubic sie w gaszczu rynkowych
ofert, promodji i ,niesamowitych okazji"?

0 ile wiertarka dla hobbysty moze by¢ maksymalnie
uniwersalna, o tyle juz podczas wykonywania profe-

Dlaczego my?

Przede wszystkim dlatego, ze ,InfoProdukt”
(Grupa iMEs) zrzesza ponad 50 najlepszych
w kraju fachowcow i dziennikarzy zajmu-
jacych sie tematyka sprzetu elektrycznego
i elektronicznego.

Dziatamy nieprzerwanie na rynku medialnym,
informacyjnym i szkoleniowym od 20 lat
i we wszystkich niemal jego kanafach —a na
pewno wszystkich najwazniejszych —prasie,
radio, telewizji i Internecie.

Bylismy nie tylko twoércami pierwszego
w Polsce czasopisma dla branzy AGD-RTV,
ale i e-marketplace (1998 rok, kiedy WWW
raczkowato....). Opracowalismy i wykonalismy
tez pierwsze w Polsce fachowe testy (dzi$
testy to parodia).

To do nas tez nalezy najwiekszy w Polsce
magazyn handlowy ,InfoMarket”, a przy
okazji jestesmy tez czofowym dostawca tresci
iinformadji dla wiekszosci sieci handlowych
i sklepow w Polsce (e-kontent). Wiele z nich
takze szkolimy.

sjonalnych prac, na kazdym stanowisku powinno zna-
leZ¢ sie spedialistyczne urzadzenie, ktére utatwi wier-
cenie otworéw w réznych materiafach czy miejscach
trudno dostepnych. Producenci inwestuja wiec w cen-
tra badawczo-rozwojowe, a inzynierowie i konstruk-
torzy wykorzystujg odkrycia techniczne do kreowania
zupetnie nowych rozwigzan, przekfadajacych sie bez-
posrednio na zwiekszenie wydajnosdi, efektywno-
$a bezpieczefistwa pracy. Niemal bezawaryjne i nie-
2wyKle trwate silniki bezszczotkowe, akumulatory lito-
wo-jonowe z chronigcymi je elektronicznymi systema-
mi bezpieczenstwa, systemy antywibracyjne chronia-
Ce operatora oraz przeciwpylowe chronigce i operato-
ra i maszyne to tylko niektdre z nich.

Istotne sg takze wartosci dodane, ktdre oferuje pro-
ducent czy dystrybutor narzedzia — jak dfugi jest
okres gwarandji, jak szybko realizowane sg napra-
Wy gwarancyjne i pogwarancyjne, czy czesc za-
mienne dostepne s od reki, czy oferowany jest
serwis ,door to door”, a moze gwarantowane $3
narzedzia zastepcze. Wiedza taka moze zaoszcze-
dzi¢ potem nieprzyjemnych niespodzianek. Nieste-
ty, Zbyt czesta jest jeszcze na naszym rynku prak-
tyka, ze dana marka pojawia sie na chwile, a na-
stepnie znika z rynku, nie dajac mozliwosci serwi-
sowania narzedzia. Takie dziatania majg zazwyczaj
na celu pozbycie sie w szybkim tempie watpliwej
jakosci towaru. W wypadku awarii takiego narze-
dzia trzeba je naprawiac na wiasny koszt, pod wa-
runkiem, Ze naprawa jest w ogdle mozliwa. Dlate-
go wybdr firmy obecnej na rynku juz jakis czas, ze
zorganizowanym serwisem i systemem dystrybucji
daje pewnos¢ dobrego zakupu.

Zycze mitej lektury.

Anna Szubinska
a.szubinska@infomarket.edu.pl

Oczywiscie, nie jestesmy najlepsi i najmadrzejsi,
ale na pewno jedyni, ktérzy mogg prosto,
szybko (a na pewno wprost) powiedziec Ci,
w ktorg marke warto inwestowac i ktory jej
produkt najlepiej wybra¢ — tak do domu,
jak i do handlu.

Nasze dane o produktach dotyczg tylko
i wyfacznie aktualnych (liniowych) produktow
z biezacej oferty producentéw na polski rynek.
Jesli szukasz najlepszej ceny, okazji itaniochy,
nasze produkty medialne nie sa dla Ciebie.
Warto tez dodac, ze nie zajmujemy sie pisa-
niem i tworzeniem (pseudo) opinii, recenzji,
konkluzji, reminiscencji czy testéw (zwykle
pod reklamke). Nie stawiamy tez gwiazdek
z nieba i nie jestesmy uwigzani na jakim-
kolwiek sznurku.

Oczywiscie, zyjemy tez z reklam, ale mamy
ten komfort, ze w ciggu 20 lat wystapity
u nas wszystkie najwazniejsze firmy nad
Wistg. To jest nasza gwarancja i zarazem
rekojmia (o tej prawnej przeczytaj obok).

Gwarancja
i rekojmia

(a jeszcze do niedawna
niezgodnosé towaru
Z umowq)

W odniesieniu do aspektéw prawnych na
rynku bardzo czesto uzywane s niezrozu-
miafe okreslenia, nazwy czy definicje. Warto
wiedzie¢, ze w Polsce funkcjonuje naprawde
dobre, efektywne prawo konsumenckie. To
jego nieznajomos¢ i brak wiedzy praktycznej
sprawiaja, Ze postrzegamy je na co dzien
zgota odmiennie. Inaczej bowiem odniesie-
my sie, kiedy kto$ (sprzedawca czy klient)
méwi 0 gwarandji, a inaczej, kiedy uzyje
zwrotu ,gwarancja normatywna”. Oczywi-
Scie, wszelkie przedrostki czy dopetnienia,
i w ogéle zabawa stowem prawnym, ma
na celu zwykle wzrost prestizu i probe
postawienia sie ,ponad” innymi czy ponad
prawem. Tymczasem pamietajmy, ze litera
prawa jest tylko jedna i naktada okreslone
prawai obowigzki zaréwno na konsumenta,
jak i sprzedawce. Rodzaj i tryb transakdji
(na odlegtos¢ przez Intermet, nafirme) jest
zagadnieniem drugoplanowym.

Pamietaj:

—zumowa sprzedazy, a wiec ze wszelkiego
rodzaju reklamacjami, ktére miaty miejsce
do 24 grudnia 2014 roku, wigz3 sie trzy
instytucje prawne. Sg nimi: obowigzek
zgodnosci towaru zumowg, rekojmia oraz
gwarandja;

—dotransakdjii umow, ktére miaty miejsce
po 24 grudnia 2014 roku, stosuje sie juz tylko
dwie instytucje prawne. Sa nimi rekojmia
oraz gwarandja, przy czym rekojmia dla
przedsiebiorcow jest inna od rekojmi dla
konsumentow;

— na przedsiebiorce, jako profesjonaliste
natozone sg nieco wieksze obowigzki, jak
np. sprawdzenie rzeczy w odpowiednim
czasie. Podobienstwem jest natomiast
termin do ztozenia reklamacji w ramach
rekojmi, ktéry wynosi 2 lata zaréwno dla
przedsiebiorcy, jak i dla konsumenta;

—instytucja rekojmi oraz gwarancja konsu-
mencka obowigzujg niezaleznie od siebie.
To klient decyduje, z ktdrego prawa chce
skorzystac. Nalezy jedynie pamietac, ze
gwarancja jest dobrowolna, a rekojmia
przystuguje z mocy prawa;

— nalezy wiedziec, ze stynne zapisy ,,po
odejsciu od kasy reklamacje nie beda
uwzgledniane” sq w sektorze produktow
elektrycznych, elektronicznych oraz po-

krewnych niezgodne z prawem.
Wiecej porad prawnych znajdziesz tutaj:

Zuzyty sprzet
elektryczny

i elekironiczny
- jak z nim
postepowac?

Zuzyty sprzetelektryczny i elektroniczny okreslany
tez jako elektro$mieci lub elektroodpady to
zepsute lub nieuzywane urzadzenia AGD-RTV,
sprzetkomputerowy, swietlowki, atakze zasilane
pradem statym lub zmiennym zabawcki, sprzet
sportowy, czy medyczny. Zgodnie z ustawg
ozuzytymsprzecie elektrycznymielektronicznym,
zaréwno na konsumentach, jak i na tzw. wpro-
wadzajacych sprzet elektryczny i elektroniczny,
spoczywajg okreslone obowigzki. Pierwsi sg
zobowiazani do wiasciwego postepowania
z elektro$mieciami, a drudzy do zorganizowania
systemu zbiorki i przetwarzania tego sprzetu.
Warto pamietac, ze wyrzucanie elektro$mieci
wraz z innymi odpadami jest zakazane i grozi
karg grzywny.

Pamietaj!

o Klient moze oddac w sklepie zuzyty sprzet,
jedli kupuje nowy nazasadzie ,jeden za jeden”.
Kupuje lodéwke — oddaje stara,

o w ilosci bez ograniczen elektro$mieci moz-
na oddac bezpfatnie do specjalnych punktow
zbierania w kazdej gminie,

d lista punktéw gdzie mozna oddac zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny znajduje sie
na stronie urzedéw gmin,

o zatransport zuzytego sprzetu do sklepu czy
punktu zbidrki odpowiada prawnie jego wiasciciel,

o konsument moze zostawi¢ zuzyty sprzet
w punkcie serwisowym, w sytuacji, gdy jego
naprawa jest niemozliwa lub nieoptacalna.

W cene sprzetu elektrycznegoi elektronicznego
wliczany jest koszt gospodarowania odpadami
(KGO). Opfata jest w catosci przeznaczana na
proces zbidrki elektroodpaddw przez producentdw
lub organizacje odzysku sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. W zaleznoci od rodzaju sprzetu
i organizacji moze by¢ ona rézna.

Partnerem ekologicznym przewodnika jest:

REMONDIS®

ELECTRORECYCLING

Wiecej informacji o ZSEIE znajdziesz tutaj:

H B

Szanowny kliencie
indywidualny!

Dziekujemy za kupno naszego magazynu
i wizyte na naszej stronie. Pozostan z nami
diuzeji spokojne zapoznajsie z przygotowanymi
informacjami. Dzieki nim wybierzesz nie tylko
sprawdzona, uznang w swoim segmencie
marke, ale i dobry jakosciowo i funkcjonalnie
produkt. Pamietaj, ze powinien on stuzy¢ przez
wiele lat. W dobie permanentnego chaosu
informacyjnego i wszechobecnej tandety
szczegolnie zalecamy starg dewize:

Jlepiej dwa razy sprawdzi¢, niz raz za
btad zapfacic"”.

Dzieki naszemu doswiadczeniu oraz infor-
macjom przygotowanym przez najlepszych

w kraju specjalistdw poznasz zupetnie inny
obraz rynku. Do tej pory by¢ moze kojarzyt
Ci sie on z wieczng promocja, niskg ceng
i niezrozumiatymi pojeciami. My to zmienimy.
Pamietaj jedynie, ze:

—nie ma niepsujacych sie produktéw — kata-
strofie ulegt nawet najdoskonalszy technicznie
i technologicznie na naszej planecie prom
Challenger. Wazne jest jednak to, kto daje
maksymalne z mozliwych bezpieczenstwo
produktu oraz zapewnia jako$¢, przyjemnosc
i komfort jego uzytkowania;

— kupowanie czegokolwiek przez pryzmat
ceny to najgorszy z mozliwych scenariuszy.
Wazniejsze sg chocby doswiadczenie marki,
jej specjalizacja oraz to, czy produkt znajduje
sie w regularnej, liniowej ofercie danego

producenta. Podobnych, o wiele wazniejszych
od ceny przymiot6w, jest wiele.

Jeslijednak wolisz kupi¢ najtaniej, podstawionego
,generata”albo stynny promocyjny ,mock up”,
awiecogotocony ze wszystkiego produkt, ktéry
ma tylko jedna zalete — w petni nadaje sie do
cenowej, promocyjnej rzezi—nie tra¢ czasuiod
razu wybierz poréwnywarke cenowa albo pchli
targ opinii i tam szukaj produktu dla siebie.

Jesli masz jednak inne zdanie, zapoznaj sie
z naszym dekalogiem zakupowym Swiado-
mego konsumenta (patrz obok) i przejdz do
innych stron i sekcji naszych magazyndéw
i stron WWW.

Dane i zapytania prosimy kierowac na adres:
instytucje@elektrospedjalisci.pl.
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Magazyn w wersji cyfrowej

Przed korzystaniem z wersji cyfrowej zapoznaj sie z waznymi ikonkami z interaktywnego menu sterowania.

Aby przenies¢ magazyn do smartfona lub tabletu, musisz zeskanowac kod QR.

Wydanie drukowane — kanat dystrybucyjny (sklepy niezalezne i hurtownie)
B Wydanie drukowane — kanat dystrybucyjny (zwizulizowane sieci handlowe)
B Wydanie drukowane — kanat konsumencki (salony prasowe)

Subskrypcje i pobrania cyfrowe
B Subskrypcje i pobrania kontentowe

Newsletter wiasny (trade)

Newsletter wiasny (konsument)

Mailing ogélnopolski (Wp.pl, Interia.pl, inni)

Targi, imprezy wystawiennicze

Internet - strony, linki, taczenia

Dane - stowniki, alfabety, informacje

Sterowanie - filmy, zdjecia, programy

Lokalna strona WWW

Globalna strona WWW

Wyslij e-mail

Linkowanie do Facebooka

Linkowanie do Twittera

«FeqiE-gigiels

$ciggnij plik

=3

Dane teleadresowe

]
5
]

<

Gdzie kupié

Przekierowanie

Inne informacje
iglgl;
@ Przypomnienie daty
°
‘ Akcja, promocja
PROMOCIA

Porady prawne

B
©
(2]

Alfabet marek

>

Stownik pojeé

2

Almanach jednostek

Pokaz prezentacje

Wyswietl film

o] 15 I

Pokaz slajdéw

2
g

Powiekszenie

Badanie konsumenta*

Benchmark*

Statystyki*

xQsfiesl o

L

L

E-learning*

*Aplikacje dostepne na zaméwienie
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InfoMarket Sp. z 0.0.
Ul. Trylogii 2/16
01-982 Warszawa
Tel. (22) 83519 17

e-mail: redakcja@infomarket.edu.pl

W przygotowaniu numeru wykorzystano ma-
teriaty i opracowania prasowe firm. Redakcja
nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ oraz
przekaz reklam. Wydawnictwa InfoMarket
majg charakter informacyjny i nie sg oferta
handlowa w rozumieniu prawa. Redakcja
zastrzega sobie prawo do btedéw wynikaja-
cych z opracowania, interpretacji technicznej
oraz sktadu i druku. InfoMarket nie ponosi
odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce
z niewtasciwego wykorzystania danych,
opracowan oraz materiatow zamiesz-
czonych w wydawnictwach spotki.

Kupuj gtowq, -
hie cenq!

(dekalog swiadomego
konsumenta i sprzedawcy)

Nigdy nie wyszukuj produktow z najnizsza ceng w In-
taczna wysytka: 415 tys.!
qczna wysyika 5 ys tenecie lub w cenowej promocji. Nigdy i nikomu tez

ich nie polecaj.

Wybieraj produkty tylko i wytacznie z aktual-
nej oferty oficjalnego przedstawiciela na dany rok
i dany kraj.

(Odrdzniaj prawa i obowiazki zwigzane z kupnem/
sprzedazg przystugujace do 24 grudnia 2014 r.
i catkiem inne obowiazujace po tej dacie (patrz
ramka obok).

Nie wybieraj produktéw na bazie lakonicznych po-
rad, krétkich zestawien czy przypadkowych artyku-
tow na zasadzie ,.zapchajdziury”.

Unikaj specow i guru od wszelkiego typu gwiazdek,
rankingdw, konkluzji, recenzji i pseudotestow. W pra-
sie, radio, Intemnecie i telewizji tez.

Trzymaj siebie, kupiony sprzet, a takze bliskich z dale-
ka od amatordw, nieznajacych sig na sprzecie i prze-
znaczonych do niego akcesoriach.

Uwazaj na tzw. wolny rynek oraz zakres i obszar
(ziatania eurogwarancji. Produkt kupiony za grani-
g weale nie musi by¢ zawsze w Polsce naprawiony.

Pytaj o rade doswiadczonych ekspertow i sprawdzo-
nych sprzedawcow. Kupuj od uznanych specjalistow
z tradycja i do$wiadczeniem w handlu.

Korzystaj z systemdw ratalnych, poszerzaj gwaran-
cje i ubezpieczaj siebie i sprzet od ryzyka. Ale weze-
$niej policz, ile doktadnie to kosztuje.

GO~ =

Podatek VAT zawsze trzeba ptacic, podobnie jak
placi sig za niewiedze. Nie stuchaj wiec, nie lansuj

i nie powtarzaj handlowych frazesow.


mailto:redakcja@infomarket.edu.pl
http://www.infomarket.edu.pl/zuzyty-sprzet-elektryczny-i-elektroniczny
http://infomarket.edu.pl/list/prawo
http://www.remondis-electro.pl/
mailto:a.szubinska@infomarket.edu.pl

B Wiertarki i wkretarki

Alfabet marek

AEG PATRZ: WWW

BASS PATRZ: WWW

Znany i cieszacy sie od ponad 100 lat nieustannym
zaufaniem klientow producent nowatorskich i solidnych
narzedzi i elektronarzedzi do domu i ogrodu, a takze
sprzetu AGD.

BOSCH PATRZ: WWW

Polska marka elektronarzedzi nalezaca do grupy To-
pex. Elektronarzedzia przeznaczone do intensywnego
uzytkowania przy obciazeniach bliskich profesjonalnym.
W ofercie markiznajduie sie rowniez cala gama osprzetu.

METABO PATRZ: WWW

MILWAUKEE PATRZ: WWW

HECHT PATRZ: WWW
HILTI PATRZ: WWW

CELMA PATRZ: WWW

DEDRA="

Polska firma istniejgca narynku od 25 lat (rok zafozenia:
1991), dziatajaca w branzy narzedziowej. Jej gtéwnym
celem jest dostarczenie klientom produktéw o nowo-
czesnych rozwigzaniach technicznych, dobrej jakosdi,
a jednoczesnie dostepnych cenowo. Producent dba
o potrzeby klientéw, majgc na uwadze komfort i wy-
gode pracy, i popularyzuje na polskim rynku produkty
sprawdzone na rynkach zagranicznych w najlepsze
relacji jakosci do ceny. Realizujac te cele, Dedra stafa
sie marka rozpoznawalng i ceniong miedzy innymi
w branzy spawalnictwa, a takze wérod majsterkowiczow
wykonujacych prace remontowe. Producent dba ojakos¢
swoich produktéw. Przy uzyciu profesjonalnych urzadzen
oraz fachowej wiedzy inzynieréw, wszystkie produkty
s testowane nie tylko na etapie wdrozen, ale przez
caty okres ich funkgionowania. Oprocz gtéwnej marki
Dedra firma posiada dwie dodatkowe marki wiasne:
Pansam i Descon.

Z ponad 90-letnim doswiadczeniem w projektowaniu
i dostarczaniu $wiatowej klasy rozwiazan dla bu-
downictwa firma DeWalt reprezentuje takie wartosci
jak niezawodnos¢, innowacyjno$¢ i wydajnosc.
Narzedzia z logo DeWalt s3 mocne i niezawodne:
testowane w najbardziej ekstremalnych warun-
kach spefnig oczekiwania kazdego profesjonalisty.
Taka reputacja firmy DeWalt zostata zdobyta dzieki
nieustannemu zaangazowaniu w dostarczanie pro-
duktéw najlepszych w swojej klasie i jednoczesnie
bezpiecznych dla uzytkownikéw. Oferta DeWalt
obejmuje pefng game sieciowych i akumulatorowych
elektronarzedzi oraz akcesoriow i oprzyrzadowania,
systemow przechowywania, narzedzi laserowych
i wiele innych. DeWalt zapewnia réwniez jedng
znajlepszych i najbardziej rozbudowanych na Swiecie
sieci punktéw serwisowych.

HITACHI

Inspire the Next

Hitachi Ltd. (Kabushiki Kaisha Hitachi Seisakusho) po-
wstafo w 1910 r. Oddziatem koncernu spedjalizujgcym
sie w produkdji elektronarzedzi jest Hitachi Koki, ktére
posiada 10 fabryk rozlokowanych na catym $wiecie.
W Polsce przedstawicielem koncernu jest Hitachi Power
Tools Polska Sp. z0.0. Markajest obecna na polskim rynku
przez sie¢ swoich dystrybutoréw juz od poczatku lat 80.
XX w., zas rejestracja firmy Hitachi Power Tools Polska
Sp. Z 0.0. nastgpita w pazdzierniku 1997 . Hitachi to
marka przeznaczona dla segmentu profesjonalistow. Dla
tych wszystkich, ktorzy cenig sobie doskonate parametry
techniczne oraz niezawodnosc. Elektronarzedzia firmy
doskonale sprawdzajg sie w kazdych, nawet najbardziej
ekstremalnych warunkach pracy. Hitachi jest czionkiem
European Power Tool Association.

KEYANG PATRZ: WWW
KRESS PATRZ: WWW
LUND PATRZ: WWW

DWT PATRZ: WWW
EINHELL PATRZ: WWW

FEIN PATRZ: WWW

FERM PATRZ: WWW
FESTOOL PATRZ: WWW
FIELDMANN PATRZ: WWW B
FLEX PATRZ: WWW

N |

Historia firmy Makita rozpoczeta sie w 19151, w Japonii.
W 1958 1. powstato pierwsze elektronarzedzie marki
Makita—przeno$ny reczny strug do drewna o symbolu
1000, za$w roku 1968 wprowadzono narynek pierwsze
narzedzie zakumulatorem —wiertarke 6500-D. Obecnie
Makita to korporacja o zasiegu miedzynarodowym,
posiadajgca swoje fabryki w Japonii, Chinach, Wielkiej
Brytanii, Niemczech, Kanadzie, Stanach Zjednoczonych,
Brazylii i Rumunii. Firma zajmuje sie projektowaniem,
produkcjg oraz wprowadzaniem na rynek bogatego
asortymentu elektronarzedzi, urzadzen akumulato-
rowych, pneumatycznych oraz narzedzi ogrodowych
(spalinowychi elektrycznych). Do wszystkich tych maszyn
Makita oferuje osprzet oraz materiaty eksploatacyjne.

Tonajmiodsza linia elektronarzedzi w ofercie firmy Makita.
Modele elektronarzedzi produkowane w czerwonych
obudowach $wietnie spisujg sie w pracy. Zaprojektowane
s dla majsterkowiczow i amatoréw, ktdrzy chcg miec
przyjemnos¢ z pracy i cieszy¢ sie z dobrych i pewnych
osiggow oraz korzystnej ceny. Marka ta zastepuje
urzadzenia Maktec.

MODECO
EXPERT

Modeco Expert to dynamicznie rozwijajaca sie
marka narzedzi recznych i elektronarzedzi. Jej ofete
stanowig starannie wyselekcjonowane narzedzia,
produkowane zaréwno w Europie jak i na Dalekim
Wschodzie. Expert to podstawowe narzedzia
reczne, jak wkretaki czy szczypce, ale réwniez
narzedzia budowlane, mechaniczne i pomiarowe
oraz akcesoria BHP. Elektronarzedzia Modeco
Expert cechuje dbatos¢ o wygode uzytkownika,
ergonomia, trwafos¢ i pomystowos¢ w doborze
funkgji. Marka oferuje dobrej jakosci narzedzia
recznei elektronarzedzia przynoszace uzytkownikom
wymierne korzysci oraz rado$¢ pracy i komfort
uzytkowania. Przeznaczone sg do wykonywania
prac o $rednim stopniu intensywnosci. Dystrybuto-
rem produktéw marki Modeco Expert jest Koelner
Polska jako firmacdrka Rawlplug SA.

<& POWERUP

Elektronarzedzia, ktére spetniaja oczekiwania wyma-
gajacych majsterkowiczéw oraz wymogi pracy w mniej
obcigzonych warsztatach. Kompletna oferta markijest
podzielona na dwie linie produktow: pomaranczowa
orazniebieska. Narzedziaz linii niebieskiej charakteryzuja
sie solidng konstrukgja, trwatoscig oraz ergonomia
pracy, natomiast w linii pomaranczowej dodatkowo
zastosowano mechanizmy kontrolujgce energie oraz
procesy zuzycia podzespotdw. Elektronarzedzia Power
Up maja dwuletnig gwarancje i spetniaja surowe unijne
normy, takie jak CE i RoHS.
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RYOBI PATRZ: WWW
SKIL PATRZ: WWW
SPARKY PATRZ: WWW

Marka klasy potprofesjonalnej nalezaca do koncernu
Stanley Black & Decker, wprowadzona w celu wypet-
nienia niszy miedzy profesjonalnymi narzedziami marki
DeWalt i marki Black + Decker, przeznaczonymi dla
majsterkowiczéw. Elektronarzedzia Stanley FatMax,
zaprojektowane z mysla o fachowcach i rzemiesini-
kach, oferuja réwniez najwieksza wydajnos¢itrwatos¢
w swej kategoril.

A& STAYER

Grupa Stayer ma siedzibe w Pinto-Madryt w Hisz-
panii. Tworzy grupe pieciu przedsiebiorstw: Stayer

Iberica S.A., Abrasivos Grinding S.A., Oscar Dia-
mant, Imaport S.A., Stayer Italia. Asortyment
marki Stayer stanowig elektronarzedzia, ktore
spefniaja wymagania profesjonalistéw sektora
budowlanego, metalowego i drzewnego. S3 to
bezustannie rozwijajace sie dzialy przemystu,
ktdre wymagaja nowych poszukiwan i tworzenia
nowych produktéw. Aby sprostac oczekiwaniom
rynku, Stayer dynamicznie powieksza swojg oferte
i projektuje elektronarzedzia, wykorzystujac naj-
nowsze rozwigzania.

Dystrybutorem markijest grupa Toya. Elektronarzedzia
Sthor kierowane sg do uzytkownikow domowych
i majsterkowiczow. Prosta oraz solidna konstrukcja
i atrakcyjne ceny w pofaczeniu z funkcjonalnym wzor-
nictwem stanowig gtéwne zalety urzadzen.

Marka nalezy do polskiej firmy Profix. W jej ofercie
znajduja sie elektronarzedzia i narzedzia ogrodowe.
Produkty tej marki sa zaawansowane technicznie
ijednoczesnie tatwe w obstudze. Solidne wykonanie
oraz fatwos¢ serwisowania sprawiaja, ze mozna je
wykorzysta¢ zawsze wtedy, gdy to tylko konieczne.

To marka elektronarzedzi nalezaca do grupy Topex.
Oferowane przez nig produkty kierowane sg do maj-
sterkowiczéw i prac przy srednim poziomie obcigzen.

W ofercie marki Vulcan znajduja sie elektronarzedzia
inarzedzia ogrodowe. Narzedzia VVulcan zaprojekto-
wane sg dla uzytkownikéw cenigcych funkcjonalnos¢
i przystepna cene i przeznaczone gtéwnie dla maj-
sterkowiczow (DIY) oraz gospodarstw domowych.
Cechuja sie zbilansowana réwnowaga ceny i jakosci.

Marka kierowana do profesjonalistow. Jest ona
dobrze postrzegana na rynku zaréwno pod wzgledem
jakosdi, jaki ceny oferowanych produktéw. Cechuje
sie estetycznym, nowoczesnym wzornictwem, a oferta
jest stale rozbudowywana o nowe linie produktowe.
Pod marka YATO sprzedawane sa przede wszystkim
narzedzia warsztatowe, budowlane i ogrodowe,
a w ubiegtym roku oferta zostata powiekszona
o linie nowoczesnych elektronarzedzi, o bardzo
dobrym stosunku ceny do jakosci.
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B Wiertarki i wkretarki

JAKA WIERTARKE

WYBRAC?

1 To pytanie kluczowe. Odpowiedni dobér narzedzia sprawi, ze bedzie stuzyto dlugo i efektywnie.

Warto odpowiedzieé sobie na kilka pytan, zanim udamy sie do sklepu po sprzet do sklepu. Bo cho¢ w kwestii
obstugi klienta coraz wiecej punktéw idzie z duchem czasu i znakomicie przygotowuje swoich pracownikdw,

to niestety zdarzajqg sie nadal niechlubne przypadki, kiedy sprzedawcy nie majg pojecia, co sprzedajq. Szukamy
wiec odpowiedzi w Internecie: na forach i blogach.

réby te réznie sie koncza.

Czasem z wiekszym lub

mniejszym sensem, coraz

czesciej, niestety, blama-
zem. Nieporozumienia czy przektamania
wynikaja z dwoch zasadniczych czynni-
kéw: manipulacji handlowej i/lub marke-
tingowej oraz niewiedzy. Oczywiscie, i my
nie jestesmy wolni od wad, tym niemniej
postaramy sie Pafistwu przedstawi¢ w moz-
liwie krotkiej formie najwazniejsze kwe-
stie zwigzane z wyborem elektronarzedzia.
Pamietajmy przy tym, ze wbrew rozpo-
wszechnionym stereotypom wiertarka ma
nie tylko wierci¢. Dobrze dobrany sprzet
jest uniwersalny, wydajny i znacznie po-
prawiajacy komfort pracy, i to w wielu je-
go aspektach — od dbania o zdrowy kre-
gostup czy rece po jakze wazng dzis oszczed-
nos¢ czasu.

Zanim przejdziemy do kwestii zasadni-
czych zwigzanych z wyborem konkretnej

61

grupy urzadzen, przyblizmy sobie w skro-
cie hierarchie waznos$ci zakupow w 0go-
le. Jest to swoista ,podstawa podstaw”.
Na pierwszym planie powinny by¢ marka
i zwigzana z nig jako$¢ produktow, od-
powiedzialnos¢ za produkt (w tym ser-
wis posprzedazny), trwatos¢ i skutecz-
nos¢ sprzetu czy jego funkcjonalnosc.
Nie jest na szczescie tak, jak sie coraz po-
wszechniej uwaza, ze urzadzenia wszyst-
kich marek wykorzystujg te same podze-
spoty, a wszystkie produkty wytwarzane
53 Na najwyzej trzy lata.

Produkty wysokoprzetworzone, takie jak
narzedzia czy sprzet AGD-RTV, nalezy ku-
powac nie przez pryzmat ich jak najnizszej
ceny, ale przez wachlarz réznorodnych za-
let zwigzanych z jakoscia, komfortem czy
bezpieczenstwem uzytkowania.

Obecne trendy zwigzane z lansowaniem
jak najtafszych produktow iich statej wy-
miany to powazny btad. Méwigc dosadnie,

Fot. Makita

Fot. Hitachi

to nie tylko handlowa, ale i konsumencka
gtupota. Tanio oznacza zle —i dla przed-
siebiorcy, i dla rynku, i dla konsumenta.
Oznacza obnizenie wszelkich standarddw,
gorszg jako$¢ pracy i zycia, gorsze urza-
dzenia, wieksze zagrozenie dla naszego
bezpieczefistwa i ogromne koszty dla sro-
dowiska naturalnego. Przewrotnie — tanio
sie po prostu nie opfaca. Poza tym tanio
to takze miernie, niekomfortowo i mato
funkcjonalnie.

W segmencie wiertarek funkcjonuje w Pol-
sce obecnie okoto 50 marek. Oferujg one
tacznie caty wachlarz réznego typu mo-
deli. Ciekawostkg jest fakt, ze znaczna
cze$¢ z nich dostarczana jest zaledwie
przez kilku (géra kilkunastu) uznanych na
Swiecie dostawcow. Dlatego niezmiernie
wazne jest wybieranie i polecanie marek
uznanych na rynku, ktére maja do$wiad-
czenie, tradycje i za ktdérymi stojg okre-
$lone rozwigzania czy osiggniecia. Na-
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Przechodzac do sedna sprawy, wybdr wier-
tarki nie jest taki trudny. Trzeba jednak od-
powiedziec sobie na kilka zasadniczych py-
tan i dokfadnie zapoznac sie z dostepnymi
na rynku konstrukcjami oraz funkcjonujacymi
w ich ramach modelami. Specjalnie dla Pani-
stwa przygotowalismy 10 kluczowych py-
tan, na ktore nalezy sobie spokojnie i rze-
telnie odpowiedzie¢. Dzieki wiedzy o pro-
gramach, rozwigzaniach i funkcjach, o ktd-
rych méwimy w dalszej czesci naszego po-
radnika, wybor stanie sie dla Panstwa na-
prawde prosty.

Do uzytku wiasnego czy do firmy?

Nasze rozwazania nalezy zaczac od odpo-
wiedzi, do jakich celéw zamierzamy wy-
korzystywac zakupiony sprzet — do pra-
cy zawodowej czy tez w przydomowym
warsztacie, jak czesto i ile czasu bedzie-
my go uzywac. Elektronarzedzia dostep-
ne na rynku polskim mozna podzieli¢ na
trzy grupy: do uzytku w domu i wykorzy-
stania hobbystycznego — charakteryzuja-
ce sie nieco mniej trwatymi komponenta-
mi oraz urzadzenia profesjonalne — moc
ne i przystosowane do codziennej eksplo-
atacji, nawet w trudnych warunkach. Po-
za wydajnoscig, trwatoscia i zakresem za-
stosowan te dwie grupy réznia sie rowniez
ceng. Urzadzenia profesjonalne sg oczywi-
$cie sporo drozsze, wiec nalezy sie zastano-
wic, czy ich mozliwosci rzeczywiscie beda
wykorzystywane. Dofacza do nich trzecia —
posrednia — grupa narzedzi, ktére wypet-
niaja luke pomiedzy tymi dwoma. To na-
rzedzia trwate i wykonane z dobrej jako-
$ci komponentéw, ktére charakteryzuja sie
naprawde dobrym stosunkiem jakosci do
ceny, spefniajace swoja role np. w warsz-
tatach rzemiesIniczych.

Urzadzenie sieciowe czy bateryjne?

Jeszcze 2-3 lata temu nikt by nie pomyslat,
Zeby takie pytanie zada¢ w tym miejscu. Do
trwatej pracy zawsze wybierafo sie urzadze-

lezy unika¢ marek sezonowych, niezna-
nych badz stworzonych z niskich pobu-
dek handlowych, np. tylko ,pod promo-
cje”, tylko ,do gazetki”, tylko na ograni-
czona wyfacznosc. Sprawdzajmy wiec do-
ktadnie doswiadczenie marki, jej dokona-
nia, polityke oraz aktualna oferte. Wazne,
aby odpowiedzie¢ sobie przy okazji na kil-
ka kluczowych pytan:

W kto jest faktycznym wiascicielem marki?

W jak dfugo marka istnieje i jakie ma do-
Swiadczenie?

W czy istnieje w Polsce oficjalne jej przed-
stawicielstwo?

TOP MODELE
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| Wybor wiertarki - typ, konstrukcja, funkcje

nia zasilane z sieci energetycznej,

a rozwigzania akumulatorowe stoso-

wano powszechnie tylko w wiertar-
kowkretarkach i wkretarkach. Jednak

w ostatnich latach rozwo¢j techniki
akumulatorowe] przyspieszyt w taki
sposdb, ze do wyboru mamy row-

niez pozostate elektronarzedzia za-

silane w ten sposéb i, przy zastoso-

waniu odpowiednich rozwigzan, po-
zwalajace na osiggniecie podobnych
wynikéw pracy. Dlatego warto do-
kfadnie rozwazyc te kwestie: urza-

dzenia bateryjne przekonujg przede
wszystkim mobilnoscig przy zacho-

waniu dobrych parametréw pracy, natomiast
te ,z kablem” nie wymagaja pilnowania na-
tadowania akumulatora i s po prostu Izej-
sze, co przy dfugotrwatej pracy moze mie¢
duze znaczenie.

Wiertarka czy wiertarkowkretarka?

Kolejne pytanie, ktérego jeszcze niedawno
nikt by nie zadat. Dotychczas réznice miedzy
tymi urzadzeniami byty znaczne. Do innych
prac stosowano wiertarkowkretarki, stuzy-
ty one gtéwnie do wkrecania, funkcje wier-
cenia wykorzystujac rzadko, wykonywanie
otworéw pozostawiajac wiertarka. Jednak
dostepne w tej chwili na rynku multiwkretarki
wiasciwie niczym nie ustepuja tradycyjnym
wiertarkom w kwestii wiercenia. Wyposazo-
ne w odpowiedni zestaw osprzetu i przysta-
wek sg narzedziami uniwersalnymi i mocny-
mi, ktérymi mozna wierci¢ w réznych mate-
riafach, jednoczesnie oferujac wygode pra-
cy niewielkim mobilnym narzedziem. Prze-
konujg zwtaszcza podczas prac w trudno-
dostepnych miejscach.

Z udarem czy bez?

Odpowiedz na no pytanie uzalezniona jest
gtéwnie od tego, z jakim materiatem ma-
my do czynienia podczas codziennej pra-
cy narzedziem. Jesli pracujemy na co dzien
w drewnie lub metalu wiertarka czy wier-

B czy firma udziela gwarancji w ramach
polskiego prawa?

W jesli sama nie produkuje, od kogo otrzy-
muje sprzet?

W jakie rozwigzania i systemy w nim wy-
korzystuje?

W czy ma wlasng sie¢ serwisowa?

Nalezy pamietac o tym, aby zawsze i wy-
tacznie wybiera¢ i zaleca¢ modele z requ-
larnej, katalogowej oferty producenta na
dany rok. Najlepiej sprawdzi¢ je na jego
stronie lub w aktualnym cenniku. Na rynku
funkcjonuje bowiem ogromna masa mo-

tarkowkretarka bez funkcji udaru bedzie wy-
starczajaca — w tych materiafach jej nie wy-
korzystamy. Jesli jednak polem naszej pra-
¢y sq sciany, mur czy beton — funkcja uda-
ru niezbedna, warto wtedy rozwazy¢ zakup
miotowiertarki.

czy z dodatkowym wyposazeniem?
Inne elementy wchodzgce w skfad standar-
dowo wyposazonej wiertarki to na przyktad
zestaw osprzetu, dodatkowe przystawki czy
uchwyty czy chocby zapasowy akumulator
w wypadku narzedzi bateryjnych. Warto za-
dbac o dobor takiego zestawu, aby zaden
rodzaj pracy nie byt wyzwa-

Wiertarki i wkretarkill

Ktére z nich sq
najmniej awaryjne?
Im bardziej zaawansowane technicznie
marka i model, tym mniejszy wspétczynnik
awaryjnosci. Oczywiscie, nie jest to reguta.
Trzeba jednak pamietac, ze awarii ulec moze
wszystko. Nawet najlepsze na Swiecie roz-
wigzania do eksploraji kosmosu zawodza,
co koficzy sie przykrymi katastrofami. Takie
jest zycie. Dlatego tak wazne sg odpowie-
dzialna marka i profesjonalny serwis, ktory
jesli zajdzie taka potrzeba, szybko, spraw-
nie i bez nerwéw nam pomoze.

warto poleci¢?

To najczesciej zadawane pytanie i swe-
go rodzaju kwintesencja kazdego wybo-
ru. Ot6z najlepsza wiertarka to taka, ktéra
najlepiej spetni nasze potrzeby i oczekiwa-
nia i przy okazji najbardziej odpowiada na-
szym gustom i przekonaniom. Tylko wybér
oparty na rzetelnym poznaniu marki, jej za-
sad, doswiadczenia oraz mozliwosci funkcjo-
nalnych oferowanych urzadzen wraz z war-
tosciami dodanymi (jako$¢ produktu, pre-
stiz marki, skuteczny serwis) da 100-pro-
centowq satysfakcje.

Fot. Bosch

niem. OCZyWiS’Cie, pOtrZebne Nasze najnowsze wydanie

akcesoria zawsze mozna doku-
pi¢. Przed zakupem nalezy za-
tem sprawdzi¢ ich dostepno$¢.
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Ktdra jest najtansza

w eksploatacji?

Prozaicznie, tym, co najbardziej
wptywa na koszty eksploata-
Cji, sq zte nawyki i nieumiejet-

na obstuga narzedzi — poczy- BITY, WIERTLA

DO DREWNA, BETONU, METALU, SKEA | CERAMIKI

najac od wyboru odpowiednie- s
go do danej pracy osprzetu po

w praktyce i wiasciwy dobor pa-
rametrow do konkretnej pracy.

deli nieregularnych. Tych modeli nie po-
lecamy. Dlaczego?

0t67 bardzo czesto okazuje sie w praktyce,
ze cho¢ symbol i marka sq te same, to mo-
del $ciggniety jest przez kogos (za pomocg
sklepu, strony WWW) np. z Niemiec, Wioch
czy Anglii. Bardzo czesto polski serwis nie
honoruje gwarancji takich urzadzen i ma
ku temu podstawy prawne (eurogwaran-
Cja nie ma tu nic do rzeczy). Moze sie tez
okaza¢, ze model pochodzi z akcji promo-
cyjnych z innych rynkdéw i zostat ogotocony
(dla jak najnizszej ceny, rzecz jasna) z waz-
nych i uzytecznych funkcji. A propos ceny
i modeli promocyjnych, to:

umiejetne jego wykorzystanie prms &

Kupuj géowa nie cenq!

Tnakite e

o

Rada: Nie zalecamy zakupu modeli naj-
tanszych, niewiadomego pochodzenia i/
lub nieznanej marki. Sugerujemy unika-
nie produktéw niebedacych w aktualnej
ofercie producenta oraz przygotowanych
do sprzedazy tylko i wytacznie do gazet-
ki promocyjnej i/lub promocji.

W zamieszczonym na konicu poradnika
zestawieniu polecamy naszym zdaniem
najlepsze marki — w tym takze specja-
listow, ktdérzy od lat zajmujg sie pro-
dukcjg wiertarek. Za marki te mozemy
wzig¢ medialng i merytoryczng odpo-

Najlepsze na rynku wiertarki i wiertarkowkretarki
znajdziesz na stronach 30-38

wiedzialnos¢.
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ECAJ

ACA ROBOITA

KLASYFIKACJA URZADZEN

DO WIERCENIA | WKRECANIA

Fot. Makita

B Wiertarki sq w obecnych czasach uzywane powszechnie, nie tylko do celéw zawodowych. Chyba kazdy ma
w swoim domowym warsztacie wiertarke lub wiertarkowkretarke. Producenci dbajg o odpowiednie

zaawansowanie techniczne urzgdzen, diatego wystepujg one na rynku w dziesigtkach postaci, réznigcych sie

parametrami roboczymi, elementami konstrukcji, a przede wszystkim przeznaczeniem. Olbrzymi wyboér pozwala
idealnie dopasowac urzgdzenie do potrzeb kazdego uzytkownika.

zieki temu kazdy —
od domowego maj-
sterkowicza po pro-
fesjonaliste na budo-
wie czy w przemysle — moze znalez¢
model dopasowany niemal idealnie
do swoich potrzeb. O ile wiertarka
dla hobbysty moze by¢ maksymalnie
uniwersalna, o tyle juz podczas wy-
konywania profesjonalnych prac, na
kazdym stanowisku powinno znalez¢
sie specjalistyczne urzadzenie, kto-
re utatwi wiercenie otworéw w réz-
nych materiatach czy miejscach trud-
no dostepnych. Producenci inwe-
stujg wiec w centra badawczo-roz-
wojowe, a inzynierowie i konstrukto-
rzy wykorzystujg odkrycia technicz-
ne do kreowania zupetnie nowych
rozwigzan, przekfadajacych sie bez-
posrednio na zwiekszenie wydajno-
$ci, efektywnosci bezpieczenstwa.
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Fot. Pixabay

Wiekszos¢ elektronarzedzi dzieli sie
na dwie podstawowe kategorie — na
narzedzia do uzytku amatorskiego (dla

majsterkowiczéw) oraz urzgdze-

ey,

4,
“4,

Fot. Modeco

nia profesjonalne, przeznaczone do pracy za-
wodowe]. Whrew pozorom réznig sie one nie
tylko cena. Przecietny majsterkowicz w cig-
gu roku eksploatuje swoje narzedzia nie-
zbyt czesto, dlatego mechanizmy napedowe,
przekfadnie, tozyska i inne elementy narze-
dzia nie musza byc tak
trwate, jak w narzedziach
profesjonalnych. Dlate-

Fot. Bosch
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go wiertarke, podobnie jak inne elektrona-
rzedzia, nalezy dobrze dobra¢ do swoich
potrzeb. Wiertarki nie stanowig jednolitej
grupy asortymentowej, a na rynku mamy
ich ogromny wybor. W podstawowej kla-
syfikacji wyréznikiem jest ,kaliber” prac,
jakie wykonuje sie danym narzedziem. Na
rynku dostepnych jest wiele nowatorskich
urzadzen, ktére dobra¢ mozna do potrzeb
kazdego uzytkownika. Nie brak w Interne-
cie dowodow na to, ze narzedzie to mozna
wykorzystac¢ praktycznie do wszystkiego,
a jedynym ograniczeniem jest wyobraznia
operatora. Szczegdlng pomystowoscig wy-
kazujg sie tutaj panowie domu, ktérzy po-
trafig z wiertarki zrobi¢ mikser czy obieracz-
ke do ziemniakéw. Oprécz swojej podstawo-
wej funkgji wiertarka moze by¢ uzywana jako
szlifierka, pifa, frezarka czy zrédto napedu.
Jednak jest ona przede wszystkim wykorzy-
stywana do prac, do ktérych zostata stwo-
rzona — wykonywania otworéw. W niniej-
szym artykule skupimy sie tym podstawo-
wym zadaniu, poniewaz wedtug , Leksykonu

naukowo-technicznego”
PWN wiertarka to ob-
rabiarka do:

M wiercenia

M rozwiercania

W pogtebiania otwordw.
Wszystkie te czynnosci wy-
konuie sie za pomoca spe-
Cjalnego wyposazenia.

www.infoprodukt.pl

Wiertarkowkretarki natomiast to elektro-
narzedzia niezwykle uniwersalne. Jeszcze
kilka czy kilkanascie lat temu uzywane by-
ty jednak gtéwnie przez fachowcow. Teraz
sg stosowane na co dziefi nie tylko w za-
kfadach pracy i na budowach. Poreczna
wiertarkowkretarka, czesto niejedna, znaj-
duje sie takze w skrzynce narzedziowej kaz-

wkretarkg. Wazne jest, aby w gaszczu ofert
znalez¢ model najlepiej odpowiadajacy kon-
kretnym potrzebom i zastosowaniom, kté-
rym ma stuzy¢. Nie ma bowiem wieksze-
go sensu kupowanie mocnej wiertarkow-
kretarki z udarem, jesli potrzebujemy jedy-
nie sporadycznie przymocowac wieszak na
Scianie, powiesi¢ kilka obrazkéw lub zdjec
czy skreci¢ nowe meble. Z kolei kupienie

Wiertarki i wkreta rlizbyt stabego narzedzia z przeznaczeniem do

dego stolarza, montazysty i in-
stalatora, a takze w podrecz-
nej skrzynce z narzedziami wia-
sciwie kazdego pana, a coraz
czesciej réwniez i pani domu.
Nic w tym nic dziwnego — na-
rzedzia te majg niewielkie wy-
miary, sq lekkie i tatwe w uzy-
ciu. Zdecydowanie przyspie-
szajg i utatwiajg wiele prac.
W koncu potgczenia $rubowe
spotykane sq praktycznie wsze-
dzie. Konstrukcje budynkoéw,
pojazdy mechaniczne, meble
i inne elementy wyposaze-

nia wnetrz, sprzet elektroniczny, a nawet

zabawki — wszedzie tam spotkamy sruby

i wkrety, ktdre przeciez trzeba jako$ osa-

dzi¢. Wkrecanie reczne wymaga uzycia

zdecydowanie wiekszej sity

i jest bardziej czasochton-

ne niz uzycie

elektronarze-

dzia zwanego

Fot. Fein

Fot. DeWalt

wykonywania ciezszych i statych, regular-
nych prac bedzie skutkowac szybkim znisz-
czeniem urzadzenia i koniecznoscig kolej-
nej inwestycji. Warto wiec dokfadnie prze-
myslec taki zakup. Wkretarki, poza specja-
listycznymi urzadzeniami, to do$¢ uniwer-
salne narzedzia. W zaleznoséci od potrzeb

i zasobnosdi portfela przysztego uzytkowni-

ka moga by¢ wyposazone w rozmaite funk-

cje i tryby zwiekszajace ich funkcjonalnos¢

i pozwalajace zastapi¢ kilka innych urza-

dzen réwnocze$nie. Do najczesciej spoty-

kanych zadan, do ktérych stuza te urzadze-
nia, zaliczy¢ mozna:

B wkrecanie i wykrecanie — najbardziej
oczywiste funkcja wkretarki. Urzadzenia
te przeznaczone sq do osadzania réznego
rodzaju wkretéw w twardych i miekkich
materiafach oraz (po Do wkrecania stuza
rézne typy uchwytéw narzedziowych;

B wiercenie z udarem lub bez udaru —
wiekszos¢ wkretarek moze petnic funk-
cje kompaktowej wiertarki.

Wiertarki i wkretarki nie sg jednolitymi grupa-
mi narzedzi. Choc ich zasada dziafania jest po-
dobna, w zaleznosci od rodzaju wykonywanej
pracy mozemy podzieli¢ na poszczegdlne grupy.

KR wiertarki reczne (§widry reczne) —
to najprostsze urzadzenia do wiercenia za
pomoca korby, ktérg napedza sita migsni.
Wykorzystuje sie je do wiercenia otworéw
w drewnie i w miekkich tworzywach sztucz-
nych. Uchwyt wiertarki recznej pozwala na
zatozenie wiertef o réznej srednicy.

wkretarki kompaktowe (wkretaki aku-
mulatorowe) — to niewielkie urzadzenia,
szczegblnie przydatne do lekkich prac, zwiasz-
cza tam, gdzie nie ma miejsca na zastoso-
wanie wiekszego i mocniejszego urzadze-
nia. To bardzo mate i lekkie narzedzia prze-
znaczone do prac zwigzanych na przykfad
z montazem mebli czy przykrecania $rubek
w urzadzeniach elektronicznych. Ich zaleta-
mi sg relatywnie niska cena i duza dostep-
nos¢. Coraz wiecej konsumentoéw wyraza
zainteresowanie takim rodzajem sprzetu.
Urzadzenia tego typu w gospodarstwie do-
mowym skutecznie zastepujg srubokret.
Mozna wybierac sposrod dwach typow kon-
strukcyjnych tego narzedzia, gdyz mogg miec

B 17 historig w tle

Skad wzieta sie wiertarka? Pierwsze, prymi-
tywne odpowiedniki tego typu urzadzen mia-
ty na celu krzesanie i podtrzymywanie ognia.
Proste reczne, swidry znane byty juz 4 tys. lat
przed nasza era, natomiast w okresie srednio-
wiecza uzywano recznych wiertarek, ktdre
napedzane byty za pomocg sity miesni lub
ket wodnych. Kiedy w 1863 r. wynalazca
Martigoni wymyslit wiertto krete, wiertarka
na dobre zagoscifa w zyciu ludzi, utatwiajac

wykonywanie wielu zadan. Pomyst zasilania
narzedzi energig elektryczng powstat wkrét-
ce po zbudowaniu przez Zénobe Théophile
Gramme pierwszego nowoczesnego silnika
na prad staty, co miafo miejsce w roku 1873.
Pierwszy mikrosilnik zbudowat Thomas Alva
Edison w 1880r. Historia elektronarzedzi roz-
poczyna sie w 1895 ., kiedy to Wilhelm Fein
skonstruowat pierwsza na $wiecie elektrycz-
ng wiertarke reczng. Zapoczatkowata ona
epoke elektronarzedzi. W 1898 . firma AEG
wprowadzita na rynek pierwszg na swiecie
przenosng wiertarke elektryczng w jednoli-
tej metalowej obudowie. Ta nowatorska kon-
strukcja wazyfa 7,5 kg i mogfa wierci¢ otwory
w stali o $rednicy do 6 mm. Pierwsza wier-
tarke udarowg zaczefa seryjnie produ-
kowac firma Metabo w roku 1957.
Dzisiaj juz w petni mozna korzystac
z dobrodziejstwa innowacyjnych roz-
wigzan, ktore sprawity, ze wiertarka
reczna z niewielkiej korby wyewolu-
owata w elektronarzedzie wyposazo-

ne w rozbudowane systemy.




Fot. Makita
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forme pistoletu lub przypomi-
nac reczny srubokret. Konstruk-
(ja niektorych wkretarek kom-
paktowych pozwala na usta-
wianie rekojesci w kilku pozy-
cjach w zaleznosci od wyko-
nywanego zadania. To cecha
szczegblnie przydatna pod-
czas pracy w trudno dostep-
nych miejscach, takich jak na-
rozniki czy wnetrza szafek.
Kompaktowe wkretarki zasi-
lane s3 zazwyczaj akumulato-
rami litowo-jonowymi o na-
pieciu 3,6 V, umieszczonymi w re-
kojesci. W zestawie z samym
wkretakiem sprzedawane sg

najczesciej spotykane kofcow-

ki wkrecajace, tzw. bity. Niektore

modele maja whudowane magazyn-

kina bity (w rekojesci albo w specjal-

nej gtowicy z obrotowymi ramionami),

a magnetyczne ptytki w obudowie spra-
wiajg, ze koricowki wkrecajgce mamy za-
wsze pod rekg — nie da sie ich zgubic.

Na rynku dostepne sg réwniez niewiel-

kie wkretarki, ktore stuza do zupetnie in-
nych zadan niz wkrecanie. Po zamocowa-
niu odpowiedniej korncéwki moga one spet-
nia¢ zadania mtynka do pieprzu, korkociggu
lub zapalarki do grilla;

Fot. Yato

wiertarkowkretarki —to najpopularniejszy
typ wkretarek. Maja ksztatt zblizony do wier-
tarek kompaktowych typu pistoletowego i wy-
posazone s3 W sporej pojemnosci akumula-
tor montowany ponizej rekojesci. Urzadzenia
5 zazwyczaj zasilane energia czerpang z whu-
dowanego akumulatora. Oczywiscie, na ryn-
ku dostepne sg réwniez wiertarkowkretarki
sieciowe, ale majg one zastosowanie gtownie
do takich prac, przy ktdrych nie zachodzi po-
trzeba przemieszczania sie z narzedziem. Oprécz
wkrecania réznego rodzaju wkretéw i $rub
wiertarkowkretarki mogg wykonywac otwo-

Fot. Metabo

ry przy pomocy wiertet w dos¢ miekkich ma-
teriatach, takich jak drewno, materiaty drew-
nopochodne, tworzywa sztuczne, aluminium,
gazobeton czy bloczki keramzytowe. Wiek-
5205Cig nawet najprostszych urzadzen mozna
wykonywac otwory cylindryczne. Producent
zawsze okresla maksymalng $rednice otwo-
ru, jaki mozna wykonac w konkretnym mate-
riale. Najmocniejsze na rynku wkretarki dys-

Fot. Hitachi

ponuja napieciem 18 V, ale dostepne s3 tak-
Ze nieco sfabsze urzadzenia, o napieciu 14 czy
10,8 V. Dzieki temu mozna dobrac narzedzie
odpowiednio dopasowane do potrzeb kon-
kretnych uzytkownikéw. Jesli wiertarkowkre-
tarki potrzebujemy jedynie sporadycznie, do
drobnych prac domowych czy skrecania me-
bli od czasu do czasu, nie trzeba inwestowac
w zaawansowany sprzet dla profesjonalistow.
Wystarczy niedrogie narzedzie o niezbyt du-
zej mocy. Ale jesli urzadzenie ma by¢ wyko-
rzystywane podczas budowy czy remonty,
warto zainwestowac w profesjonalny sprzet,
przeznaczony dla fachowcéw: stolarzy, deka-
rzy, monteréw czy instalatoréw. Mozna mie¢
wtedy pewnos¢, ze maszyna nie tylko prze-
trwa remont, ale takze, ze bedzie nam stuzy¢
przez diugi czas. Wazne jest to, aby wybra¢
takg wkretarke, ktdrej mozliwosci bedzie sie
rzeczywiscie wykorzystywac. Wiertarkowkre-
tarki sg zazwyczaj wyposazone w regulacje

momentu obrotowego oraz

predkosci obrotowe]. Regu-

laja tego ostatniego para-

metru moze by¢ stopniowa

lub ptynna. Duzym udogod-

nieniem jest sprzegto bezpieczenstwa. Zatrzy-
muje ono silnik, gdy wiertfo lub bit napotka
za duzy opr;

B wiertarkowkretarki z funkcja udaru —

charakteryzuja sie podobnymi parametrami
jak zwykte wiertarkowkretarki, jednak s wy-
posazone w mechanizm udarowy. Udar w te-

go typu urzadzeniach w wiekszosci modeli ge-
nerowany jest mechanicznie. Udar mechanicz-
ny jest zwyczajnie lzejszy i prostszy od pneu-
matycznego, co w tak kompaktowych urza-
dzeniach jak wiertarkowkretarki ma spore zna-
czenie. Wada tego typu rozwigzania jest mniej-
sza energia udary, jednak we wkretarkach,
ktdre i tak maja niewielka moc i ograniczenia
wynikajace z zasilania, ma to drugorzedne zna-
czenie. Dzieki zastosowaniu mechanizmu uda-
rowego wiertarkowkretarki mozna wykorzy-
stywac do wykonywania otworéw w twar-
dych itrudnych materiatach, jak beton czy mur.
W wielu zadaniach mogg z powodzeniem za-
stapic tradycyjng wiertarke udarowa. Ich wa-
da jest dos¢ wysoka cena, jednak czesto in-
westycja taka jest bardzo opfacalna;

B klucze udarowe, zakretarki — jedne z naj-

wiekszych przedstawicieli  gatunku” wkretarek.
Bardzo populare w warsztatach samochodo-
wych, w dzisiejszych czasach juz chyba zaden
mechanik nie wyobraZza sobie pracy bez tego
typu maszyny. Dysponuja bardzo duzym mo-
mentem obrotowym, potrzebnym do odkreca-
nia i zakrecania srub i nakretek o duzych $red-

nicach. Udar pomaga odkreci¢ oporne $ruby,
na przyklad mocujace kofa samochodu cieza-
rowego. Oczywiscie, istnieje mozliwosc¢ wyko-
rzystania zakretarki czy klucza jak standardo-
wej wkretarki, jednak wieksza masa i wymia-
1y urzadzenia zmniejszajg ergonomie pracy;

03 (09), jesien 2016

Fot. Black+Decker

B wkretarki do ptyt gipsowo-kartono-

wych (do suchej zabudowy) — profe-
sjonalne urzadzenia do powtarzalnego
wkrecania duzej liczby wkretéw. Zazwy-
czaj nie maja sprzegta ograniczajacego
moment obrotowy (cho¢ sg wyjatki), lecz
ogranicznik gtebokosci wkrecania. Jak do-
tad najpopularniejsze byty modele zasi-
lane sieciowo, jednak i tutaj technika aku-
mulatorowa wkracza wielkimi krokami.
Urzadzenia te mogg by¢ wyposazone
w specjalne magazynki i podajniki wkre-
tow na tasmie, co zdecydowanie utatwia
i dzieki automatyzacji przyspiesza prace;

wkretarki katowe — specyficzne urza-

dzenia stuzace do pracy w miejscach

Fot. Makita

0 ograniczonym dostepie, np. przy mon-
tazu mebli czy samochoddw. Z requty za-
silane sg z wiasnego akumulatora, co do-
datkowo zwieksza mobilnos¢ maszyny.
Obudowa tego typu wkretarki ma podtuz-
ny, owalny ksztatt. Na jednym z jej kon-

www.infoprodukt.pl

Fot. Bosch

céw znajduije sie glowica. Zazwyczaj jest
ona na stafe pofozona w orientadji pro-
stopadtej do silnika i obudowy. Istniejg tez
wkeretarki, w ktdrych glowice mozna prze-
stawia¢, zmieniajac kat jej nachylenia
wzgledem silnika. Poza tym wkretarki ka-
towe sg petnoprawnymi wiertarkami.
Wiekszo$¢ ma tez sprzegfo ograniczaja-
ce moment obrotowy;

B multiwkretarki — to najwszechstronniejsze

urzadzenia w grupie wkretarek. Znakomicie
wyposazone, dysponujgce swietnymi para-
metrami i ogromnymi mozliwosciami. Wy-
posazone s3 w zestawy uchwytdw, ktore
sprawiaja, ze mozna nimi wykonac bardzo
wiele zadan. Mozna powiedziec, Ze to na-

rzedziowe kombajny, gdyz facza w sobie naj-
lepsze cechy pozostatych typéw wkretarek:
kompaktowe wymiary, duzg moc, funkcje
udaru, przystawki katowe i mimosrodowe,
a nawet uchwyty umozliwiajgce mocowanie
osprzetu SDS-plus.

EX wiertarki bezudarowe — przeznaczone s

do uzytku domowego lub w przydomowym
warsztacie. Na rynku dostepne sg zarowno
kompaktowe wiertarki o niewielkiej mocy
(300500 W), jaki urzadzenia z duzym mo-
mentem obrotowym o mocy ponad 1000 W.
Producenci dbajq teZ 0 wyposazenie ich w wie-
le przydatnych rozwigzan, m.in. regulacje
predkosci i momentu obrotowego, blokade
wigcznika, zmiane kierunku obrotéw czy
ogranicznik gtebokosci wiercenia. Znakomi-
cie sprawdzajg sie w precyzyjnym wierceniu
niewielkich otwordw w stali, drewnie i two-
rzywach sztucznych. Wiertarki bezudarowe
sq lekkie (ich masa nie przekracza 2 kg) i po-
reczne, wiec nie powodujg szybkiego zme-
czenia. Nalezy jednak pamietac, ze nie sg od-

porne na duze obcigzenia, dlatego przy wie-
logodzinnych pracach dochodzi do szybkie-
go wyeksploatowania sprzetu.

iU wiertarki katowe — stuzg do wykonywa-

nia otworéw w drewnie, metalu i tworzy-
wach sztucznych w miejscach trudnodostep-
nych — w naroznikach, szafkach. Obudowa
tego typu wiertarki ma podfuzny ksztaft i za-
koficzona jest glowicg. Zazwyczaj jest ona
na stafe pofozona w orientacji prostopadte]
do obudowy. W niektdrych modelach gtowi-
e mozna przestawiac, zmieniajac kat jej na-
chylenia.

I wiertarki udarowe — sfuzg do prac znacz-

nie ciezszych niz wiertarki niemajace mecha-
nizmu udarowego. Dzieki potgczeniu obro-
towego ruchu wiertfa z ruchem posuwistym
pozwalajg one na obrébke materiatéw bar-
dzo twardych i kruszacych sie, takich jak be-
ton, granit, marmur, gres czy plytki ceramicz-
ne, jednak znakomicie radzg sobie rowniez
z drewnem, stalg i tworzywami sztucznymi.
Zastosowany w nich mechanizm udarowy
moze by¢ mechaniczny Iub elektropneuma-
tyczny. Udar mechaniczny generowany jest

przez niespasowane ze sobg zebatki. Wier-
tarki amatorskie wyposazone w udar mecha-
niczny pozwalaja na wiercenie otworéw
w materiatach twardych, ale nalezy zazna-
czy¢, e ich moc jest mocno ograniczona i wy-
nosi okofo 700 W. Wystarczy to na wywier-
cenie w betonie otwordw o érednicy nie wiek-
szej niz 16 mm. Wiertarki udarowe profesjo-
nalne majg moc od 600 do ponad 1000 W.
Mechanizm elektropneumatyczny, w ktdrym
wiertfo popychane jest przez sprezone po-
wietrze, ma wiele zalet w poréwnaniu z me-
chanicznym. Przede wszystkim zwieksza on
prawie trzykrotnie wydajnos¢ pracy, nie wy-
maga wywierania tak silnego nacisku na wier-
tarke jak w wypadku udaru mechanicznego,

Wiertarki i wkretarkill

a drgania przenoszone na ciato cztowieka sg
zredukowane. Ma jednak swoje minusy —
urzadzenia tego typu s znacznie drozsze
i nie radzq sobie najlepiej z wierceniem w miek-
kich materiatach, takich jak stal czy drewno.

mtotowiertarki — przeznaczone sg do wy-
konywania otworéw w betonie i wyposazo-
ne w udar pneumatyczny. Te najmocniejsze
majg site pojedynczego udaru dochodzaca
do 5 J. Istniejg takze miotowiertarki akumu-
latorowe, w ktorych energia udaru moze wy-
nies¢ do 2 J, co jest wystarczajgce do wy-
wiercenia w betonie otworéw o srednicy 2
am.

wiertarki stofowe — swoje zastosowanie
znajdujg zazwyczaj w warsztatach i zakfa-
dach przemysfowych. Stuzg do wykonywa-
nia otworéw w drewnie, metalu i tworzy-
wach sztucznych. Dzieki temu, Ze narzedzie
jest bardzo stabilne, wykonywane nawierty sg
bardzo precyzyjne.

wiertarki magnetyczne —ten typ wiertar-
ki stuzy do wykonywania precyzyjnych otwo-
row w metalu. Zamontowana do podstawy

urzadzenia stopa magnetyczna mocuje urza-
dzenie do podioza, umozliwiajgc bezpieczng
prace niezaleznie od pofozenia narzedzia
(w pionie, na skosach oraz nad gfowa. Na-
rzedzia tego typu wykorzystuje sie jest do ro-
bét stalowych, instalacyjnych, montazowych,
Slusarskich, mostowych i produkji dzwigow.

wiertnice diamentowe —to elektronarze-

dzia stuzace do wykonywania otworéw o $red-
nicy od 25 do nawet 750 mm i duzej precy-
zji w réznych materiatach budowlanych,
zwihaszcza w podtozu mineralnym, m.in. w ka-
mieniu naturalnym. Podczas pracy osprze-
tem o nasypie diamentowym nalezy pamie-
tac o chtodzeniu za pomocg wody.

Fot. DeWalt
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B Wiertarki i wkretarki

BUDOWA | PARAMEIRY

PRACY WIERTAREK | WKRETAREK

I W konstrukciji wiertarek i wkretarek mozemy wyréznié kilka podstawowych elementéw. Jednak wielu
producentdéw juz na etapie projektowania narzedzi dba o to, aby nie zabrakto w urzgdzeniu elementu, ktéry
wyrdzni jego maszyne sposrod dostepnych na rynku ofert.

arto jednak wybierajac wier-
tarke przyjrzec sie doktadnie
temu, co widac na zewnatrz.
Oczywiscie sam korpus na-
wet w rekach najbardziej doswiadczonego
fachowca na niewiele sie przyda bez mecha-
nizméw znajdujacych sie w srodku, to jed-
nak jako$¢ wykonania czesci zewnetrznych
moze duzo powiedziec o jakosci wykonania
pozostatych komponentéw maszyny.

Korpus wkretarki najczeéciej wykonany jest
z tworzyw sztucznych i wyposazony w szcze-
liny wentylacyjne, umozliwiajgce chtodze-
nie wnetrza maszyny. W drozszych i profe-
sjonalnych urzadzeniach przednia cze$¢ kor-
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pusu, kryjaca przektadnie planetarng, mo-
ze byc¢ odlewem ze stopu metali (najczesciej
aluminium, gdyz jest mocne i jednocze$nie
lekkie). Na rynku dostepne sq takze urzadze-
nia, ktérych korpus odznacza sie zwiekszo-
na odpornoscig na pyt i wilgo¢ dzieki bardzo
wysokiej klasie ochrony. Renomowani pro-
ducenci wytwarzajg czesci z niezawodnych
materiatéw, dzieki czemu narzedzia stuza
o wiele dfuzej. Warto wybierac takie urza-
dzenia, w ktérych przektadnie i mechanizm
transmisji momentu obrotowego s wykona-
ne z metalu, a obudowa z aluminium, gdyz
ono najszybciej oddaje ciepfo.

Najpopularniejszy ksztatt obudowy w tego
typu urzadzeniach to korpus typu pistole-
towego lub typu ,D". Zdecydowanie rzad-

sze sg urzadzenia z uchwytem krzyzowym,
a od niedawna spotyka sie na rynku wier-
tarki o ksztatcie korpusu typu L. W przed-
niej czesci korpus taczy sie z uchwytem mo-
Cujgcym osprzet Za sterowanie narzedziem
odpowiada przycisk spustowy, czesto wypo-
sazony w regulator momentu obrotowego,
ponad nim znajduje sie przetacznik obrotéw
prawych i lewych. Jesli wiertarka wyposazo-
na jest w udar, to na jej obudowie, zazwy-
Czaj w gornej czesci korpusu, umiejscowio-
ny jest wigcznik tego trybu. tatwo go rozpo-
znac, gdyz oznaczony jest symbolem miot-
ka. Osprzet mocuje sie do wrzeciona za po-
mocg uchwytu wiertarskiego. Sposob wy-
miany wiertfa uzalezniony jest od zastoso-
wanych rozwigzan.

Nowoczesne wiertarki czesto wyposazone sa
w inne elementy, takie jak rekojes¢ boczna,
ogranicznik gtebokosci wiercenia czy bloka-
da wiacznika do pracy ciagle]. Dla wygody
uzytkowania czesto montuje sie w nich ob-
rotowy kabel czy uszko do zawieszania. Wy-
gode uzytkowania zwieksza pokrycie reko-
jesci gtownej i dodatkowej (jesli taka w da-
nym modelu wystepuje) antyposlizgowym
tworzywem.

Popularne wkretarki i wiertarkowkretarki sie-
ciowe zaréwno z wygladu, jak i swojg kon-
strukcjg przypominajg klasyczne kompakto-
we wiertarki. Zréznicowanie mozemy spotkac
w wypadku modeli zasilanych za pomoca ba-
terii. Demontowalny akumulator umieszcza
sie w uchwycie maszyny. Z tego tez powo-
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du czesto mozna spotkac sie z obudowami
typu,T"i,P". W obudowach typu ,P", zwa-
nych tez pistoletowymi, akumulator chowa
sie w catosci w rekojesci wkretarki, dzieki
czemu narzedzie ma mniejsze wymiary i fa-
twiej operowac nim w trudniej dostepnych
miejscach. Jednak z racji ograniczonej prze-
strzeni na baterie taki typ obudowy spoty-
ka sie w stabszych wkretarkach. We wkre-
tarkach o takiej budowie czesto stosuje sie
réwniez rozwigzanie umozliwiajgce zmiane
potozenia rekojesci, co czesto przydaje sie
podczas pracy w trudno dostepnych miej-
scach. W obudowach typu , 7" akumulator
wystaje poza obrys uchwytu, przez co ten
przypomina odwrécong litere ,t". W przed-
niej czesci korpus faczy sie z uchwytem mo-
cujgcym osprzet, w ktérym wymiana akceso-
riow odbywa sie juz bezkluczykowo. Regula-
Cja sprzegta znajduje sie na pokretle z przo-
du lub z tytu korpusu. Wiele wkretarek wy-
posazonych jest w dodatkowe oswietlenie
przestrzeni roboczej, realizowane w technice
LED. Diody moga by¢ umieszczone w okolicy
wrzeciona lub na uchwycie, tuz nad akumula-
torem. Mocne wkretarki do ciezkich prac wy-
posazone sg zazwyczaj w dodatkowg reko-
jes¢ boczng. Wygode uzytkowania zwieksza
pokrycie rekojesci gtéwnej i dodatkowej (je-
$li taka w danym modelu wystepuije) antypo-
$lizgowym tworzywem. Dodatkowo komfort
zwiekszaja specjalne przywieszki do moco-
wania narzedzia przy pasie, a takze umiesz-
czone w obudowie schowki na bity. Cieka-
wym rozwigzaniem jest takze przymocowa-
nie do obudowy specjalnych magnetycznych
ptytek, do ktérych mozna ,przyklei¢” nieuzy-
wane w danym momencie bity.

Sercem maszyny jest silnik elektryczny, kto-
ry pobiera energie z sieci poprzez kabel za-
silajgcy badz tez, w wypadku urzadzen ba-
teryjnych, czerpie jg z akumulatora. To w nim
powstaje energia, ktéra za posrednictwem
przekfadni przenoszona jest na wrzeciono
urzadzenia i wprawia je w ruch obrotowy.
Tradycyjnie w narzedziach o napedzie elek-
trycznym sieciowym stosowane sg silniki
komutatorowe pradu statego, wyposazone
w szczotki weglowe, ktdrych zadaniem jest
zasilenie uzwojenia wirnika. Na skutek prze-
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ptywu pradu przez uzwojenie powstaje sifa
elektrodynamiczna, ktéra powoduje obrot
wirnika. Szczotki oraz komutator stanowig
pofgczenie mechaniczne wirnika oraz stoja-
na. Doktadniej rzecz ujmujac, silnik taki zbu-
dowany jest z dwoch magneséw zwréconych
do siebie biegunami réznoimiennymi, tak, aby
pomiedzy nimi znajdowato sie pole magne-
tyczne. Pomiedzy magnesami znajduje sie
przewodnik w ksztafcie ramki, podfaczony
do Zrédta pradu poprzez komutator i $lizga-
jace sie po nim szczotki. Przewodnik zawie-
szony jest na osi, aby magt sie swobodnie
obracac. Na ramke, w ktorej ptynie prad elek-
tryczny, dziata para sit elektrodynamicznych
z powodu obecnosci pola magnetycznego.
Sity te powoduja powstanie momentu obro-
towego. Ramka wychyla sie z potozenia po-
ziomego i obraca sie wokdt osi. W wyniku
swojej bezwfadnosci mija pofozenie piono-
we (w ktérym moment obrotowy jest réwny
zeru, a szczotki nie zasilaja ramki). Po przej-
sciu pofozenia pionowego ramki, szczotki
znéw dotykajg stykéw na komutatorze, ale
odwrotnie, prad ptynie w przeciwnym kie-
runku, dzieki czemu ramka w dalszym cig-
gu jest obracana w tym samym kierunku.

Poniewaz szczotki weglowe zuzywajg sie,
bardzo istotnym elementem dbatosci o spraw-
ne dziafanie narzedzia jest systematyczna ich
wymiana (bardzo wazne jest, aby stosowac
tylko oryginalne szczotki weglowe, stoso-
wanie zamiennikéw jest zazwyczaj jedynie
pozorng oszczednoscig). Niestety, powo-
duje to przestoje w pracy takim narzedziem,

Fot. Makita

a takze zwieksza koszty eksploatacji. Dlate-
go rynek zdobywaja narzedzia akumulatoro-
we, w ktorych producenci stosujg silniki bez-
szczotkowe. Silnik bezszczotkowy to rodzaj
silnika elektrycznego zasilanego przez prad
staty, w ktérym zamiast szczotek zastosowa-
no elektrycznie sterowany komutator, cewki
sg nieruchome wewnatrz obudowy, a ma-
gnesy znajduja sie na wirniku. Gtéwna za-
letg silnikdw bezszczotkowych sg trwatos¢

oraz niezawodno$¢ wynikajgca z wyelimino-
wania z konstrukgji szczotek, bedgcych naj-
Czestszg przyczyng awarii oraz najszybciej
zuzywajacym sie elementem mechanicznym
silnika. Silniki bezszczotkowe zaczeto sto-
sowac w elektronarzedziach stosunkowo
niedawno. W urzadzeniach akumulatoro-
wych za pioniera w stosowaniu takich roz-
wigzanh uwaza sie koncern Hitachi, jednak
w chwili obecnej wiasciwie wszyscy cenigcy
sie producenci elektronarzedzi majg w ofer-
cie narzedzia zasilane silnikami bezszczotko-
wymi. Zastosowanie silnikow elektrycznych,
w ktdrych nie stosuje sie szczotek, popra-
wia komfort i ekonomike pracy, gdyz silni-
ki bezszczotkowe pracujg ciszej oraz wy-
dajniej. Jednoczesnie silniki te s3 mniejsze
i 1zejsze od tradycyjnych, co przektada sie
na mase oraz wymiary narzedzia. Poprawa
efektywnosci pracy w poréwnaniu do tra-
dycyjnych silnikéw jest wynosi ok. 40 proc.
na jednym fadowaniu akumulatora. Kluczo-
wym elementem dla pracy tego silnika jest
mikroprocesor.

Fot. Yato

Wiertarki i wkretarkill

Wracajac jednak do wedréwki pradu poprzez
urzadzenie... Na ,drodze"” pragdu pomiedzy
siecig zasilajaca, a silnikiem znajduije sie kon-
densator, ktérego zadaniem jest zapobiega-
nie zaktéceniom. Elementem przenoszacym
naped z silnika na wrzeciono jest przekfad-
nia zebata. Podobnie jak silniki, réwniez prze-
kfadnie moga by¢ réznej jakosci. W najprost-
szych (i zazwyczaj najtaniszych) urzadzeniach
stosowane sg frezowane przektadnie o pro-
stych zebach, fozyskowane na tulejach z bra-
zu. Ich wadg jest mata odpornos¢ na dtugo-
trwalg prace. Znacznie lepiej sprawdzajg sie
przekfadnie tozyskowane tocznie.

Wiertarki udarowe wyposazone sg dodat-
kowo w nich mechanizm udarowy — mecha-
niczny lub elektropneumatyczny. Udar me-
chaniczny generowany jest przez niespaso-
wane ze sobg zebatki. Wiertarki amatorskie
wyposazone w udar mechaniczny pozwa-
lajg na wiercenie otworéw w materiafach
twardych, ale nalezy zaznaczy¢, ze ich moc
jest mocno ograniczona i wynosi okofo 700
W. Wystarczy to na wywiercenie w betonie
otworéw o srednicy nie wiekszej niz 16 mm.
Wiertarki udarowe profesjonalne maja moc
od 600 do ponad 1000 W. Mechanizm elek-
tropneumatyczny, w ktérym wiertto popy-
chane jest przez sprezone powietrze, ma
wiele zalet w poréwnaniu z mechanicznym.
Przede wszystkim zwieksza on prawie trzy-
krotnie wydajnos¢ pracy, nie wymaga wy-
wierania tak silnego nacisku na wiertarke jak
w wypadku udaru mechanicznego, a drga-
nia przenoszone na ciato cztowieka sg zre-
dukowane. Ma jednak swoje minusy — urza-
dzenia tego typu sq znacznie drozsze i nie
radza sobie najlepiej z wierceniem w miek-
kich materiafach, takich jak stal czy drewno.

Reczne wiertarki elektryczne, tak jak kazde
elektronarzedzie, cechujg pewne specyficzne
parametry, na ktére warto zwréci¢ uwage,
wybierajgc model dla siebie. Kupujgc wier-
tarke sieciowg, nalezy zwrdci¢ uwage na
moc silnika, maksymalng predkos¢ obroto-
wa, maksymalng srednice czesci chwytowej
wiertfa, typ zacisku wiertarskiego. Warto tez
sprawdzi¢, czy wiertarka ma mechanizm uda-
rowy oraz jakie spefnia dodatkowe funkgje.

Fot. Metabo
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B Wiertarki i wkretarki

B Moc — od niej zalezy, do jakich prac be-
dzie mozna wykorzystac dane urzadze-
nie. Mate wkretarki majg silniczki o mocy
kilkudziesieciu watéw. Duze urzadzenia
z przektadniami i udarem moga genero-
wac¢ moc dochodzacg do 750 W. Nie jest
to parametr czesto podawany w wypadku
wkretarek akumulatorowych Moc wier-
tarek do uzytku domowego wynosi od
400 do 1100 W. Do nieduzych otworéw
(0 Srednicy 615 mm) wystarczg wier-
tarki o mocy 400—650 W. Do otwordw
o duzej srednicy (robionych np. za po-
mocg otwornic) oraz do mieszania farb
lub zapraw bedzie potrzebna wiertarka
0 mocy minimum 700 W. Przykfadowo
wiertarka o mocy 400 W mozemy wier-
ci¢ w betonie otwory o $rednicy do 20
mm, w stali do ok. 13 mm, a w drew-
nie do 30 mm. Jesli zdecydujemy sie
na urzadzenie o mocy 1100 W, warto-
$ci te wzrosng odpowiednio do 20 mm,
16 mm i 50 mm. Oczywiscie, podane
wartosci s orientacyjne, warto zatem
sprawdgzic¢ opis producenta.

B Moment obrotowy — to parametr istot-
ny przy wyborze wkretarek, podawany
w Nm (niutonometrach). Okresla, z jaka

] Budowa akumulatora Li-lon

Obudowa

Elektroniczny system
optymalizacji fadowania

Ogniwa

Fot. Makita (x2)

sitg beda wkrecane $ruby, a tym samym
jak gteboko moga zostac osadzone. Nie-
ktére modele majg specjalne ustawie-
nie momentu obrotowego umozliwia-
jace wiercenie. Producenci mogg po-
da¢ dwie rézne wartosci dla:

— wkrecenia miekkiego — dotyczy mate-
riatow miekkich. Moment obrotowy ro-
$nie rownomiernie wraz z gfebokoscig
wkrecanego wkretu;

— wkrecania twardego — dotyczy mate-
riatow twardych. Moment obrotowy ro-
$nie bardzo wolno, by w koricowej fazie
gwattownie zwiekszyc sie.

Im wieksza wartos¢ maksymalnego mo-
mentu obrotowego, tym wieksze wkrety moz-
na wkrecac i wiercic szersze otwory. Naj-
mniejsze modele wkretarek osiggajg mo-
ment obrotowy rzedu 5-10 Nm. To war-
tos¢ wystarczajaca do szybkiego przykre-
cenia $rubki w meblu. Wiercenie czy wkre-
canie wkretéw samowiercacych wyma-
ga wiekszego momentu, powyzej 10 Nm.
Popularne wiertarkowkretarki akumula-
torowe klasy 18 V dysponujg momentem
w okolicach 40 Nm. Najmocniejsze klucze
udarowe generujg potezny moment obro-
towy, dochodzacy do wartosci 650 Nm;

W Liczba biegow — wiertarkowkretarki mo-
gq by¢ wyposazone w co najmniej dwa
biegi. Pierwszy ustawia mniejsza szyb-
ko$¢ i wyzszy moment obrotowy, dzieki
czemu urzadzenie bardzo dobrze radzi
sobie z wkrecaniem wkretéw. Drugi bieg
jest przygotowany z mysla o wierceniu,
przez co narzedzie ma ustawione szyb-
kie ruchy obrotowe. Wiertarki majg za-
zwyczaj od jednego do czterech biegdw.

M Predkos¢ obrotowa — im wieksza war-
to$¢ tego parametru, tym wieksza wy-
dajnos¢ narzedzia. Im wiecej biegow
ma przektadnia, tym wieksze zakresy
predkosci obrotowej mozna uzyskac.
Na najnizszym biegu uzyskuje sie naj-
wyzszy moment obrotowy. Najwyzszy
bieg sfuzy do wiercenia w bardzo twar-
dych materiatach.

W Maksymalna $rednica wiercenia — uzalez-
niona jest m.in. od mocy silnika. Ta war-
tos¢ nominalna okresla, jak duze otwo-
ry mozna wywierci¢ w danym materiale.
Producenci zazwyczaj okre$lajg maksy-
malng $rednice wiercenia w trzech pod-
stawowych materiafach: drewnie, meta-
lui betonie, jesli wiertarka wyposazona
jest w mechanizm udarowy.

B Regulacja obrotéw — popularne mo-
dele wiertarek wyposazane sg w pro-
ste ukfady regulacji obrotow (w zasadzie
ograniczniki obrotéw), ktore nie zapew-
niaja precyzyjnego utrzymania nastawio-
nej predkosci. Niektore modele wypo-
sazone s w uktad stabilizacji obrotow
niezalezny od obciazenia, co jest szcze-
gélnie przydatne, gdy przy matej pred-
kosci obrotowej wystepuja duze opory.
Urzadzenia takie majg najczesciej row-
niez wytacznik przecigzeniowy, ktéry
zapobiega przegrzaniu silnika pod du-
zym obciazeniem.

W Sprzegto antyprzecigzeniowe — me-
chanizm ten zapobiega wykreceniu reki
w wypadku gwattownego zablokowa-
nia wiertta. Ukfad taki montowany jest
gtéwnie w wiertarkach i mtotowiertar-

kach o duzej mocy i momencie obroto-
wym i znaczaco zwieksza bezpieczen-
stwo pracy takim elektronarzedziem.

W Czestotliwosé i energia udaru —im wiek-
sze ich wartosci, tym elektronarzedzie
jest wydajniejsze. Pierwszy z paramen-
téw oznacza liczbe udaréw w ciggu mi-
nuty, drugi natomiast podawany jest
w jednostce J (dzul).

W Typ zacisku wiertarskiego — zwykle wy-
stepujg dwa typy zaciskdw: tradycyjny
tréjszczekowy oraz specjalny do wiertet
SDS-plus. Wiertarki i wiertarki udarowe
wyposazane sq w uchwyty trojszczekowe
(popularnie nazywane futerkiem), o sred-
nicy mocowania wynoszacej od 1,5 do
13 mm. Moga byc one tzw. samozaciska-
jace (inaczej bezkluczykowe) lub dokre-
cane za pomoca klucza. Uchwyt samo-
zaciskajacy jest wygodniejszy przy cze-
stych wymianach wiertta, ale przy pracy
z udarem dos¢ czesto samoczynnie lu-
zuje mocowanie wiertfa. W mfotowier-
tarkach o duzej mocy udaru montowa-
ne sg uchwyty samozatrzaskowe przy-
stosowane do wiertet wytacznie z kon-
c6wka mocujaca typu SDS-plus. Srednica
czesci chwytnej wiertfa jest zawsze ta-
ka sama niezaleznie od jego wielkosci,
a mocowanie odbywa sie przez wcisnie-
cie w otwdr uchwytu. Na rynku dostep-
ne sq tez urzadzenia z uchwytem uni-
wersalnym (UBS), ktdry pozwala moco-
wac zaréwno wiertta o chwycie walco-
wym, jak i SDS.

Jeszcze do niedawna na rynku dostepne
byty tylko wiertarki zasilane sieciowo, wiec
ten parametr nie byt istotny podczas wy-
boru maszyny. Jednak od kilku lat produ-
cendi elektronarzedzi wprowadzajg do swo-
ich ofert wiertarki zasilane akumulatorowo.
Ma to oczywiscie zwigzek z tym, ze techni-
ka akumulatorowa idzie bardzo szybko do
przodu, regularnie wprowadzane sg coraz
lepsze, innowacyjne akumulatory, ktére
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$q w stanie sprosta¢ nowym wyzwaniom.
Akumulatorowe elektronarzedzia sukcesyw-
nie wypieraja klasyczne, przewodowe kon-
strukcje. Ma to przede wszystkim znaczenie
praktyczne. Zasilana akumulatorem maszyna
dziata wszedzie, niezaleznie od tego, gdzie
pracujemy. Wprowadzenie elektronarzedzi
tego typu byto wrecz rewolucjg na rynku pro-
fesjonalnym. Wreszcie nie trzeba byto roz-
kfadac kabli czy agregatu pradotworczego.
Wraz z rozwojem techniki i upowszechnia-
niem sie elektronarzedzia akumulatorowe
zaczety zdobywac rynek segmentu konsu-
menckiego. Dzi$ bez problemu kupi¢ moz-
na niedrogie urzadzenie, ktére parametra-
mi roboczymi nie bedzie odbiegac od wer-
sji z kablem. Producenci oferujg cate ,ro-
dziny” elektronarzedzi, obejmujace po kil-
kanascie czy nawet kilkadziesiat urzadzen,
ktére moga byc zasilane z jednego akumu-
latora. Mechanika bateryjnych i przewodo-
wych narzedzi jest w zasadzie ta sama. Roz-
nice w zasilaniu determinuja jednak przy-
datno$¢ danego urzadzenia podczas pra-
cy, a konkretnie jej dtugosci. 0t6z kazde
elektronarzedzie zasilane akumulatorem
ma okreslony czas pracy na jednym nata-
dowaniu. Czas ten rézni¢ moze sie w za-
leznosci od intensywnosci pracy i tempe-
ratury zewnetrznej oraz rodzaju akumula-
tora, jaki zastosowano w danym narzedziu.
W wiertarkach zazwyczaj stosuje sie aku-
mulatory litowo-jonowe. Akumulatory lito-
wo-jonowe sg bardzo pojemne — gestosc
znajdujgcej sie w nich energii wynosi na-
wet do 100-200 Wh/kg, dzieki czemu dzia-
taja przez bardzo dtugi czas, a zakres tem-
peratury, w ktérym moga sprawnie praco-
wac, wynosi od -20 °C do +50 °C. Za naj-
wieksze zalety tych akumulatoréw uwaza
sie brak efektu pamieciowego (mozna, a na-
wet trzeba je dofadowywac czesto, dzieki
czemu dtuzej utrzymujg swe wiasciwosci),
niewielkie wymiary oraz mase. Nalezy jed-
nak szczegdlnie uwazac, by akumulatoréw
litowo-jonowych nie narazac na diugie dzia-
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tanie wysokich temperatur, gdyz w skraj-
nych przypadkach moze dojs¢ do wycie-
ku zawarto$ci akumulatora. Maja tez inne
wady. Problemem jest elektrolit, czyli roz-
puszczone w organicznych rozpuszczalni-
kach jonowe sole litu. Jak wiadomo, it jest
bardzo niestabilnym pierwiastkiem. Akumu-
latory z domieszka litu majg skfonnos¢ do
znacznego nagrzewania sie podczas pra-
cy. By zapobiec tego typu wypadkom, sto-
suje sie ukfady chfodzace wnetrze baterii
i zaawansowang elektronike, ktéra ma unie-
mozliwic¢ przecigzenie ogniw. Natomiast by
umozliwi¢ ciggty prace elektronarzedziem,
producenci czesto dofaczajg do sprzedawa-
nego urzadzenia co najmniej dwa akumu-
latory. Podczas gdy jedna bateria pracuje,
druga jest tadowana. Odpowiednio skon-
struowany system taczenia pozwala szyb-
ko zmieni¢ zrodfo pradu. Baterie maja tez
wbudowane wskazniki poziomu natado-
wania, przez co mozna stale kontrolowac

ilo$¢ energii w ogniwach. Stafg tenden-
Cja jest zwiekszanie pojemnosci akumu-
latoréw. Mozna to zrobi¢ na dwa sposoby
— powiekszajac fizycznie akumulator badz
stosujac bardziej pojemne ogniwa, z kto-
rych zbudowana jest bateria. Pierwsza me-
toda niesie ze sobg powazne ograniczenia.
Zaletg elektronarzedzi jest ich kompaktowa
budowa. Wraz ze wzrostem rozmiaréw na-
rzedzie traci te ceche. Zostaje wiec droga
powiekszania zdolnosci ogniw do magazy-
nowania energii. z tym producenci elektro-
narzedzi coraz lepiej sobie radza. Jeszcze
catkiem niedawno re-
wolucja na rynku by-
ty wprowadzane przez
kolejne marki akumu-
latory 4 Ah, ktére dzi$
juz sq standardem. Pro-
ducenci przescigaja sie
w przekraczaniu i tych
granic, teraz nie dzi-
wig akumulatory o po-
jemnosci powyzej 6
Ah. Wprowadzane s3
takze rozwigzania ta-
czace mozliwos¢ pra-
cy zarbwno na zasila-
niu akumulatorowym,
jakisieciowym. W try-
bie akumulatorowym
uzytkownik nie jest
ograniczony kablem
zasilajgcym, co spra-
wia, ze moze pracowac
elastycznie i docierac
do kazdego miejsca.
Wyswietlacz na bate-
rii informuje przez ca-
ty czas o iloéci pozostatej energii. By nafa-
dowac akumulator i pracowa¢ bez ograni-
czen czasowych, wystarczy przytaczy¢ sie
do zatrzaskowego kabla zasilajacego, wpie-
tego do gniazdka sieci 230 V/50 Hz. Ozna-

Fot. Black+Decker

Wiertarki i wkretarkill

Cza to oszczednos¢ czasowa, gdyz jedno-
cze$nie mozna pracowac i fadowac akumu-
lator, za$ po natadowaniu (ok. 55 minut dla
natadowania baterii do petna) znéw przeta-
czy¢ sie w tryb akumulatorowy. Dzieki ta-
kiemu rozwiazaniu konstruktorzy zaofero-
wali narzedzie akumulatorowe, przy ktérym
uzytkownik nie traci cennego czasu na fa-
dowanie czy tez zmiane baterii. Wszystkie
procesy odbywaja sie jednocze$nie.

Wkretarki czy tez wiertarkowkretarki zasila-
ne pradem elektrycznym czerpa¢ moga ener-
gie z dwu Zrédet: bezposrednio z sieci elek-

Fot. Makita

trycznej lub akumulatoréw mocowanych
w obudowie. Wkretarki sieciowe sg znacz-
nie mniej popularne niz odpowiedniki za-
silane bateryjnie. Wptywa na to mniejsza
uniwersalnos¢ i porecznos¢. Miejsce pra-
cy uzaleznione jest od dostepu do gniazda
elektrycznego. Z drugiej jednak strony, po-
zbawienie wkretarki akumulatora zmniej-
sza jej mase, cene i eliminuje potrzebe fa-
dowania baterii. Wkretarka sieciowa jest za-
wsze gotowa do pracy, o ile jest mozliwos¢
jej podtaczenia. W segmencie popularnych
wiertarkowkretarek jest zaledwie kilka mo-
deli wyposazonych w kabel. Jedynie profe-
sjonalne wkretarki do ptyt wystepuja wia-
sciwie tylko w wersji sieciowej. Jest to lo-
giczne, gdyz ptyty gipsowo-kartonowe za-
zwyczaj montuje sie wewnatrz budynkéw
z juz rozprowadzong instalacjg elektryczng,
poza tym seryjne przykrecanie duzej liczby
wkretéw wymagatoby bardzo czestego fa-
dowania baterii, co — jak wiemy — wymaga
czasu. Wiertarki bateryjne doganiajg rynek
urzadzen sieciowych.

Najpopularniejsze s modele zasilane z aku-
mulatorow, ktdre moga réznic sie od sie-
bie pojemnoscig, napieciem pracy, a przede
wszystkim typem ogniw. O tym jednak w dal-
szej czesci poradnika.
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NARZEDZIA ZASILANE AKUMULATOROWO

I Cho¢ wiertarkowkretarki sieciowe znajdujq sie w ofertach wielu producentéw elektronarzedzi i nadal

majq swoich zwolennikéw wsréd uzytkownikéw, to trend mobilnosci we wszystkim, co nas otacza, zaczyna
wypierac te narzedzia z rynku, wprowadzajgc na ich miejsce rozwigzania zasilania akumulatorowego. Czy
podobnie stanie sie z pozostatymi narzedziami? Jeszcze kilka lat temu niewiele oséb wyobrazato sobie, ze
praktycznie kazde narzedzie bedzie dostepne z zasilaniem bateryjnym, dzi§ na pdtkach sklepowych znajdziemy
cate serie narzedzi, ktére mozna zasilac z jednego akumulatora. Czy to bateryjna rewolucja, czy tez naturalna
sktonno$¢ cztowieka do wygody?

arzedzia zasilane pradem elek-

trycznym czerpa¢ moga ener-

gie: bezposrednio z sieci elek-

trycznej, z agregatu prado-
tworczego lub akumulatoréw mocowanych
w obudowie.

W tej chwili wkretarki sieciowe sg znacznie
mniej popularne niz ich odpowiedniki zasi-
lane bateryjnie. Wptywajg na to mniejsza
uniwersalno$¢ i porecznos¢. Miejsce pra-
cy uzaleznione jest od dostepu do gniaz-
da elektrycznego. Podobnie rzecz sie ma

18 1

ze zdobywajacymi coraz wiekszg popular-
nos¢ innymi elektronarzedziami, w ktérych
zastosowano zasilane bateryjne. Na ryn-
ku znajdziemy duzy wybor maszyn zasila-
nych za pomoca coraz mocniejszych aku-
mulatoréw. Stowo ,mobilnos¢” jest od-
mieniane na wszystkie mozliwe sposoby,
a uzytkownicy oczekujg potrzebujemy co-
raz nowszych rozwigzan, ktére beda eli-
minowaty ograniczenia. Jesli wiec mamy
uwolni¢ sie od ludzkich utomnosci, to nie
moga nas ograniczac kable zasilajace. Stad
dazenie, by jak najwieksza liczba gadze-
tow zasilana byta bezprzewodowo. Obec-

nie znamy tylko jeden sposéb na realiza-
cje tych zamierzen, a mianowicie wbudo-
wanie w wybrane urzadzenie magazynu
energii w postaci akumulatora badz inne-
go nosnika energii elektrycznej. Sprawa
wydaje sie oczywista, jednak czy obecna
technika przechowywania energii nadgza
za wymaganiami stawianymi przez rozwoj
innych dziedzin?

Z drugiej strony, pozbawienie narzedzia aku-
mulatora zmniejsza jego mase, cene i elimi-
nuje potrzebe tadowania baterii. Elektrona-
rzedzie sieciowe jest zawsze gotowe do pra-
cy, o ile jest mozliwos¢ podiaczenia go do

pradu. W segmencie popularnych wiertar-
kowkretarek mozna znalez¢ zaledwie kilka
modeli wyposazonych w kabel. Jedynie pro-
fesjonalne wkretarki do ptyt wystepuja wia-
$ciwie czesciej w wersji sieciowej. Jest to lo-
giczne, gdyz ptyty gipsowo-kartonowe za-
zwyczaj montuje sie wewnatrz budynkow
z juz rozprowadzong instalacja elektryczna,
poza tym seryjne przykrecanie duzej liczby
wkretéw wymagatoby bardzo czestego fa-
dowania baterii, co — jak wiemy — wyma-
ga czasu. Jednak w tym segmencie rynku
technika akumulatorowa juz szuka swoje-
go miejsca.

03 (09), jesien 2016

Bez dwach zdan w rodzinie narzedzi zwanych
wkretarkami najpopularniejsze s3 modele za-
silane z akumulatoréw, jednak i wiertarki co-
raz czesciej majg montowane zasilanie bate-
ryjne. Baterie moga rozni sie od siebie pojem-
noscia, napieciem pracy, a przede wszystkim
typem ogniw. Podstawowg cechg wyrézniaja-
g akumulatory i urzadzenia przez nie zasilane
jest napiecie pracy. W wypadku elektronarze-
dzi moze ono zawierac sie w zakresie miedzy
3,6 Va 36V, anarzedzia ogrodowe wyposa-
Zane s3 w akumulatory o napieciu 48-, a na-
wet 56 V. Spotka¢ mozemy sie z nastepujacy-
mi wartosciami napiecia akumulatoréw: 3,6
V,72V,96V,108V,12V, 14,4V, 18V, 36
V, 48 V, 56 V. Réznica wynika z mocy, a ra-
czej maksymalnego momentu obrotowego ge-
nerowanego przez silnik maszyny. Duzy mo-
ment obrotowy wymusza stosowanie wyzsze-
go napiecia akumulatora. Najpopularniejszym
segmentem wkretarek s te o napieciu baterii
od 12 V.do 18 V. tacza w sobie lekkos¢, kom-
paktowe wymiary i moc niezbedng do wier-
cenia z uzyciem udaru. Mniejsze modele, pra-
Cujace na nizszym napieciu, przeznaczone sg
do lekkich prac montazowych. Najciezsze pra-
e wymagajg pewnego zasilania o napieciu
36 V.. Ciekawym rozwigzaniem w wiekszych
urzadzeniach jest zastosowanie specjalnych
adapteréw pozwalajacych na wykorzystywa-
nie dwoch akumulatoréw jednoczeénie. Inne
nie mniej wazne parametry akumulatorow to:

B pojemnos¢ — wyrazana w amperogodzi-
nach (Ah). Im wieksza, tym dfuzej narze-

Fot. Graphite
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dzie bedzie pracowac na natadowanej ba-
terii. W klasie wkretakéw akumulatorowych
wartos¢ ta z reguty nie przekracza 1,5 Ah.
Najnowsze rozwigzania pozwalajg 0sig-
gac w klasie 12 V—18 V nawet 4 Ah przy
bateriach litowo-jonowych;

W czas fadowania — wynika z techniki, w ja-
kiej wykonano akumulator, jego pojemno-
$ci, jakosci wykorzystanych surowcow i ja-
kosci montazu. Najdtuzej fadujq sie bate-
rie typu Ni-Cd, niektdre nawet 18 godzin.
Nowoczesne baterie litowo-jonowe po-
trzebujg do pefnego natadowania najcze-
sciej okoto godziny, choc dobierajac odpo-
wiednig fadowarke, mozna czas skréci¢ do
pot godziny, a nawet 12 minut;

W liczba cykli roztadowania/natadowania
—wyznacza trwatos¢ baterii. W poszczegél-
nych typach akumulatoréw po okreslonej
liczbie cykli nastepuje zmniejszenie faktycz-
nej pojemnosci ogniw. Najnowoczesniejsze
baterie litowo-jonowe osiggaja wynik na-
wet 1000 cykli, po czym pojemnos¢ ener-
getyczna spada do poziomu 70-80 proc.
pierwotnej pojemnosci.

Podstawowymi wymaganiami stawianymi
wspotczesnym akumulatorom sg: duza po-
jemnos¢ (gestos¢ energii), stabilnos¢, odpor-
no$¢ na zuzycie, mata masa i szybkos¢ fa-
dowania. Stale prowadzone sg badania nad
ulepszeniem dotychczasowych technik, a no-
we materiaty pozwalajg sadzic, ze w najbliz-
szej przysziosci uda sie wprowadzic na rynek
rewolucyjny zasobnik energii, uwalniajacy nas
od plataniny kabli i ciggtego, goraczkowego
poszukiwania fadowarki i gniazdka elektrycz-

Elektronarzedzia bateryjne i

Rozwigzania z zakresu zasilania akumulatorowego

11 Akumulator z rozwigzaniem Fein Safe-
tyCell, ktéra chroni ogniwa akumulatora
przed przeciazeniem, przegrzaniem i gtebo-
kim wytadowaniem. Poza monitorowaniem
poszczegolnych ogniw akumulatory majg funk-
cje awaryjnego wyfaczania, co zapewnia
dodatkowe bezpieczenstwo. Akumulator
i narzedzie s potgczone osobnym przewo-
dem komunikacyjnym. W razie przecigze-
nia nastepuje automatyczne wyfgczenie na-
rzedzia, co chroni je przed uszkodzeniem.
1Z] Milwaukee oferuje za$ nowoczesne bate-
rie Red Lithium-lon, ktdre dziafaja bez za-
niku mocy nawet w ekstremalnych warunkach
atmosferycznych (od -20 do 450 °C). Zasto-
sowana w narzedziach Milwaukee ,inteligent-
na" elektronika Redlink Plus dostarcza zaawan-
sowane cyfrowe zabezpieczenie przecigzenio-
we dla narzedzia i akumulatora, a indywidu-
alne monitorowanie ogniw optymalizuje czas
pracy narzedzia i zapewnia diugg trwatos¢
akumulatora.

131 7 kolei Makita zaproponowata uzytkow-
nikom tadowarke Makstar, ktéra ,dba" o ba-
terie, rozpoznaje jej historie i dopiera optymal-
ny i tagodny system fadowania.

14] Dlatych, ktorzy potrzebujg ,wiecej mocy”,
Makita stworzyta specjalny adapter, ktéry po-
zwala na zastosowanie jednoczesnie dwach
akumulatoréw w jednym urzadzeniu.

151 Wysokowydajne oraz wysokopojemne ba-
terie 5 Ah marki Hitachi, wyposazone w za-
awansowany system gwarantujacy ich stabil-
ng prace. Rolg elektronicznego systemu MPC
jest zabezpieczenie baterii przed wptywem
trzech najczesciej spotykanych w warunkach
roboczych zagrozen: nadmiernego rozfado-
wania, przefadowania i przecigzenia.

kowicie nowa konstrukcja elektromechanicz-
na i wzmocnione przewody pradowe w pofg-
czeniu z bardziej aktywnym materiatem umoz-
liwiaja znaczne zwiekszenie pobieranej mocy.
Dzieki temu dostepna jest wieksza ilos¢ ener-
gii uzytkowej. Masywne styki przewodza prad
o wiekszym natezeniu, a zwiekszone po-
wierzchnie styku i faczniki ogniw ze specjalne-
go stopu miedzi pozwalajg zmniejszy¢ straty.
.71 Wirless Charging System marki Bosch
—technika bezprzewodowego tadowania ba-
terii. Wykorzystywane jest zjawisko indukdji
elektrycznej. Wzbudzone w podstawie fa-
dowarki pole magnetyczne jest odbie-

rane przez specjalny ukfad wmontowa-

ny w obudowe akumulatora. Rozwia-

Zanie tego typu z pewnoscia przyspiesza
prace, jednak akumulator wcigz musi

stykac fizycznie sie z tadowarka.

Fot. Fein

Fot. Makita Fot. Makita Fot. Milwaukee

Fot. Hitachi

Fot. Metabo

Fot. Bosch
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nego. Wygoda uzytkowania otaczajacych nas
sprzetow jest w dzisiejszych czasach ich nie-
odfgcznym atrybutem.

Akumulatorowe elektronarzedzia sukcesywnie
wypierajg klasyczne, przewodowe konstrukcje.
Ma to przede wszystkim znaczenie praktyczne.
Zasilana niezaleznym akumulatorem maszyna
dziata wszedzie, niezaleznie od tego, gdzie pra-
cujemy. Wprowadzenie elektronarzedzi tego typu
bylo wrecz rewoludj na rynku profesjonalnym.
Wreszcie nie trzeba byto rozktadac kabli czy agre-
gatu pradotworczego. Wraz z rozwojem techniki
i upowszechnianiem sie elektronarzedzia akumu-
latorowe zaczety zdobywac rynek segmentu kon-
sumenckiego. Dzi$ bez problemu kupi¢ mozna nie-
drogie urzadzenie, ktére parametrami roboczy-
mi nie bedzie odbiegac od wersji z kablem. Pro-
ducend oferujg cale ,rodziny” elektronarzedzi,
obejmujace po kilkanascie czy nawet kilkadzie-

sigt urzadzen, ktore moga byc zasilane z jedne-
go akumulatora. Mechanika bateryjnych i prze-
wodowych narzedzi jest w zasadzie ta sama.
Réznice w zasilaniu determinuij jednak przydat-
no$¢ danego urzadzenia podczas pracy, a kon-
kretnie jej dtugosci. Otz kazde elektronarzedzie
zasilane akumulatorem ma okreslony czas pracy
na jednym natadowaniu. Czas ten rézni¢ moze
sie w zaleznosd od intensywnosci pracy i tem-
peratury zewnetrznej oraz rodzaju akumulatora,
jaki zastosowano w danym narzedziu.

Ze wzgledu na rodzaj ogniw akumulatory mo-
zemy podzieli¢ na:

B kondensatory — bardzo rzadko spotyka-
ny nosnik energii. Montowane sg na state
w obudowach lekkich wkretakéw. W przeci-

wienstwie do akumulatoréw faktycznie prze-
chowuja energie elektryczng, a nie wytwa-
rzaja jej przez reakcje chemiczne. Zaletg kon-
densatora jest bardzo szybkie tadowanie.
W niektérych modelach tadowanie catko-
wicie roztadowanego kondensatora moze
trwac jednie 45 sekund. Ceng za tak szyb-
kos¢ fadowania jest rownie szybkie rozfa-
dowanie. Energii wystarczy na kilka — kil-
kanascie wkretéw, pézniej nalezy go dofa-
dowac. Imponujaca jest liczba cykli tado-
wania, ktéra moze wynosic¢ w sprzyjajacych
warunkach nawet 1 milion. Kondensatory
sq tez odporne na niskie temperatury. Nie
tracq swej pojemnosci podczas pracy przy
temperaturach dochodzacych do -30 °C;
B Ni-MH (niklowo-metalowo-wodorko-
we) —w tego typu bateriach katode stano-
wi plytka niklowa, a anode specjalny stop
metali (m.in. niklu, manganu, magnezu, wa-
nadu, cyrkonu, aluminium, chromu i kobal-
tu), ktdry reaguje z wytwarzanym w proce-
sie fadowania wodorem. Elektrolitem jest
wodorotlenek potasu. Akumulatory tego
typu mieszczg kilkakrotnie wiecej energii
niz konkurencyjne rozwigzania Ni-Cd. Mniej
podatne sg na efekt pamieci (nie trzeba ich
roztadowywac do korica, by mdc tadowac
ponownie), lecz wystepuje on nadal. Pro-
blemem jest tez krotka trwafos¢ baterii. ta-
dowanie nalezy przeprowadzac z zastoso-
waniem zaawansowanych tadowarek ste-
rowanych elektronicznie, gdyz ogniwa sq
mato odporne na przetadowanie. Baterie Ni-
-MH s3 za to najbardziej ekologiczne z wy-
mienionych typow. Jako jedyne nie zawie-
rajg metali ciezkich. Nie oznacza to jednak,
Ze zuzyte mozna wyrzucac do zwyklych ko-
szy na $mieci. Powinny podlegac selektyw-
nej zbiérce odpadéw i recyklingowi. W za-
leznosci od sktadu stopu uzytego do budo-

I Nowoczesne systemy ochrony akumulatora podczas tadowania

Nowoczesne akumulatory litowo-jonowe i tadowarki
wyposazone sg w elektronike optymalizujacg proces
tadowania oraz chronigcg przed przegrzaniem aku-
mulatora w wyniku za duzego obcigzenia, przefado-
waniem i nadmiernym roztadowaniem. Za przykfad
moze postuzy¢ rozwigzanie oferowane przez Makite.
tadowarka Makstar komunikuje sie z kazda bateria,
rozpoznaje jej ID i historie. Nastepnie analizuje czy

bateria nie zostata przegrzana, przetadowana lub
ostabiona przez zuzycie. Aktywna kontrola natezenia
pradu, termiczna oraz kontrola napiecia gwarantujg
dobdr optymalnego sposobu tadowania, co maksyma-
lizuje czas pracy i trwatos¢ baterii. Niezwykle istotne w
procesie tadowania akumulatora jest jego chtodzenie.
Odpowiedni przeptyw powietrza zapewnia dfugotrwatg
bezawaryjng prace baterii.

I Kierunek przeptywu powietrza w frakcie
tadowana - chtodzenie baterii od wewnqtrz.

wy anody moga wystepowac w nich cenne
pierwiastki. Gestos¢ energii wynosi okofo
0,25 Mj/kg. Zaletq jest tez mozliwos¢ pra-
¢y w dos¢ duzym zakresie temperatury (od
-10 do 440 °C).

Wspétczesne elektronarzedzia zasila sie wia-
Sciwie tylko dwoma rodzajami baterii: niklo-
wo-kadmowymi i litowo-jonowymi. Oba typy
réznig sie parametrami takimi jak masa, po-
jemnos¢, gestosc energii, jak rowniez innymi
cechami eksploatacyjnym majacymi wptyw
na produktywnos¢. Technika niklowo-kad-
mowa jest starsza i uwazana powszechnie
za juz przestarzaty.

B Ni-Cd (niklowo-kadmowe) — jeszcze
do niedawna najpopularniejszy typ ba-
terii wykorzystywanych w elektronarze-
dziach. Obecnie wyparty przez technike
litowo-jonowa. Najwiekszym zarzutem
stawianym tym ogniwom jest wykorzysty-
wanie do ich produkgji szkodliwych me-
tali ciezkich (gtéwnie kadmu), stanowia-
cych powazne zagrozenie dla zdrowia lu-
dzi i Srodowiska naturalnego. Unia Euro-
pejska planuje w najblizszym czasie wy-
cofanie tego rodzaju zrodet zasilania z ryn-
ku elektronarzedzi. Akumulatory tego ty-
pu majq tez wzglednie nieduza pojemnos¢
energetyczng, wyrazang w megadzulach
na kilogram (Mj/kg) — okoto 0,14 Mj/kg.
Technika niklowo-kadmowa obarczona
jest tzw. efektem pamieci ogniw. Polega
to na rzeczywistej lub pozornej utracie po-
jemnosci wywotanej nieodpowiednim fa-
dowaniem. Efekt pamieci moze wywota¢
dotadowywanie nie w petni roztadowanej
baterii lub jej przefa-
dowanie. Wskaznik
moze wte-

Fot. Makita (x3)
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dy pokazac, ze bateria jest w czesci rozta-
dowana. To nie jest jednak stan faktyczny.
Aby unikngc tego efektu, nalezy zawsze
rozfadowywac baterie do kofca bez do-
tadowywania i nie przechowywac ich cat-
kowicie roztadowanych. Akumulator z wy-
stepujgcym efektem pamieci mozna zrege-
nerowac, uzywajac fadowarki z funkcja re-
fresh. Nowa bateria wymaga przeprowa-
dzenia tzw. procesu formowania, czyli kil-
kukrotnego rozfadowania i natadowania
w celu uzyskania maksymalnej pojemno-
$ci. Zaletg akumulatoréw niklowo-kad-
mowych jest stosunkowo duza odpornos¢
na samorozfadowanie, czyli utrate tadun-
ku elektrycznego wywotang dtugim prze-
chowywaniem. Popularno$¢ tego typu no-
$nikow energii wynika tez z ich relatyw-

www.infoprodukt.pl

nie niskiej ceny — sq tansze niz konkuren-
cyjne rozwigzania.

M Li-lon (litowo-jonowe) — najnowocze-

$niejszy typ baterii, taczacy zalety akumula-
toréw Ni-Cd i Ni-MH, jednoczesnie pozba-
wiony ich wad. W profesjonalnych urzadze-
niach praktycznie wyparly dwa powyzsze
typy, a w klasie amatorskich wkretarek kon-
sumenckich stajg sie coraz populamiejsze.
Wada jest wciaz wyzsza cena, cho¢ w wa-
runkach rosnacej konkurencji ma ona drugo-
rzedne znaczenie. Gestos¢ energetyczna wa-
ha sie w okolicach 0,54 Mj/kg. Baterie tego
typu nie sg obarczone tzw. efektem pamie-
ci. Nie tracg swej pojemnosci nawet po diuz-
szym przechowywaniu. Mozna je zatem do-
tadowywac w dowolnym momencie. Ich za-
letg jest krotki czas tadowania. Wadg akumu-
lator6w litowo-jonowych jest
nieodpomos¢ na przetadowa-
nie i gtebokie rozfadowanie.
Te wady niweluje zaawanso-
wana elektronika montowa-
na w nich samych i specjal-
nych tadowarkach. Dodatko-
Wa zaletg jest mozliwosc szyb-
kiego fadowania. W najlep-
szych modelach pefne nafa-
dowanie roztadowanej ba-
terii moze trwac tylko 12 mi-
nut. Baterie Li-lon sg stosun-
kowo lekkie, co ma niebaga-
telne znaczenie w elektrona-
rzedziach recznych. Mozna
je uzytkowac w wiekszym za-
kresie temperatury niz ogniwa
oparte na katodzie niklowej,
Zazwyczaj miesci sie ona w za-
kresie od -20 Cdo +50 °C.
Nalezy jednak szczegdlnie
uwazac, by akumulatoréw

Elektronarzedzia bateryjne i

litowo-jonowych nie narazac na dtugie dzia-
fanie wysokich temperatur, gdyz w skrajnych
wypadkach moze dojs¢ do wycieku zawarto-
$ci akumulatora. Majg tez inne wady. Proble-
mem jest elektrolit, czyli rozpuszczone w or-
ganicznych rozpuszczalnikach jonowe sole
litu. Jak wiadomo, it jest bardzo niestabil-
nym pierwiastkiem. Akumulatory z domieszka

litu maja skfonnos¢ do znacznego nagrzewania
sie podczas pracy, co moze skutkowac poza-
rem badz eksplozja. Jednak producenci elek-
tronarzedzi poradzili sobie z tym problemem
stosujgc w akumulatorach specjalne systemy
chtodzenia i elektroniczng ochrone ogniw.

By zapobiec tego typu wypadkom, stosuje sie
uktady chfodzace wnetrze baterii i zaawanso-

wana elektronike, ktéra ma uniemozliwi¢ prze-
cigzenie ogniw. Dzieki zastosowaniu innowa-
cyjnych rozwigzan ogniwa akumulatoréw li-
towo-jonowych o napieciu maja zapewniong
doskonalg ochrone, a bardzo dobrze przewo-
dzacy materiat odprowadza powstajace cie-
pto bezposrednio na zewnatrz, zapobiegajac
ewentualnemu przegrzaniu ogniw. Pozwoli-
to to wydtuzy¢ trwatos¢ akumulatora nawet
0 100 proc. w poréwnaniu z akumulatorami
bez systemu chtodzenia. Dodatkowo elektro-
niczny system ochrony ogniw chroni akumu-
lator i zapewnia mu trwafos¢. Specjalny mo-
dut elektroniczny oferuje ochrone przed prze-
cigzeniem (przy zbyt duzym obcigzeniu akumu-
latora zmniejszana jest moc urzadzenia), prze-
grzaniem (zanim dojdzie do przegrzania aku-
mulatora, system elektroniczny zmniejsza moc
urzadzenia) oraz catkowitym rozfadowaniem,
co zapobiegajac jego zniszczeniu.

By umozliwic ciggla prace elektronarzedziem,
producenci czesto dofaczaj do sprzedawane-
go urzadzenia co najmniej dwa akumulatory.
Podczas gdy jedna bateria pracuje, druga jest
tadowana. Odpowiednio skonstruowany sys-
tem faczenia pozwala szybko zmieni¢ Zrédfo
pradu. Baterie majq tez whudowane wskazni-
ki poziomu natadowania, przez co mozna stale
kontrolowac ilo$¢ energii w ogniwach. Wspo-
mniane wczesniej adaptery pozwalajg nato-
miast podfgczy¢ do jednego urzadzenia jedno-
cze$nie dwa akumulatory, zapewniajac efek-
tywng i dtuga prace

Pewna innowacjg pozwalajaca zwiekszyc wy-
gode uzywania elektronarzedzi akumulatoro-

Fot. Makita

wych moze by¢ wprowadzenie techniki bez-
przewodowego tadowania baterii. Rozwiaza-
nie to stosuje sie od niedawna w elektronarze-
dziach. Wykorzystywane jest zjawisko indukdji
elektrycznej. Wzbudzone w podstawie tado-
warki pole magnetyczne jest odbierane przez
specjalny ukfad wmontowany w obudowe
akumulatora. Rozwigzanie tego typu z pew-
noscig przyspiesza prace, jednak akumulator
wciaz musi stykac fizycznie sie z fadowarka.
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B Elekironarzedzia bateryjne

Prawdziwg rewolucje mogtoby przynies¢ zdal-
ne przesytanie energii na wieksze odlegfosci.
Firma Intel prowadzi badania nad takim roz-
wigzaniem. Podstawg jest zjawisko rezonansu
magnetycznego. Dotychczas pokazano mozli-
wosci tego rozwigzania na przykfadzie zaréw-
ki, ktéra podfgczona do specjalnego adapte-
ra swiecifa w oddaleniu od nadajnika energii
o kilka metréw. By¢ moze za pare lat na rynku
znajdziemy bardzo lekkie narzedzia pozbawio-
ne akumulatordw, ktdre energie pobiera¢ beda
z podfaczonego do sieci nadajnika oddalone-
go o kilka metrow. Technika ta jednak wyma-
ga wielu lat pracy i wcigz nie do korica wiado-
mo, jaki wptyw na zdrowie czfowieka ma pro-
mieniowanie tego typu.

Stafg tendencja jest zwiekszanie pojemno-
$ci akumulatoréw. Mozna to zrobi¢ na dwa
sposoby — powiekszajac fizycznie akumula-
tor badz stosujgc pojemniejsze ogniwa, z kto-
rych zbudowana jest bateria. Pierwsza meto-
da niesie ze sobg powazne ograniczenia. Za-
letg elektronarzedzi jest ich kompaktowa bu-
dowa, czyli wspomniana wczesniej ,mobil-
nos¢”. Wraz ze wzrostem rozmiaréw narzedzie
traci te ceche. Zostaje wiec droga powieksza-
nia zdolnosci ogniw do magazynowania ener-
gii. Jednak przy obecnym stanie techniki do-
chodzimy do sciany. Chcac ,upakowac” wie-
cej elektrondw w matym pojemniku, trzeba by
zminiaturyzowa¢ wewnetrzne elementy ogniw
i zwiekszy¢ ich chtonnosc¢ energii. Ale iz tym
producenci elektronarzedzi coraz lepiej sobie
radza. Jeszcze catkiem niedawno rewolucjg na
rynku byty wprowadzane przez kolejne mar-
ki akumulatory 4 Ah, ktdre dzié juz sg stan-
dardem. Producenci przescigaja sie w prze-
kraczaniu i tych granic. Hitachi wprowadzifo
nowe wysokowydajne oraz wysokopojemne
baterie 5 Ah, wyposazone w zaawansowany
system gwarantujacy ich stabilng prace. Rolg
elektronicznego systemu MPC jest zabezpie-
czenie baterii przed wptywem trzech najcze-
Sciej spotykanych w warunkach roboczych za-
grozen: nadmiernego roztadowania, przetado-

wania i przecigzenia. Akumulatory o pojemno-
$ci 5 Ah wprowadzit réwniez Bosch, a Metabo
poszto o krok dalej i zaoferowato pierwszy na
Swiecie akumulator o pojemnosci 5,2 Ah. Inno-
wacyjne rozwigzanie Ultra-M gwarantuje ,,in-
teligentne” zarzadzanie energig akumulatora.
Wszystkie istotne informacje sg zapisane w je-
go mikroczipie. Przez komunikacje z ukfadem
elektronicznym urzadzenia oraz fadowarki czip
zapewnia efektywne fadowanie oraz optymal-
ne wykorzystanie energii podczas pracy. Elek-
troniczny system monitorowania ogniw (ESCP)
chroni poszczegélne ogniwa akumulatora przed
gtebokim roztadowaniem lub przetadowaniem,
co zapewnia wyjatkowo diugg trwatos¢ aku-
mulatoréw. Opatentowana technika fadowania
Air Cooled sprawia, ze akumulator jest w fado-
warce chfodzony powietrzem, co skraca czas
fadowania i wydtuza jego trwafos¢. Inni produ-
cenci szukajg rozwigzan alternatywnych. Cie-
kawym rozwigzaniem szczyci sie model 360
BPS BiPower marki Kress. Jest to profesjonal-
ne elektronarzedzie oferujgce mozliwos¢ pra-

cy zaréwno na zasilaniu akumulatorowym, jak
i sieciowym. 360 PBS BiPower moze by¢ zasila-
na pradem DC z baterii 0 pojemnosci 3,5 Ah,
jak tez pradem AC z sieci elektrycznej (230 V,
50 Hz). W trybie akumulatorowym uzytkow-
nik nie jest ograniczony kablem zasilajacym, co
sprawia, e moze pracowac elastycznie i docie-
ra¢ do kazdego miejsca. Wyswietlacz na bate-
rii informuje przez caty czas o ilosci pozostatej
energii. By natadowac akumulator i pracowac
bez ograniczen czasowych, wystarczy przyla-
czy¢ sie do zatrzaskowego kabla zasilajgcego,
podiaczonego do gniazdka sieci 230 V/50 Hz.
Oznacza to oszczedno$¢ czasowa, gdyz jedno-
cze$nie mozna pracowac i tadowac akumula-
tor, za$ po naladowaniu (ok. 55 minut dla na-
fadowania baterii do pefna) znow przetgczy¢
sie w tryb akumulatorowy. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu konstruktorzy z firmy Kress zaofero-
wali narzedzie akumulatorowe, przy ktérym

uzytkownik nie traci cennego czasu na fado-
wanie czy tez zmiane baterii. Wszystkie pro-
cesy odbywaja sie jednoczesnie.

WciaZ jednak opracowywane s nowe techni-
ki budowy akumulatoréw. Najblize] realizacji,
tj. masowej produkdji, jest chyba technika lito-
Wo-powietrzna. Zaoferowac ona moze nawet
pieciokrotny przyrost pojemnosci w poréwna-
niu z wczesniejszymi rozwigzaniami. Gtéwna
innowacjg jest zastgpienie weglowej katody
powietrzem. Dzieki temu uzyska¢ mozna lek-
kie ogniwo, ktére przy zachowaniu parame-
tréw baterii litowo-jonowej wazy¢ bedzie ok.
10 proc. jej masy.

Najwieksza rewolucje przynies¢ moze jednak
implementacja rozwiazan opartych na grafe-
nie. To materiaf sto razy wytrzymalszy od sta-
li, ktory jest jednoczesnie elastyczny i rozciagli-
wy, przewodzi elektrycznos¢ lepiej niz miedz
czy srebro i transferuje elektrony sto razy szyb-
ciej niz krzem. Ten ultranowoczesny materiat ma
szanse odmienic nasze zycie w kazdej dziedzinie,
takze jedli chodzi o zasobniki energii. Niektore
firmy, np. California Lithium Battery, sg juz go-
towe na komercyjne wprowadzenie akumula-
toréw wykorzystujgcych ten materiat. Jednost-
ka CLBattery ma miec az trzy razy wiekszg po-
jemnos¢ w poréwnaniu z najwydajniejszymi
obecnie bateriami litowo-jonowymi. To dopie-
ro poczatek. Naukowcy z Japonskiego Narodo-
wego Instytutu Inzynierii Materiafowe] opraco-
wali superkondensatory, ktére cechujg sie po-
jemnoscig zblizong do baterii litowo-jonowych
i zachowuija przy tym szybko$¢ tadowania zna-
ng z kondensatorow.

Przysztos¢ ludzkosci uzalezniona jest od racjo-
nalnego wykorzystania zasobow Ziemi. To, jak
bedzie wygladato zycie nasze i naszych dziedi,
uzaleznione jest od decyzji, ktére podejmuje-
my teraz. Jednoczesnie chyba nigdy w historii
nie mielismy takiego jak dzi$ wptywu na ota-
czajacy Swiat. Warto zatem zastanowic sie nad
tym, co mozemy jeszcze zmieni¢ na lepsze.

03 (09), jesien 2016

Fot. Makita

Copyright © 2015 TOYA S.A.

YT-82125

Klasyczna mtotowiertarka z poprzecznie ustawionym
silnikiem zabezpieczona przed pytem i przegrzaniem.

Stworzona jako wielozadaniowe narzedzie przezna-
czone do wiercenia wierttami SDS Plus o $rednicach
od 5 mm do 28 mm i dtugo$ci do 600 mm oraz ko-
ronkami udarowymi o $rednicy do 82 mm.

Posiada funkcje podkuwania pomocng przy wy-
konywaniu bruzd pod instalacje hydrauliczne oraz
elektryczne. Metalowa obudowa silnika i przektadni
zapewnia trwato$¢ urzgdzenia i odpornosc¢ na uszko-
dzenia mechaniczne.

YT-82120

Kompaktowa mtotowiertarka z wydajnym mechani-
zmem elektropneumatycznym SDS Plus.

Zapewnia szybkie wiercenie udarowe i bezudarowe
w zbrojonym betonie oraz wielu innych materiatach
wierttami o Srednicach od 5 mm do 24 mm i dtugosci
do 450 mm.

Posiada czteropozycyjny przetacznik trybu pracy
(wiercenie z udarem, wiercenie bez udaru, podku-
wanie, regulacja kata ustawienia dtuta). Wyposazona
jest w system wysprzeglania eliminujacy szarpanie
maszyny podczas nieprzewidzianego zatrzymania
pracujgcego wiertta np. na precie zbrojeniowym.

BUDOWA | REMONT

YT-82127

Najmocniejsza miotowiertarka z uchwytem narze-
dziowym SDS Plus z energig udaru wynoszaca 5 J.

Duza moc i waga ponizej 6 kg gwarantujg szybkie
tempo pracy wierttami o Srednicy do 32 mm i dtugo-
$ci do 1150 mm oraz komfortowg prace operatora.

Posiada pytoszczelny wiacznik oraz uchwyt antywi-
bracyjny umozliwiajgcy prace w trudnych warunkach,
takich jak seryjne wykonywanie otwordw pod puszki
elektryczne wierttami koronowymi, wykuwanie prze-
pustow pod kanaty wentylacyjne, a takze wykonywa-
nie przewiertow przez sciane.

Poznaj jakoS¢ profesjonalnych elektronarzedzi YATO

www.yato.com



B Akcesoria

Fot. Kércher

UCHWYTY, KLUCZE, STOJAKI...

amo elektronarzedzie nie jest

specjalnie przydatne w pra-

cy. Aby méc efektywnie pra-

cowac wiertarka, nalezy ja od-
powiednio uzbroi¢ w osprzet. Na rynku do-
stepna jest bardzo duza gama narzedzi, kt6-
re s3 niezbedne do pracy wiertarka. Zalicza
sie do nich miedzy innymi wiertta, frezy
i otwornice. Oferowane sg w réznych roz-
miarach i przystosowane do pracy z rézny-
mi materiatami. Ale poza samym narzedziem
i osprzetem niezbednym do pracy warto za-
opatrzyc sie w akcesoria, ktore te prace znacz-
nie ufatwiaja. Niektore z nich znajdujg sie
w standardowym wyposazeniu elektronarzedzia,
inne mozna dokupic¢ oddzielnie.

Mate wkretarki wyposazone sg zazwyczaj se-
ryjnie w uchwyt wkretakowy szesciokatny 1/4
cala, dzieki czemu mozna w nim bezposred-
nio osadzac tradycyjne wkrety. Wieksze mo-
dele, zasilane akumulatorami o napieciu co
najmniej 12 V, dysponujg bezkluczykowymi
uchwytami wiertarskimi, w ktdrych réwniez
bezposrednio mozna montowac wkrety, jed-
nak czynnosc taka wymaga zmudnego odkre-
cania uchwytu. Bywa to ucigzliwe, zwlaszcza
gdy istnieje potrzeba szybkiej wymiany narze-
dzia roboczego. Utatwieniem moga by¢ odpo-
wiednie uchwyty bitéw i adaptery zwiekszaja-
ce funkcjonalnos¢ elektronarzedzi. Wbudowa-
ne magnesy lub specjalne tuleje pewnie utrzy-
mujg koncoéwke w narzedziu, a jednoczes$nie
pozwalaja na jej szybka wymiane za pomocg
dosfownie kilku ruchéw. Inne adaptery umoz-
liwiaja uzycie tradycyjnych walcowych wiertet
w potaczeniu z wkretarkami z gniazdem 1/4 ca-
la. Popularne sg adaptery katowe, umozliwia-

jace prace w zakamarkach, przy krawedziach
i wszedzie tam, gdzie nie da sie dotrze¢ stan-
dardowym narzedziem. Podobng funkcje pet-
ni gietki watek, pozwalajgcy zmieni¢ wkretar-
ke lub wiertarke w mikronarzedzie.

NIEZBEDNE AKCESORIA

1 Jest oczywiste, ze zeby pracowacé wiertarkq, nalezy mieé wiertarke i osprzet do niej. A co jeszcze moze sie
przydac podczas takiej pracy? Co jest niezbedne do jej wykonania, a co jg utatwia w duzym stopniu? Przyjrzyjmy
sie akcesoriom do wiertarek.
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Bodajze najwazniejszym akcesorium niezbed-
nym do umocowania wiertef, koicéwek wier-
tarskich, a takze wszelkiego typu przystawek
w maszynie jest uchwyt wiertarski. Mozliwe
jest to dzieki jego tréjszczekowej budowie —
centralnie $ciggany otwér umozliwia utrzymy-
wanie w obrocie umieszczonego wewnatrz
narzedzia. Od funkcjonalnosci uchwytu w du-
Zej mierze zalezy koncowy rezultat pracy wier-
tarki, choc jest to jednoczesnie element naj-
bardziej narazony na uszkodzenia. W takim
wypadku uchwyt nalezy wymienic, gdyz pra-
ca z uszkodzonym uchwytem, nawet jesli jest
mozliwa, nie bedzie wystarczajgco efektyw-
na, dokfadna i przede wszystkim moze by¢
niebezpieczna. Wazne, aby nowy uchwyt pra-
widtowo dobra¢ —do typu maszyny i rodzaju
operacji, jaka chcemy wykona¢. Podczas wy-
boru uchwytu wiertarskiego nalezy zwracic
uwage na nastepujace parametry:

B zakres $rednicy mocowanych wier-
tet — do wiercenia wierttami o matych
$rednicach nalezy kupi¢ maty uchwyt.
Z requty mafe uchwyty stosowane sg do
metalu i drewna, a ich masa nie obciaza
mocno narzedzia; maksymalna srednica
mocowania to 16 mm;

M rodzaj mocowania uchwytu do wrze-
ciona wiertarki — producenci elek-
tronarzedzi stosujg w swoich maszy-
nach rézne rozwigzania; najbardziej ty-
powym pofaczeniem jest gwint 1/2 lub
3/8 cala, w niektorych starszych elektro-
narzedziach mozna spotka¢ potgczenie
uchwytu na stozek B12, w wiertarkach
stofowych stosowane sg z reguty pota-
czenia na stozek B16 i B18.

Inny uchwyt stosuje sie do wiertarkowkreta-
rek akumulatorowych, gdzie dobre wywaze-
nie elektronarzedzia oraz mozliwos¢ szybkiej
zmiany oprzyrzadowania sq waznymi aspek-
tami jego eksploatacji. Natomiast do pracy
z udarem, gdzie niezbedne jest dokfadne i sta-
bilne zamocowanie, potrzebny bedzie moc
niejszy chwyt. Najwazniejsze jest jednak to,
by sposéb ich montazu byt jak najbezpiecz-

niejszy, wygodny i szybki. Wyréznia sie dwa
rodzaje uchwytéw, ktére warunkujg moco-
wanie niezbednego osprzetu — uchwyt o ze-
batym wieficu oraz wersje samozaciskowa.

Zebaty uchwyt wiertarski — nazywany
jest rowniez kluczykowym. Jego charaktery-
styczng cecha jest element mocujgcy, umiesz-
czony na wrzecionie maszyny. W zalezno-
$ci od zastosowanego gniazda wyrézniamy
standardowe, stozkowe gniazda oraz wer-
sje gwintowang. W tego typu uchwytach
osprzet mocowany jest recznie, za pomoca

www.infoprodukt.pl

specjalnego klucza — wtasciwe dokrecenie
akcesorium warunkuje prawidfowg i bez-
pieczna prace elektronarzedzia. Po zabezpie-
czeniu odpowiednia sruba mozliwe jest wy-
konywanie czynnosci, do ktérych niezbedny
jest ruch wiertta w prawo badz lewo. W ze-
stawie z wiertarka znajduje sie klucz, dzieki
ktéremu mozliwa jest wymiana i prawidfowa
instalacja akcesorium wewnatrz uchwytu.

Samozaciskowy uchwyt wiertarski — nie
wymaga stosowania zadnych dodatkowych
narzedzi ani kluczy. Doskonale sprawdzaj
sie podczas lekkich prac. Do prac ciezkich
i z udarem nalezy stosowac uchwyty samo-
zaciskowe ze specjalng blokada zapobiega-
jaca poluzowaniu sie wiertfa, tzw. click. Jed-
nym z najbardziej znanych

samozaciskowych uchwy-

tow jest system mocowania k Ogranicznik gtebokosci wiercenia

SDS. Opracowali go w 1976
r. inzynierowie firmy Bosch
w celu utatwienia wymiany
akcesoriow roboczych pod-
czas pracy z lekkimi miota-
mi udarowo-obrotowymi.
W tej chwili na rynku spo-
tyka sie cztery podstawo-
we typy uchwytow samo-
zaciskowych:

B SDS-Plus — $redni za-
kres wiercenia wynosi 4—16 mm. Idea
dziatania opiera sie przede wszystkim
na wygodzie montowania poszczegol-
nego 0Sprzetu — przenoszenie ener-
gii, mozliwe jest dzieki dwém zebom
w uchwycie narzedziowym, ktére do-
pasowujg sie do wypustek na koricu
wiertfa. Istotna jest takze znajdujaca
sie wewnatrz uchwytu wiertarskiego
kulka, ktéra blokuje osadzane narze-
dzie. Prawidfowemu zamontowaniu
narzedzia towarzyszy charakterystycz-
ne klikniecie;

B SDS-Max — wykorzystywany jest
w elektronarzedziach, ktére prze-
znaczone sg do jeszcze bardziej

zaawansowanych prac zwiazanych k Podreczny zbiornik na pyt

z praca z udarem. Optymalny za-
kres wiercenia w tym wypadku,
wynosi 25-52 mm;

B SDS-Top lub TeT — $rednica
uchwytu wynosi 14 mm. To typ
rzadko spotykany, stosowany
w niektérych produktach firm
Bosch i Hilti;

W SDS-Quick — srednica uchwytu wy-
nosi ok. 6,5 mm. Jest rzadko spo-
tykany, stosowany we wkretarkach
akumulatorowych Bosch-Uneo.

Uchwyt wiertarski katowy — to spe-

Akcesoria |}

Rekojes¢ dodatkowa zamocowana na eurokotnierzu

Fot. Makita

Adaptery i przejsciowki —
to niezbedne elementy, umozli-
wiajace korzystanie z dodatko-
wego osprzetu, takiego jak ko-
ronki wiertnicze czy otwornice.
Adaptery takie pozwalajg na ko-
rzystanie z jednej koronki w urza-
dzeniach wyposazonych w rézne
gtowice, np. SDS Plus i SDS Max.

Fot. Metabo

B uchwyt dodatkowy (rekojes¢ bocz-
na) — umozliwia bezpieczna prace przy
chwycie oburacz;

W ogranicznik gtebokosci — umozli-
wia precyzyjne ustawienie gteboko-
$ci wiercenia;

W eurokotnierz — to specjalny uchwyt
o znormalizowanej $rednicy 43 mm znaj-

Fot. Wolfcraft

Uchwyt stabilizujgcy narzedzie podczas pracy ___

W co jeszcze mozna wyposazy¢ wiertarke?
Na rynku dostepny jest spory wybdr akceso-
riow ufatwiajacych prace, czynigcych je do-
ktadniejszq i efektywniejszg. Do najpopular-
niejszych naleza:

cjalna przystawka umozliwiajaca wierce-
nie pod katem 90° w stosunku do wrzecio-
na wiertarki. Zastosowanie go daje mozli-
wos¢ wiercenia w miejscach o ograniczo-
nej dostepnosci.

dujacy sie na obudowie wier-
tarki. Jest on niezbedny do
zamocowania narzedzia na
statywie. Umozliwia on réw-
niez stosowanie réznorodnych
przystawek;

W stojak wiertarski — umoz-
liwia ustabilizowanie maszyny
w celu precyzyjniejszej pracy;
W przystawka katowa — do
pracy w trudno dostepnych
miejscach, np. w naroznikach;
W walizka - do transportu i prze-
chowywania narzedzia.

Fot. Karcher

Poza tym wielu producentéw oferuje réz-
norodne przystawki, ktére pozwolg za-
mieni¢ podreczng wiertarke we frezar-
ke, mieszarke, szlifierke, a nawet pom-
pe do wody.
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B Bezpieczenstwo

BEZPIECZNA PRACA

WEASCIWYM URZADZENIEM

I Zawsze warto doktadnie przemysle¢ wybér narzedzia - niezaleznie od tego, czy wiertarki potrzebuje sie do
wywiercenia kilku otworéw rocznie, czy tez bedzie ona stuzyta do pracy zawodowej. Nalezy tez pamietac, ze
wiertarka jest urzgdzeniem elektrycznym i nalezy sie postugiwac nig umiejetnie i zzachowaniem odpowiednich
standarddéw bezpieczenstwa

ynek narzedziowy w Polsce

oferuje uzytkownikom bar-

dzo réznorodng oferte elek-

tronarzedzi, w tym wierta-
rek. Wiele znanych i renomowanych marek
sukcesywnie udoskonala swoje produkty,
wprowadza innowacyjne rozwigzania i cie-
kawe funkcje. Pojawiajg sie takze nowi gra-
cze, ktérzy proponujg narzedzia o podob-
nych parametrach, czasem w nieco nizszej
cenie.

Wybierajac wiertarke czy wkretarke trzeba
przede wszystkim trzeba odpowiedziec so-
bie na pytanie, do jakiej pracy bedzie stu-
zyta. Kupowanie bowiem profesjonalnego
narzedzia do prac domowych mija sie z ce-
lem, gdyz nie zostanie wykorzystany praw-
dopodobnie nawet niewielki procent moz-
liwosci urzadzenia. Tym bardziej wybor ta-

niej wiertarki do intensywnej pracy na bu-
dowie czy w firmie remontowej bedzie skut-
kowat koniecznoscig czestej jej wymiany lub
napraw, co w rezultacie okazuje sie duzo
drozsza opcja niz kupienie narzedzia przy-
stosowanego do ciezkiej pracy, wydajne-
go i trwatego.

Dlatego nie bez powodu podstawowa kla-
syfikacja wiertarek, o czym pisalismy wcze-
$niej, moze sie opiera¢ na dwdch podstawo-
wych kategoriach — na narzedzia do uzytku
amatorskiego (dla majsterkowiczéw) oraz
urzadzenia profesjonalne, przeznaczone do
pracy zawodowej. Warto jednak dodac jesz-
cze jedng grupe — sg to narzedzia posrednie
miedzy amatorskimi a profesjonalnymi, kt6-
re znakomicie sprawdzajg sie przy pracach
warsztatowych. Wyposazone sg w przydat-
ne funkcje i przystosowane do intensywniej-
szych prac, ale ich zakup nie wymaga takich
naktadow finansowych jak inwestycja w na-
rzedzia profesjonalne. Sprawdzajg sie w fir-

Fot. Graphite

mach remonotowo-budowlanych, warsz-
tatach rzemieslniczych i jako wyposazenie
JZtotej raczki”.

Wbrew pozorom te trzy grupy urzadzen réznig
sie nie tylko cena. Przecietny majsterkowicz
w ciggu roku eksploatuje swoje narzedzia
niezbyt czesto, dlatego mechanizmy napedo-
we, przekfadnie, fozyska i inne elementy na-
rzedzia nie musza by¢ tak trwate jak w na-
rzedziach profesjonalnych. Dlatego wiertar-
ke, podobnie jak inne elektronarzedzia, na-
lezy dobrze dobra¢ do swoich potrzeb, bio-
rac pod uwage rodzaj wykonywanej narze-
dziem pracy, intensywnos¢ prac, oczekiwa-
ng efektywno$¢ i trwato$¢ narzedzia, przy
czym wybranie do prac domowych wiertar-
ki warsztatowej lub do niewielkiej firmy re-
montowej narzedzia profesjonalnego zagwa-
rantuje brak inwestycji w tego typu narze-
dzie przez kolejne lata. Wybér modelu zbyt
stabego, nieprzystosowanego do intensyw-
nosci pracy, sprawi, ze szybko trzeba bedzie
mysle¢ o nowym. Dlatego warto przy zaku-
pie kierowac sie gfowa, nie cena.

Istotne sg takze wartosci dodane, ktére ofe-
ruje producent czy dystrybutor narzedzia —
jak dfugi jest okres gwarandji, jak szybko re-
alizowane s naprawy gwarancyjne i pogwa-
rancyjne, czy czesci zamienne dostepne sg od
reki, czy oferowany jest serwis ,door to do-
or", a moze gwarantowane sg narzedzia za-
stepcze. Wiedza taka moze zaoszczedzic¢ po-
tem nieprzyjemnych niespodzianek. Nieste-
ty, zbyt czesta jest jeszcze na naszym ryn-
ku praktyka, ze dana marka pojawia sie na
chwile, a nastepnie znika z rynku, nie dajac
mozliwosci serwisowania narzedzia. Takie
dziatania majg zazwyczaj na celu pozbycie
sie w szybkim tempie watpliwej jakosci to-
waru. W wypadku awarii takiego narzedzia
trzeba je naprawia¢ na wiasny koszt, pod
warunkiem, ze naprawa jest w ogdle moz-
liwa. Dlatego wybor firmy obecnej na ryn-
ku juz jakis czas, ze zorganizowanym serwi-
sem i systemem dystrybucji daje pewnos¢
dobrego zakupu.

Kiedy skompletuje sie wszystkie potrzebne
narzedzia, mozna zabierac sie do pracy. Na-
lezy jednak pamietac¢ o zachowaniu bezpie-
czenstwa. Przede wszystkim przedmioty prze-
znaczone do obrabki i narzedzia pomocnicze
powinny znajdowac sie w zasiegu rak obstu-
gujacego przy zachowaniu przez niego po-
zydji siedzacej lub stojacej. W wypadku po-
stugiwania sie wiertarkg stofowa nie nale-
zy klas¢ zadnych przedmiotéw bezposred-
nio na stole wiertarki. Nalezy takze zadbac
o odpowiednie oswietlenie miejsca pracy —
sprzyja to nie tylko bezpieczenistwu, ale tak-
Ze precyzji wykonywania otworow.

Przed przystapieniem po raz pierwszy do
pracy danym narzedziem nalezy zapoznac
sie z instrukcjg jego obstugi. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢, czy maszyna jest kom-
pletna i sprawna technicznie oraz zwrdcic¢
uwage na stan kabla zasilajacego. W razie

www.infoprodukt.pl

stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzeri na-
lezy zaniechac pracy do czasu naprawienia
usterki. Wszelkie prace nastawcze i wy-
miane osprzetu przeprowadza sie na wy-
taczonej maszynie. Przed przystapieniem
do wiercenia trzeba dodatkowo spraw-
dzi¢, czy wiertto jest stabilnie zamoco-
wane w uchwycie.

W czasie ruchu roboczego nie wolno sie-
gac po przedmioty znajdujace sie z tytu lub
z boku wrzeciona. Uwaga operatora jest
wtedy skierowana na przedmiot, po kto-
ry siega, i tatwo moze zapomnie¢ o wiru-
jacym wiertle i wrzecionie. Podczas wyko-
nywania $lepych otworéw wystepujg cze-
sto trudnosci w oczyszczaniu ich z wiéréw
pozostatych po wierceniu lub gwintowa-
niu. Trudnosci te wystepujg zwlaszcza wte-
dy, gdy przedmiot, w ktérym wykonywa-
ne sg otwory, ma duze wymiary i nie moz-
na usung¢ widréw z otworu przez jego
odwrécenie. Pozostatosci wiéréw z otwo-
ru nalezy usuwac specjalnym haczykiem,
niedopuszczalne jest wydmuchiwanie wio-
réw z otworu ustami, co, niestety, jest cze-
sto praktykowane i bardzo niebezpieczne.
Zagraza to zaprészeniem oczu pytem lub
wiérami znajdujacymi sie w otworze. Nie-
bezpieczenstwo takie wystepuje réwniez
przy wydmuchiwaniu wiéréw sprezonym
powietrzem. Rozprysk wiéréw skierowany
jest wowczas we wszystkich kierunkach,
a wiec i w strone oczu pracownika wyko-
nujacego te czynnosc.

Obrabiane przedmioty nalezy unieruchomic,
mocujac je w imadle, lub za pomoca Sciskéw
przytwierdzi¢ do stotu roboczego. Reczne
prowadzenie wiertarki stosowac tylko wtedy,
kiedy jej zamocowanie nie jest mozliwe, np.
podczas prac montazowych czy przy wierce-
niu otworéw w duzych przedmiotach. Pod-
czas pracy wskazane jest uzywanie rekawic
skorzanych i okularéw ochronnych..
Podczas pracy nalezy uwazac, aby przewéd
elektryczny nie nawinat sie na uchwyt wier-
tarki, gdyz grozi to porazeniem. | na koniec
bardzo wazna uwaga: wiertarka musi by¢

uziemiona. Warto pamietac o tym, zabiera-
jac sie do pracy.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2002/44/
EG w sprawie minimalnych wymagan w za-
kresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa do-
tyczacych narazenia pracownikéw na ryzy-
ko spowodowane czynnikami fizycznymi (wi-
bracjami) okresla dopuszczalny poziom wi-
bracji, jakim moze by¢ poddawany pracow-
nik w miejscu pracy. Naktada ona na praco-
dawce obowigzek chronienia zatrudnionych
przed szkodliwym oddziatywaniem wibradji

Fot. Makita

Bezpieczenstwo li

i ustala ich bezpieczny poziom. Za zagrozone
uznano miejsca pracy, w ktdrych nieustan-
nie wystepuja wibracje w postaci drgan re-
ka-ramie lub drgan catego ciafa, co bardzo
czesto zdarza sie przy zastosowaniu maszyn
wyposazonych w mechanizm udarowy. Pro-
ducenci elektronarzedzi stosujg w swoich
maszynach nowoczesne rozwigzania mini-
malizujgce emisje wibracji, np. specjalne ttu-
migce drgania podkfadki mocowane pomie-
dzy obudowa silnika a rekojescia tylng i po-
chtaniajace drgania rekojesci dodatkowe.
Réwniez zapewnienie czystego, wolnego
od pytu i bezpiecznego $rodowiska pod-
czas wiercenia jest niezwykle istotne dla
zdrowia operatora. Do wiekszosci nowo-
czesnych elektronarzedzi mozna podfaczy¢
system odpylajacy, gwarantujacy ochrone
przeciwpyfowa uzytkownika. Zapewnia on
maksymalny odciag pytéw tworzacych sie
podczas prac na budowie, zbiera szkodli-
we czasteczki powstajace podczas wyko-
nywania otworow i ogranicza rozprzestrze-
nianie sie kurzu.

Wielu producentéw, zwtaszcza markowych
narzedzi, stosuje zasady ergonomii podczas
ich projektowania. Wiertarki i mtoty zapro-
jektowane zgodnie z jej zasadami s mniej-
sze, |zejsze i odpowiednio wywazone. Cze-
sto majg takze zmniejszony obwdd rekoje-
$ci, ktdra dodatkowo moze by¢ pokryta two-
rzywem antyposlizgowym. Dzieki temu na-
wet dtugotrwata praca takim narzedziem nie
sprawia operatorowi wiekszych problemoéw
i nie powoduje nadmiernego zmeczenia.

7 zasad bezpiecznej i efektywnej pracy wiertarkg

Poczatkujacy majsterkowicze powinni tez
zapoznac sie z podstawowymi wytyczny-
mi dotyczacymi wiercenia:

miejsce wiercenia powinno by¢ dobrze
zaznaczone i pogtebione punktakiem;
wiertfo nalezy przystawiac prosto-
padle do materiatu;

do wiercen pod katem warto uzy-
wac odpowiednich pomocy;

zbyt silny nacisk wywierany na
wiertfo moze spowodowac prze-
cigzenie silnika;

predkos¢ obrotowa nalezy dosto-
sowac do $rednicy wiertfa — za po-
mocg wiertet cienkich mozna sto-
sowac wieksza liczbe obrotéw,
przy wierttach grubych — mniejsza;
jesli wiertfo zakleszczy sie w ma-
teriale, wiertarke nalezy natych-
miast wytaczy¢, po czym wycia-
gnac wiertfo z otword;

zawsze nalezy dobiera¢ wiertfa od-
powiednie dla danego materiatu
i stosowac tylko odpowiednio na-
ostrzony osprzet. Wiertto, ktdre sie
stepi, mozna ponownie naostrzyc¢
— w specjalistycznym warsztacie
lub samemu — na rynku dostep-

ne sg nakfadane na wrzeciono wier-
tarki ostrzarki do prostego ostrzenia,
a wiertta wykonane ze stali narzedzio-
wej mozna zaostrzy¢ recznie przy uzy-
ciu cienkiego pilnika.

Fot. Dedra
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B Wiertarki i wkretarki

Leksykon pojec

Air Cooled

Technika fadowania sprawiajaca, ze akumulator
jest w fadowarce chtodzony powietrzem, co skraca
czas fadowania i wydfuza jego trwatos¢ (Metabo).

Silnik o konstrukgji AHB (Aluminium Housing Body)
wyposazony jest w podwéjng izolacje wykonang

z disnieniowego odlewu aluminium wraz z plastiko-
wym uchwytem stojana. Dzieki takiej budowie, catos¢
konstrukdji jest wytrzymalsza od tradycyjnej obudowy.
Rozwiazanie stosowane w mfotach udarowo-obroto-
wych, wiertarkach i Kluzach udarowych (Hitachi).

Akumulator LiHD

Catkowicie nowa konstrukcja elektromechaniczna
i wzmocnione przewody pradowe w polaczeniu
z bardziej aktywnym materiatem umozliwiajg
znaczne zwigkszenie pobieranej mocy (Metabo).

Akumulator Power4All

Specjalny rodzaj akumulatora do wkretarek,
zwiekszajacy osiagi elektronarzedzia, pozwala
na wykonanie wigkszej pracy bez koniecznosci
fadowania (Bosch).

Rodzaj akumulatora elektrycznego stosowanego
w elektronarzedziach, szczegélnie akumulatoro-
wych wkretarkach, w ktorym jedna z elektrod jest
wykonana z porowatego wegla, a druga z tlenkow
metali, za$ funkdje elektrolitu peinig zfozone
chemicznie sole litowe rozpuszczone w miesza-
ninie organicznych rozpuszczalnikéw. Pozwala to
na skumulowanie dwukrotnie wiekszej energii

niz w akumulatorach NiMH o tej samej masie

i wielkosci. Efekt pamieci oraz efekt leniwej baterii
nie wystepuja.

W tego typu akumulatorach elektrody wykonane
53 z niklu oraz zwigzku kadmu. Akumulatory NiCd
sg mate, lekkie i wytrzymate. Oddaja stosunkowo
duza moc i charakteryzuja sie duzq lizbg cykli fa-
dowania i wytadowania. Ze wzgledu na zawarto$¢
toksycznych zwigzkéw metali cigzkich konieczny
jest ich kontrolowany recykling.

Akumulatory
niklowo-metalowo-wodorkowe (NiMH)

W akumulatorach niklowo-metalowo-wodorko-
wych elektrody wykonane sg z niklu oraz stopu
metalu, w ktérym osadzony jest wodér. Akumu-
latory NiMH odznaczaja sie lepszym stosunkiem
wydajnosci do masy niz akumulatory NiCd.

Specjalny rodzaj akumulatora, ktéry zapewnia

do 20 proc. wieksza site, do 2 razy wiecej czasu
pracy, do 2 razy dfuzsza trwato$¢ w poréwnaniu do
innych rozwigzan litowo-jonowych (Milwaukee).

System AVT (Anti Vibration Technology) to system
dynamicznego tlumienia drgan, stosowany m.in.
w miotach udarowo-obrotowych. Polega na
zmianie ci$nienia powietrza w komorze korbowej
i komorze bebna, co ,aktywnie” steruje stabiliza-
torem, przesuwajac go w przeciwnym kierunku
niz tlok. Dzieki takiemu rozwigzaniu zredukowano
drgania narzedzi o 70 proc.

BL Motor
Silnik bezszczotkowy stosowany w elektronarze-
dziach marki Makita.

Blokada udaru

Funkdja wylgczajaca udar w mfotach udarowo-
-obrotowych i wiertarkach udarowych, umozliwia
wiercenie w drewnie lub metalu.
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System elektronicznej ochrony ogniw, w skrécie
ECP, zabezpiecza ogniwa w akumulatorze i pozwa-
la optymalnie je fadowac (Bosch).

Regulacja obrotéw odpowiednio do rodzaju
obrabianego materiatu (Metabo).

Elektroniczny system monitorowania ogniw (ESCP)
chroni poszczegdlne ogniwa akumulatora przed
gtebokim roztadowaniem lub przefadowaniem, co
zapewnia wyjatkowo diuga trwatoé¢ akumulato-
r6w (Metabo).

To specjalny uchwyt o znormalizowanej $rednicy
43 mm znajdujacy sie na obudowie wiertarki.
Jest on niezbedny do zamocowania narzedzia
na statywie. Umozliwia on réwniez stosowanie
roznorodnych przystawek.

Kickback Control

Optymalna kontrola nad urzadzeniem, zapo-
biegajaca jego awariom dzieki innowacyjnemu
rozwiazaniu, ktore rozpoznaje nagfe zablokowanie
narzedzia i wytacza je (Bosch).

Rozwigzanie monitoruje kazde z ogniw w celu
zapewnienia idealnego dziatania zarowno w czasie
pracy i podczas fadowania (Hitachi).

Seria narzedzi Li-lon uwazana jest przez firme Makita
za jedno z najbardziej fascynujgcych osiagnie¢ od mo-
mentu wypuszczenia na rynek pierwszego urzadzenia
akumulatorowego. To seria miotowiertarek, wiertar-
kowkretarek, wkretakow udarowych, recznych pilarek
tarczowych, pit posuwowych, szlifierek katowych oraz
2zszywaczy wyposazonych w niepowtarzalne cechy
oraz dajaca uzytkownikom wymiemne korzysci (Makita).

Typ fadowarki, ktéra ,dba" o baterie, rozpoznaje
jej historie i dopiera optymalny i fagodny system
fadowania (Makita).

Rola tego rozwiazania jest zabezpieczenie baterii
przed wplywem trzech najczesciej spotykanych
w warunkach roboczych zagrozen: nadmiernego
rozladowania, przetadowania i przecigzenia
(Hitachi).

Do 1500 cykli fadowania dzieki systemowi ochro-
ny, ktory zapobiega nadmiemnemu obcigzeniu,
przetadowaniu oraz rozladowaniu akumulatora
(Hitachi).

Ogranicznik gtebokosci wiercenia
Umozliwia precyzyjne ustawienie glebokosci
wiercenia.

Umozliwia wygodniejsza obstugg maszyny oraz
poprawe uchwytu, zmniejszajacg grozbe wysli-
zgniecia sie maszyny z reki (Black&Decker).

No Over Charge
Zabezpiecza ogniwa akumulatora przed szkodli-
wym przefadowaniem (Hitachi).

Bezszczotkowy silnik o wiekszym o 30 proc.
wspoiczynniku sprawnosci (Fein).

[T

Wbudowana dioda LED dobrze oswietla materiat,
umozliwiajgc prace w miejscach stabo oswietlo-
nych (Bosch).

PowerState

Bezszczotkowy silnik zaprojektowany i zbudowany
przez Milwaukee daje do 10 razy diuzszg trwafosc¢
silnika i do 25 proc. wigksza moc.

System mocowania przyspieszajacy wymiane
narzedzi w wiertarkach udarowych bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych kluczy. Naciéniecie
przycisku Press+Lock w gérnej czedci urzadzenia
powoduje zablokowanie wrzeciona. Uchwyt
wiertarski mozna odkreci¢, a po wymianie narze-
dzia dokreci¢ (Bosch).

Funkdja, ktora sprawia, ze bateria jest natadowana
w 80 proc. juz po 40 minutach fadowania (Bosch).

Elektroniczne zabezpieczenie przed przeciazeniem
w maszynie i akumulatorze, zapewnia najwieksza
trwalos¢ w swojej klasie (Milwaukee).

Elektronika dostarczajaca najbardziej zaawan-
sowane cyfrowe zabezpieczenie przecigzeniowe
dla narzedzia i akumulatora i wyjatkowo zwiek-
szajaca wydajno$¢ narzedzia pod obcigzeniem
(Milwaukee).

Regulacja obrotow

Popularne modele wiertarek wyposazane sg

w proste uklady regulagji obrotow (w zasadzie
ograniczniki obrotéw), ktore nie zapewniaja
precyzyjnego utrzymania nastawionej predkosci.
Niektore modele wyposazone sg w ukfad stabi-
lizacji obrotéw niezalezny od obcigzenia, co jest
szczegdlnie przydatne, gdy przy matej predkosci
obrotowe] wystepuja duze opory. Urzadzenia takie
maja najczesciej rowniez wylgcznik przecigzeniowy,
ktory zapobiega przegrzaniu silnika pod duzym
obcigzeniem.

Uchwyt zamozaciskowy wykorzystywany jest
w elektronarzedziach, ktore przeznaczone sg
do jeszcze bardziej zaawansowanych prac
zwigzanych z pracg z udarem. Optymalny
zakres wiercenia w tym wypadku, wynosi
25-52 mm.

| SDS-Plus |

Uchwyt zamozaciskowy umozliwiajacy osia-
gniecie $redniego zakresu wiercenia 4—16 mm.
Idea dziatania opiera sie przede wszystkim na
wygodzie montowania poszczegélnego osprze-
tu — przenoszenie energii, mozliwe jest dzieki
dwom zebom w uchwycie narzedziowym, ktore
dopasowuja sie do wypustek na korcu wiertfa.
Istotna jest takze znajdujaca sie wewnatrz
uchwytu wiertarskiego kulka, ktéra blokuje
osadzane narzedzie. Prawidfowemu zamonto-
waniu narzedzia towarzyszy charakterystyczne
klikniecie.

Uchwyt samozaciskowy, Srednica wynosi ok.
6,5 mm. Jest rzadko spotykany, stosowany we
wkretarkach akumulatorowych Bosch-Uneo.

SDS-Top lub TeT

Srednica uchwytu wynosi 14 mm. To typ rzadko
spotykany, stosowany w niektorych produktach
firm Bosch i Hilti.

Osobny przewdd komunikacyjny chronigcy akumu-
lator i urzadzenie przed przecigzeniem (Fein).

Specjalna migkka okladzina rekojesci elektrona-
1zedzi.

| Soft Touch |
Rekojes¢ antyposlizgowa wykorzystywana w elek-
tronarzedziach (Milwaukee).

Silnik bezszczotkowy to rodzaj silnika elektrycznego
zasilanego przez prad staly, w ktorym zamiast
szczotek zastosowano elektrycznie sterowany
komutator, cewki s nieruchome wewnatrz
obudowy, a magnesy znajduja sie na wirniku.
Kluczowym elementem dla pracy tego silnika jest
mikroprocesor.

Glowna zaletg silnikow bezszczotkowych sg trwa-
fos¢ oraz niezawodnos¢ wynikajaca z wyelimino-
wania z konstrukji szczotek, bedacych najczestsza
przyczyng awarii oraz najszybciej zuzywajacym sie
elementem mechanicznym silnika. Zastosowanie
w elektronarzedziach silnikéw bezszczotkowych
poprawia komfort i ekonomike pracy, gdyz silniki
te pracujg ciszej oraz wydajniej od ich odpowiedni-
kéw wyposazonych w szczotki weglowe. Jednocze-
$nie silniki te s3 mniejsze i lzejsze od tradycyjnych,
co przekiada sie na mase oraz wymiary narzedzia.
Poprawa efektywnosci pracy w poréwnaniu do
tradycyjnych silnikow jest wynosi ok. 40 proc. na
jednym fadowaniu akumulatora.

Silnik z opatentowanym zabezpieczeniem prze-
ciwpylowym gwarantuje przediuzong trwafos¢
narzedzia (Metabo).

Mechanizm ten zapobiega wykreceniu reki

w wypadku gwattownego zablokowania wiertfa.
Ukfad taki montowany jest giéwnie w wiertarkach
i mtotowiertarkach o duzej mocy i momencie
obrotowym i znaczaco zwieksza bezpieczenstwo
pracy takim elektronarzedziem.

Jednotulejowy, szybkozaciskowy metalowy uchwyt
wiertarski (Fein).

JInteligentny” system elektroniczny stosowany

w akumulatorowych narzedziach. Zapewnia
efektywne sterowanie energig akumulatora, w za-
leznosci od zadania, stosunek predkosci i momentu
obrotowego jest zoptymalizowany i dostarczana
jest dokfadnie taka moc, jaka jest potrzebna. Gtow-
ne zalety systemu to optymalna moc i maksymalna
wydajnos$¢ dla kazdego typu pracy. Moc narzedzia
nie zmniejsza sie. W sytuacji roztadowywania sie
akumulatora narzedzie pracuje z pefng mocg do
samego konca (Bosch).

System mocowania ufatwiajacy i przyspieszajacy
wymiane narzedzi w wiertarkach udarowych bez
koniecznosci stosowania dodatkowych kluczy.

W stanie bezruchu wrzeciono jest automatycznie
blokowane; wystarczy odkreci¢ uchwyt wiertarski,
aby bez trudu, jedna reka wymieni¢ narzedzie
(Bosch).

System Bosch Electronic

Ptynna regulacja predkosci obrotowej od zera

do predkosci maksymalnej, zintegrowana we
wigczniku, umozliwia prace z wyczuciem, np. przy
nawiercaniu powierzchni polerowanych oraz przy
whkrecaniu wkretow (Bosch).

System PowerControl

Elektroniczny system wyboru momentu obrotowe-
go z wbudowanym przelacznikiem biegow (Bosch).

System RFC (Reactive Force Control) zabezpiecza
rece uzytkownika w trakcie nagtego zaklino-
wania (zatrzymania) sie wrzeciona. System
sprawdza obcigzenie silnika i w przypadku

jego gwaftownego wzrostu odcina zasilanie
(Hitachi).

Uchwyt wiertarski katowy

To specjalna przystawka umozliwiajaca wiercenie
pod katem 90° w stosunku do wrzeciona wier-
tarki. Zastosowanie go daje mozliwosc wiercenia
w migjscach o ograniczonej dostepnosci.

Uchwyt wiertarski samozaciskowy

Nie wymaga stosowania zadnych dodatkowych
narzedzi ani kluczy. Doskonale sprawdzaj sie
podczas lekkich prac. Do prac cigzkich i z udarem
nalezy stosowac uchwyty samozaciskowe ze
specjalng blokadg zapobiegajacg poluzowaniu sie
wiertfa, tzw. click. Jednym z najbardziej znanych
samozaciskowych uchwytéw jest system moco-
wania SDS. Opracowali go w 1976 . inzynierowie
firmy Bosch w celu ufatwienia wymiany akcesoriow
roboczych podczas pracy z lekkimi miotami
udarowo-obrotowymi.

Uchwyt wiertarski zebaty

Nazywany jest rowniez kluczykowym. Jego
charakterystyczng cechg jest element mocujacy,
umieszczony na wrzecionie maszyny. W zalez-
nosci od zastosowanego gniazda wyrézniamy
standardowe, stozkowe gniazda oraz wersje
gwintowana. W tego typu uchwytach osprzet
mocowany jest recznie, za pomoca specjalnego
klucza — wiasciwe dokrecenie akcesorium
warunkuje prawidiowg i bezpieczng prace
elektronarzedzia. Po zabezpieczeniu odpowied-
nig $rubg mozliwe jest wykonywanie czynnosci,
do ktérych niezbedny jest ruch wiertfa w prawo
badz lewo. W zestawie z wiertarkg znajduje

sie klucz, dzieki ktéremu mozliwa jest wymiana
i prawidfowa instalacja akcesorium wewnatrz
uchwytu.

Rozwigzanie to gwarantuje ,inteligentne” zarza-
dzanie energig akumulatora. Wszystkie istotne
informacje s3 zapisane w jego mikroczipie. Przez
komunikacje z ukiadem elektronicznym urzadzenia
oraz tadowarki czip zapewnia efektywne fadowa-
nie oraz optymalne wykorzystanie energii podczas
pracy (Metabo).

[ _UVP |

System User Vibration Protection chroni ope-
ratora elektronarzedzia przed nadmiernymi
wibracjami. Wibracje powstajace podczas pracy
sg redukowane dzieki rezonansowi powstaja-
cemu na przeciwwadze na sprezynie pidrowej.
Wibracje i hafas mozna skutecznie zmniejszy¢
za pomocg sprezyny i O-ringéw wytapujacych
drgania i izolujgcych rekojes¢ od sekdji gdzie
powstaja wibracje (Hitachi).

Technika bezprzewodowego fadowania baterii.
Wykorzystywane jest zjiawisko indukdji elektrycz-
nej. Wzbudzone w podstawie tadowarki pole
magnetyczne jest odbierane przez specjalny uklad
wmontowany w obudowe akumulatora (Bosch).

Rozwigzanie gwarantujace zwigkszona odpornos¢
elektronarzedzi na wilgo¢ i pyt (Makita).
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MODELE ZALECANE Wiertarkowkretarki
AKUMULATOROWE BEZUDAROWE

A..z V2

Segment premium

MaRkA | BoscH DEWAT | FEN | FEsTOOL HITACHI

SYMBOL PSR 18 LI-2 DCD790M2 ASCM 18 QXC CXS Li 2.6-Set DS18DBL2

Segment wysoki

(MARKA ~ |BLack+DEcKER|  DEDRA GRAPHITE GRAPHITE HITACHI

SYMBOL EGBHP188K DED7885B 58G221 58G215 DS18DIL

Segment sredni

MARKA | HIiTACHI HITACHI HITACHI MAKITA MAKTEC

SYMBOL DS14DL2 DS10DAL WA DS12DVF3TB DF331DSAE MTO71E

Segment ekonomiczny

MARKA | DEDRA DEDRA MODECO MODECO MODECO

SYMBOL DED7883-Li DED7871B MN-91-042 MN-91-022 MN-91-021
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MODELE ZALECANE Wiertarkowkretarki
AKUMULATOROWE BEZUDAROWE

A7 2/2

Segment premium

MARKA | makimA MAKITA MAKITA MAKITA MILWAUKEE

SYMBOL DDF482RM) DDF481RME DDF458RF3J DDF451RMJ M18 ONEDD
Segment wysoki
m HITACHI MAKITA STAYER TRYTON YATO
SYMBOL DS14DIL DF347DWE BHL14K TXV18LK2 YT-82855

Segment sredni

MARKA | MoDECO STAYER TRYTON YATO YATO

SYMBOL MN-91-102 BHL112K TCV18L2 YT-82853 YT-82851

E

Segment ekonomiczny

(MaRKA | PowERUP ES STAYER VERTO VULCAN CONCEPT

SYMBOL 78973 78971 BH14K 50G175 VZv18B

www.infoprodukt.pl I 31



MODELE ZALECANE Wiertarkowkretarki

AAA

AKUMULATOROWE UDAROWE Az 1

Segment premium
w DEWALT FESTOOL HITACHI HITACHI HITACHI

SYMBOL DCD795M2 DC 18/4 Li 5.2-Set X DV18DBL2 DV14DBELTW DV14DIL

Segment premium

MAKITA MAKITA MAKITA MAKITA MILWAUKEE

SYMBOL BTP141RFIX DHP482RM)J DHP481RME DHP459RF3) M18 BLPD

Segment wysoki
m BOSCH HITACHI HITACHI MAKITA STANLEY
SYMBOL PSB 18 LI-2 Ergonomic DV18DIL DV14DCL2 HP457DWE FMC620LB

Segment sredni

MaRkA | Himacn MAKITA MAKITA MAKTEC RYOBI

SYMBOL DV14DSDL HP331DSAE HP347DWE MTO81E LLCDI18022L
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MODELE ZALECANE \Wiertarki

AAA

Az M

SIECIOWE BEZUDAROWE

Segment premium
w HITACHI MAKITA MAKITA METABO MILWAUKEE

SYMBOL D13VG DP4011 DP3003 BE 600/13-2 HD2E 13 R

Segment wysoki

BOSCH DEWALT HITACHI HITACHI MAKITA

SYMBOL GSB 18-2 RE Professional D21441 D13VF D10VG DP4700

Segment sredni

(marka | GrapuiE HITACHI MAKITA MAKITA MAKTEC

SYMBOL 58G602 D10VC2 DP2010 6413 MT607

E

Segment ekonomiczny

MARKA | mAkTEC STAYER TRYTON YATO YATO

SYMBOL MT653 TM6B TUW550 Y1-82051 YT-82050
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MODELE ZALECANE Wiertarki

SIECIOWE UDAROWE Az 12

Segment premium

BOSCH DEWALT FESTOOL HITACHI HITACHI

SYMBOL GSB 162-2 RE Professional DWD530KS PD 20/4 E FFP-Set VTV16 DV22V

Segment wysoki

maRkA ~ |Biack+DEcker|  GrapHITE HITACHI HITACHI HITACHI

SYMBOL KR1102K 58G712 DV20VB2 DV16SS FDV16VB2

Segment Sredni

MARKA DEDRA GRAPHITE HITACHI MAKTEC MODECO

SYMBOL DED7960 58G716 DV13VSsS MT815K MN-90-024

Segment ekonomiczny

MARKA LUND LUND MODECO MODECO POWER UP

SYMBOL 79004 79015 MN-90-022 MN-90-021 79018
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MODELE ZALECANE  Wiertarki -
SIECIOWE UDAROWE A..Z

Segment premium

HITACHI MAKITA MAKITA MAKITA MAKITA

SYMBOL DV20VD HP2071 HP2070 HP2051H HP2050H

AA

Segment wysoki
w MAKITA MAKITA STAYER TRYTON YATO

SYMBOL HP1641FK HP1630K TM1000 TDW1050K YT-82040

Segment sredni
m MODECO POWER UP TRYTON VERTO YATO

SYMBOL MN-90-023 79026 TDW850K 50G852 Y1-82035

E

Segment ekonomiczny

POWER UP STHOR STHOR VERTO YATO

SYMBOL 79013 79023 79012 50G511 Y1-82030
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MODELE ZALECANE Mlotowiertarki

AAA

SIECIOWE A.z 12

Segment premium
w DEWALT HITACHI HITACHI HITACHI MAKITA

SYMBOL D25413K DH28PMY DH26PC DH28PBY HR3210FCT

AA

Segment wysoki
m BLACK+DECKER GRAPHITE GRAPHITE HITACHI HITACHI

SYMBOL KD1250K 58G528 58G527 DH24PH DH24PG

Segment Sredni
e | oo ||emnpon)| ook || Do || Do

SYMBOL DED7840 59GP501 MT870X1 MN-90-250 MN-90-211

E
Segment ekonomiczn
|| e || moss || comi || R A

SYMBOL DED7839 MN-90-212 79053 ERH850RS TMM10533

36 | 03 (09), jesien 2016

MODELE ZALECANE Miotowiertarki

AAA

SIECIOWE A.z 22

Segment premium
w MAKITA MAKITA MAKITA STANLEY YATO

SYMBOL HR2811FT HR2631FT HR2432 FME1250K Y1-82130

AA

Segment wysoki
w MAKITA MAKITA METABO STAYER YATO

SYMBOL HR2010 HR2630 BHE 2644 HD5K Y1-82127

Segment Sredni
m MODECO STAYER TRYTON YATO YATO

SYMBOL MN-90-215 MH2K TMM10034 Y1-82120 Y1-82125

Mtotowiertarki

MODELE ZALECANE AKUMULATOROWE

Segment premium

MARKA HITACHI HITACHI MAKITA MAKITA MAKITA

SYMBOL DH36DAL DH18DBL BHR262TRB4 DHR241RMJ DHR243RM)J
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MODELE ZALECANE Mtoty udarowo-obrotowe

AAA

SIECIOWE Az 1

Segment premium
W DEWALT HITACHI HITACHI HITACHI MAKITA

SYMBOL D25723K DH52MEY DH45ME DH40MEY HR5212C

Segment premium

MAKITA MAKITA MAKITA MILWAUKEE STAYER

SYMBOL HR4511C HR4013C HR4011C PLH 28 HD55K

Segment wysoki/sredni

BOSCH GRAPHITE POWER UP STAYER TRYTON

SYMBOL PBH 3000-2 FRE 58G874 79047 MH6K TMM1050X

E
Segment ekonomiczn
|| @ S T I S

SYMBOL DED7847 DED7846 50G390 79046 79036
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WIELE
DLA WIELU!

Jesienna oferta Karcher gwarancja czystosci kazdego
warsztatu, zadowolenia klientow i pracownikow.
Oferujemy wiele rozwigzan na wiele potrzeb!

Wiecej o promocji szukaj od 1 pazdziernika 2016

na karcher.pl.

KARCHER

makes a difference
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